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Аннотация. В статье проведен анализ основных свойств криптовалют во взаимодействии с внешней 

средой с точки зрения восприятия их обращения в качестве сложной экономической системы со встро-

енным управлением при участии человека. Специфика нового подхода к оценке криптовалют расширила 

возможность получения знаний о них. В рамках исследования автором сформулированы понятия крип-

товалют и криптовалютной системы, рассмотрены основные элементы последней. Результаты проведен-

ного анализа показали, что функционирование криптовалют в децентрализованной денежной системе 

осуществляется через объединение ее основных элементов в единую сложную криптовалютную систему, 

каждый элемент которой является самостоятельной подсистемой с присущими ей характерными особен-

ностями. Сформулировано мнение о том, что по природе происхождения основные элементы криптова-

лютной системы соответствуют взаимодействующим подсистемам сложной экономической системы со 

встроенным управлением при участии человека, что позволяет в дальнейшем рассматривать криптова-

люту в рамках ее функционирования. При этом когнитивные ресурсы людей и их взаимодействие с про-

странственно-временными ресурсами играют важную роль в состоянии и функционировании криптова-

лютной системы, потому что благодаря им формируется возможность получения ранее неизвестных, но-

воизобретенных знаний о ней. 
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Основные положения: 

♦ использование человеческих ресурсов в контуре управления системой является отличительной 

особенностью сложных экономических систем со встроенным управлением при участии человека; 

♦ под понятием криптовалюты следует понимать современную сложную криптовалютную систему, 

состоящую из множества элементов, образующих определенную целостность отношений между собой;  

♦ основными свойствами криптовалютной системы, выступающей в качестве особой сложной эко-

номической системы со встроенным управлением при участии человека, являются интерактивность, ин-

формативность и территориальность. 
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Abstract. The article analyzes the main properties of cryptocurrencies in interaction with the external 

environment from the point of view of perceiving their circulation as a complex economic system with built-in 

management with human participation. The specificity of the new approach to assessing cryptocurrencies has 

expanded the possibility of obtaining knowledge about them. As part of the study, the author formulated the 

concepts of cryptocurrencies and the cryptocurrency system, considered the main elements of the latter. The 

results of the analysis showed that the functioning of cryptocurrencies in a decentralized monetary system is 

carried out through the unification of its main elements into a single complex cryptocurrency system, each 

element of which is an independent subsystem with its inherent characteristics. An opinion is formulated that 

by the nature of origin, the main elements of the cryptocurrency system correspond to the interacting subsys-

tems of a complex economic system with built-in management with human participation, which allows us to 

further consider cryptocurrency within the framework of its functioning. At the same time, the cognitive re-

sources of people and their interaction with spatio-temporal resources play an important role in the state and 

functioning of the cryptocurrency system, because thanks to them, the possibility of obtaining previously un-

known, newly invented knowledge about it is formed. 
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Highlights: 

♦ the use of human resources in the system management circuit is a distinctive feature of complex eco-

nomic systems with built-in management with human participation; 

♦ the concept of cryptocurrency should be understood as a modern complex cryptocurrency system con-

sisting of many elements that form a certain integrity of relationships between themselves;  

♦ the main properties of a cryptocurrency system, acting as a special complex economic system with 

built-in management with human participation, are interactivity, information content and territoriality. 
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Введение 

В современных экономических условиях 

системы и механизмы платежной индустрии 

международных расчетов подвергаются зна-

чительным изменениям. Выбор платежного 

инструмента, скорость транзакций, наличие 

посредников, стоимость предоставляемых 

услуг, минимизация платежных рисков явля-

ются значимыми характеристиками для прове-

дения международных расчетных операций. 

Повышение эффективности международного 

платежного оборота связано с формирова-

нием новых требований к операциям со сто-

роны участников рынка на фоне активного 

внедрения в международные валютно-финан-

совые отношения инновационных технологий. 

Актуальным достижением в области развития 

новых технологий финансового сектора стали 

разработка и обращение криптовалют, полу-

чивших стремительный рост благодаря широ-

кому использованию интернета. 

Предпосылки развития и использования 

новых технологий финансового сектора рас-

сматривались в работах А.В. Бердышева [1], 

А.А. Никонова и Е.В. Стельмашонок [2], 

Д.С. Паниной [3], Т.В. Полтевой и Н.Н. Быко-
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вой [4], В.Е. Понаморенко [5]. Анализ совре-

менных исследований на тему применения 

технологии блокчейн в финансовом секторе 

проведен в трудах Д.В. Липницкого [6], 

Д.С. Ушакова, Т.В. Подольской и А.А. Сысоевой 

[7], Н.Г. Щеголевой и О.И. Терентьевой [8]. 

Сущность и особенность криптовалют исследо-

вали С.А. Андрюшин [9], А.В. Варнавский [10], 

Д.А. Кочергин [11], А.В. Кочетков [12].  

В последнее время в научной литературе 

большое внимание уделяется криптовалютам 

с точки зрения их инновационных свойств, 

проблемам регулирования и контроля, изуче-

нию факторов, влияющих на их волатильность, 

а также проведению исследований в преступ-

ной деятельности и т.д. 

Вместе с тем остаются актуальными во-

просы, связанные с оценкой основных свойств 

криптовалют во взаимодействии с внешней 

средой с точки зрения их восприятия в качестве 

сложной экономической системы со встроен-

ным управлением при участии человека, что 

образует социокиберфизическую систему (да-

лее – СКФС). Это принципиально новый класс 

сложных систем, который опирается на норма-

тивные стандарты киберфизических систем 

(далее – КФС), обеспечивающих их функцио-

нирование и сочетающих в себе технические, 

сетевые, информационные технологии.  

Значительный вклад в изучение процесса 

реализации современных инновационных тех-

нологий в рамках построения и интенсивного 

развития сложных экономических систем со 

встроенным управлением при участии чело-

века внесли работы таких исследователей, как 

С.В. Микони [13], А.В. Смирнов, В.В. Безручко и 

О.О. Басов [14], И.А. Степановская и А.Д. Цвир-

кун [15], Е.В. Юркевич и Л.Н. Крюковой [16]. 

Исходя из этого возникает научная и прак-

тическая необходимость в исследовании ха-

рактерных особенностей криптовалют в каче-

стве особой социокиберфизической системы, 

которая объединяет в себе социальные и ки-

берфизические аспекты. 

Актуальность данного исследования обу-

словлена изменениями, происходящими на 

мировом валютном рынке в части поиска но-

вых форм и механизмов по осуществлению 

международных расчетных операций с исполь-

зованием криптовалют.  

Целью данной работы является проведе-

ние исследования, направленного на изуче-

ние и рассмотрение криптовалют с точки зре-

ния их функционирования в качестве особой 

сложной экономической системы со встроен-

ным управлением при участии человека, что 

расширяет возможность получения новых зна-

ний о них. 

Для достижения поставленной цели акту-

альным является решение задачи о проведе-

нии анализа криптовалют с учетом их соответ-

ствия взаимосвязанным компонентам СКФС. 

 

Методы 

В процессе исследования использовались 

методы сравнительного анализа, системных 

подходов, логического познания и методы, ос-

нованные на принципах рассуждения.  

В качестве теоретических основ работы 

выступили статьи и научные публикации уче-

ных, занимающихся исследованиями в рам-

ках изучения современных сложных систем, 

объединенных между собой объектами раз-

личной природы происхождения. Также осу-

ществлен анализ современных экономиче-

ских исследований в сфере обращения крип-

товалют. 

 

Результаты 

Познание и использование на практике 

новых технологий среди населения из разных 

стран мира предоставили возможность не 

только найти им применение, но и перейти к 

успешному обмену опытом их принятия между 

участниками рынка. Данный процесс позволил 

новым технологиям начать интеграцию в об-

щество, что расширило его возможности за 

счет реализации имеющегося потенциала. 

Внедрение новых технологий привело к транс-

формации традиционных социальных структур, 

оказав последующее влияние на экономиче-

ские системы и сложные КФС, которые по 

своей природе являются достаточно разнород-

ными: производственными, транспортными, 

энергетическими, мобильными, интеллекту-

альными и т.д.  

Специфика преобразования сложных КФС 

заключается в том, что при взаимодействии с 

человеком они получают дополнительные ре-

сурсы, за счет чего происходит их последую-
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щая трансформация в СКФС. Использование 

человеческих ресурсов в контуре управления 

системы является отличительной особенно-

стью сложных экономических систем со встро-

енным управлением при участии человека в 

отличие от КФС. 

По нашему мнению, показательным при-

мером функционирования СКФС через транс-

формацию традиционных социальных структур 

с внедрением новых технологий и расширен-

ную кооперацию человеческих ресурсов явля-

ется обращение криптовалют. Данное явление 

стало стремительным технологическим проры-

вом на базе развития новых технологий фи-

нансового сектора. 

Все больше людей в мире, не имеющих 

сверхдоходов, не обладающих политической 

властью и влиянием на международные ва-

лютно-финансовые отношения, приобретают 

для использования криптовалюты, тем самым 

нарушают привычное положение дел в миро-

вом валютном пространстве. Принятие к обра-

щению криптовалют со стороны общественно-

сти набирает обороты по всему миру, что под-

тверждается рекордным количеством транзак-

ций, осуществляемых с использованием крип-

товалют, в том числе и в рамках международ-

ных расчетных операций [17]. 

На фоне происходящих изменений начала 

складываться ситуация, связанная с трансфор-

мацией традиционных социальных структур че- 

 

рез внедрение новых технологий и модифика-

цию отношений. В результате этого обществен-

ность начала оказывать существенное влия-

ние на формирование новых трендов, направ-

ленных на развитие мировой экономики и бо-

лее широкое использование криптовалют по 

всему миру. Идея генерации криптовалют 

была сформулирована по принципу свобод-

ного программного обеспечения с продвиже-

нием антикоммерческих ценностей. Во мно-

гом это было связано с тем, что действующая 

финансовая система имеет высокую степень 

взаимосвязи с большим количеством финан-

совых посредников, функционирование кото-

рой строго регламентировано и контролиру-

ется регулирующими органами. 

Криптовалюта – это один из видов цифро-

вых валют, эмиссия и учет которой основаны 

на разных криптографических методах за счет 

обращения и проведения транзакций между 

участниками децентрализованной денежной 

системы. Криптовалюта существует только в 

децентрализованной денежной системе и яв-

ляется ее неотъемлемой частью. 

Исходя из вышесказанного, сформули-

руем утверждение о том, что под понятием 

«криптовалюта» следует понимать современ-

ную сложную криптовалютную систему, состо-

ящую из множества элементов, образующих 

определенную целостность отношений между 

собой (рис. 1). 

•ИНТЕРФЕЙС 
(взаимодействие)

•ОПЕРАТОРЫ, 
ПОЛЬЗОВАТЕЛИ, 
МАЙНЕРЫ И Т.Д. 

(управление)

•ОБОРУДОВАНИЕ 
(поддержка)

•БЛОКЧЕЙН 
(функционирование)

ТЕХНОЛОГИЯ УЗЛЫ

КОШЕЛЬКИУЧАСТНИКИ 

 

Рис. 1. Основные элементы криптовалютной системы 
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Рассмотрим основные элементы крипто-

валютной системы, обеспечивающие ее функ-

ционирование: 

♦ технология блокчейн – обеспечивает 

функционирование криптовалютной системы 

в рамках распределенной компьютерной сети; 

♦ участники системы, физические и юри-

дические лица – обеспечивают управление 

криптовалютной системой; 

♦ узлы – представляют оборудование и 

компьютеры, обеспечивают поддержку функ-

ционирования системы; 

♦ кошельки – являются интерфейсом крип-

товалютной системы, обеспечивают взаимо-

действие пользователей с сетью криптовалют. 

Функционирование криптовалют в децен-

трализованной денежной системе осуществля-

ется через объединение ее основных элемен-

тов в единую сложную криптовалютную си-

стему, каждый элемент которой является само-

стоятельной подсистемой с присущими ему ха-

рактерными особенностями и природой про-

исхождения. 

 

Обсуждение 

Рассмотрим концептуальную модель по-

строения сложной экономической системы со 

встроенным управлением при участии чело-

века, которая представляет собой самостоя-

тельную группу систем за счет влияния когни-

тивного домена через взаимодействия, а 

также трансляцию идей, мыслей, решений че-

ловека (рис. 2). 

Концептуальная модель построения СКФС 

позволяет с единой позиции рассмотреть про-

цесс, обеспечивающий взаимодействие раз-

носторонних по своей природе пространств – 

физического, кибернетического, социального 

и транспортного [14]. Способность их взаимо-

действия между собой осуществляется за счет 

ресурсов, которые, с одной стороны, являются 

относительно самостоятельными, с другой – 

тесно взаимосвязаны и совместно взаимодей-

ствуют, в результате чего образуются подси-

стемы этого пространства: 

♦ информационный компонент – осу-

ществляет использование и обмен информа-

ционно-технологическими ресурсами через 

социальное пространство с применением фи-

зических и транспортных устройств; 

♦ когнитивный компонент – представлен 

знаниями людей и их ментальными способно-

стями, является продуктом обработки инфор-

мационных ресурсов через построение про-

цесса за счет использования информационно-

вычислительных и транспортных ресурсов;  

•Транспортные 
ресурсы

•Социальные 
ресурсы

•Информационно-
вычислительные 

ресурсы

•Информационно-
технологические 

ресурсы

ИНФОРМАЦИОННЫЙ 

КОМПОНЕНТ

ФИЗИЧЕСКИЙ 
КОМПОНЕНТ

ТРАНСПОРТНЫЙ 
КОМПОНЕНТ

КОГНИТИВНЫЙ 
КОМПОНЕНТ 

 

Рис. 2. Концептуальная модель СКФС* 
 

* Составлено по: Смирнов А.В., Безручко В.В., Басов О.О. Теоретические основы построения социо- 

киберфизических систем // Научные ведомости Белгородского государственного университета. Серия: 

Экономика. Информатика. 2019. № 46 (3). С. 532–539. 
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♦ физический компонент – объединяет в 

себе взаимодействие информационно-вычис-

лительных устройств, обеспечивающих под-

держку функционирования системы и ее участ-

ников. Работа устройств объединена и базиру-

ется на основе построения процесса передачи 

информации между ресурсами; 

♦ транспортный компонент – предостав-

ляет услуги по транспортировке, переносу и 

хранению информационно-технологических и 

информационно-вычислительных ресурсов. 

Способность к интеграции ресурсов поз-

воляет им объединяться и осуществлять 

между собой обмен на основе построения 

процесса передачи информации через преоб-

разование и создание новых пространств, где 

также возможна смена их ролей. При этом в 

СКФС когнитивные ресурсы людей и их взаи-

модействие с другими ресурсами простран-

ства играют важную роль в состоянии и функ-

ционировании системы, так как благодаря им 

появляется возможность получения ново-

изобретенных знаний, которые ранее не 

были известны.  

Рассмотренные нами взаимодействую-

щие подсистемы концептуальной модели слож-

ной экономической системы со встроенным 

управлением при участии человека соответ-

ствуют основным элементам криптовалютной 

системы, представленной на рис. 1. При этом 

функционирование СКФС и криптовалютной 

системы базируется на принципах работы упо-

рядочивания основных их составляющих, каж-

дый из которых можно рассматривать в каче-

стве подсистемы. Очевидным является то, что 

в обеих системах функции управления возла-

гаются на человека, представляющего собой 

более сложную и универсальную систему. 

Таким образом, исходя из основных прин-

ципов концептуального моделирования СКФС, 

базирующейся на функционировании четырех 

взаимодействующих подсистем, сформули-

руем мнение о том, что криптовалютная си-

стема является особой сложной экономиче-

ской системой со встроенным управлением 

при участии человека с характерными для нее 

в этом случае основными свойствами: 

♦ интерактивность, функционирование си-

стемы за счет непосредственного влияния ее 

участников, которые находятся вне системы и 

осуществляют при этом генерацию информа-

ционного потока; 

♦ территориальность, наличие большой 

территориально распределенной системы, 

объединяющая в себе многочисленное коли-

чество ее участников; 

♦ информативность, обмен и распределе-

ние информации осуществляется среди участ-

ников как внутри, так и вне системы. 

Рассмотрение криптовалютной системы с 

точки зрения особой сложной экономической 

системы со встроенным управлением при уча-

стии человека позволило сформулировать пе-

речень ее элементов, дать описание подсисте-

мам, определить основные свойства, что в 

дальнейшем послужит продуктивным базисом 

для решения задач по ее формализации.  

 

Заключение 

Обобщая вышесказанное, сформулируем 

мнение о том, что функционирование крипто-

валют в децентрализованной денежной си-

стеме осуществляется через объединение ее 

основных элементов в единую сложную крип-

товалютную систему. Каждый элемент крипто-

валютной системы является самостоятельной 

подсистемой с присущим ей характерными 

особенностями.  

По природе происхождения основные 

элементы криптовалютной системы соответ-

ствуют взаимодействующим подсистемам 

сложной экономической системы со встроен-

ным управлением при участии человека, что 

позволяет рассматривать криптовалюту в 

рамках ее функционирования и тем самым 

расширять возможность получения новых 

знаний о них. При этом когнитивные ресурсы 

людей и их взаимодействие с другими про-

странственно-временными ресурсами иг-

рают важную роль в состоянии и функциони-

ровании криптовалютной системы, потому 

что благодаря им формируется возможность 

получения ранее неизвестных, новоизобре-

тенных знаний. 
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