
44  

Вестник Самарского государственного 

Вестник Самарского государственного экономического университета. 2024. № 6 (236). С. 44–50. 

Vestnik of Samara State University of Economics. 2024. No. 6 (236). Pp. 44–50. 

 

 

Научная статья 

УДК 65.012.12:339.33:67.05  

 

 

Математическое моделирование динамики российского рынка оптовой торговли  

промышленным оборудованием i 
 

Сергей Иванович Макаров1, Максим Александрович Лукьянов2,  

Дмитрий Владимирович Иванов3,4 
1,2 Самарский государственный экономический университет, Самара, Россия 
1 matmaksi@yandex.ru 
2 max16391@yandex.ru 
3 Самарский государственный университет путей сообщения, Самара, Россия, dvi85@list.ru 
4 Самарский национальный исследовательский университет, Самара, Россия 

 

Аннотация. В статье проводится экономико-статистический анализ рынка оптовой торговли промыш-

ленным оборудованием Российской Федерации и Самарской области. Определены статистические пока-

затели, отражающие динамику рынка. Обоснована возможность применимости к экономическим пока-

зателям рынка экономико-статистических методов, таких как статистическая группировка, корреляци-

онно-регрессионный анализ, методы непараметрической статистики, методы анализа и моделирования 

временных рядов. Проведена сравнительная оценка динамики оборота оптовой торговли по России и 

Самарской области методом сравнительного анализа с использованием относительных величин – коэф-

фициентов опережения. Выполнен прогноз показателей оборота оптовой торговли промышленным обо-

рудованием Российской Федерации и Самарской области. 
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Основные положения: 

♦ обоснована возможность применимости к экономическим показателям рынка оптовой торговли 

промышленным оборудованием экономико-статистических методов, таких как статистическая группи-

ровка, корреляционно-регрессионный анализ, метод непараметрической статистики Паттерн, методы 

анализа и моделирования временных рядов, табличный и графический; 

♦ проведен анализ динамики оборота оптовой торговли по России и Самарской области;  

♦ выполнен прогноз показателей оборота оптовой торговли. 
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Abstract. The article provides an economic and statistical analysis of the wholesale market of industrial 

equipment in the Russian Federation and the Samara region. Statistical indicators reflecting market dynamics 

have been determined. The possibility of applicability of economic and statistical methods to economic indi-

cators of the market, such as statistical grouping, correlation and regression analysis, methods of nonpara-

metric statistics, methods of analysis and modeling of time series, is substantiated. A comparative assess-

ment of the dynamics of wholesale trade turnover in Russia and the Samara region was carried out using the 

method of comparative analysis, using relative values – lead coefficients. The forecast of the turnover indica-

tors of wholesale trade in industrial equipment of the Russian Federation and the Samara region has been 

made. 
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Highlights: 

♦ the possibility of applicability to the economic indicators of the wholesale market of industrial equip-

ment of economic and statistical methods such as statistical grouping, correlation and regression analysis, 

the method of nonparametric statistics Pattern, methods of analysis and modeling of time series, tabular and 

graphical methods; 

♦ the analysis of the dynamics of wholesale trade turnover in Russia and the Samara region is carried 

out;  

♦ the forecast of wholesale trade turnover indicators has been made. 
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Введение 

В современных условиях экономической 

нестабильности и неопределенности трендов 

развития торговля остается важным связую-

щим звеном между участниками рынка, сохра-

няя баланс спроса и предложения и тем са-

мым обеспечивая интересы национальной 

безопасности и устойчивости экономики. Осо-

бый статус имеет оптовая торговля машинами 

и оборудованием, так как она обеспечивает 

прежде всего нужды отечественных произво-

дителей [1]. Укрепление национальной про-

мышленности становится приоритетной зада-

чей для государства и предприятий, что позво-

лит достичь внутренней независимости эконо-

мики и повысить конкурентоспособность Рос-

сии на мировых рынках [2]. 

Целю настоящей работы является ком-

плексный экономико-статистический анализ 

рынка оптовой торговли промышленным обо-

рудованием Российской Федерации и Самар-

ской области [3]. 

 

Методы 

Методологические основы анализа рынка 

оптовой торговли промышленным оборудова-
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нием составляют статистические методы, каж-

дый из которых направлен на решение той или 

иной исследовательской задачи. Методология 

исследования включает в себя комплекс эко-

номико-статистических методов: статистиче-

ская группировка, корреляционно-регрессион-

ный анализ, метод непараметрической стати-

стики Паттерн [4], методы анализа и моделиро-

вания временных рядов, табличный и графи-

ческий методы [5]. 

 

Результаты 

Проведен сравнительный анализ дина-

мики оборота оптовой торговли по России и 

Самарской области с помощью коэффициен-

тов опережения. Сравнительный анализ пока-

зал отсутствие сколько-нибудь значимых раз-

личий в динамике рассматриваемого рыноч-

ного индикатора на федеральном и региональ-

ном уровнях. Выполнен прогноз показателей 

оборота оптовой торговли. Выявлена дина-

мика доли экспорта машин и оборудования по 

территориям. 

 

Обсуждение 

Количественное выражение тенденций 

развития дают представленные в виде вре-

менных рядов статистические данные. Для 

того чтобы оценить изменение показателей 

рынка оптовой торговли оборудованием, нам 

необходимо определить перечень статистиче-

ских показателей, выступающих основой для 

анализа. По мере возможности (отталкиваясь 

от наличия официальных статистических дан-

ных) мы сравнили динамику показателей 

рынка по России в целом с динамикой по Са-

марской области. По той же причине длина 

временных рядов по разным показателям бу-

дет различная. Периодичность рядов – годо-

вая, в одном случае – ежемесячная.  

В основу анализа легли следующие пока-

затели: 

♦ оборот оптовой торговли; 

♦ доля машин и оборудования в товарном 

экспорте; 

♦ доля машин и оборудования в товарном 

импорте; 

♦ доля машин и оборудования в обороте 

оптовой торговли организаций оптовой тор-

говли (данные только по России). 

Из четырех рассмотренных нами показа-

телей первый относится к категории абсолют-

ных, а три остальных – к категории относитель-

ных. Мы считаем, что имеем право использо-

вать абсолютный показатель, так как, во-пер-

вых, анализ проводится каждый раз по одной 

отдельно взятой территории, в которой не было 

существенных изменений в численности насе-

ления; во-вторых, при исследовании динамики 

важно проводить сравнительный анализ, ин-

струментом которого являются относительные 

величины – коэффициенты опережения, кото-

рые можно рассчитывать по любому виду дан-

ных [6]. 

Проведен сравнительный анализ дина-

мики оборота оптовой торговли по России и 

Самарской области. Достоверные статистиче-

ские данные по области имеются только с 

2011 г., соответственно, временной ряд по 

России будет дан в том же диапазоне. Углубле-

ние анализа проведено с помощью коэффици-

ентов опережения [7], рассчитанных как отно-

шение цепных темпов роста по Российской 

Федерации к цепным темпам роста по Самар-

ской области [8]. 

На динамику оборота оптовой торговли не 

оказали глобального влияния макроэкономи-

ческие шоки (например, кризис 2014 г.), хотя 

стоимостные показатели «привязаны» к ин-

фляции и имеют склонность к линейному ро-

сту. Ни в один из периодов данный показатель 

не снижался. Обратим внимание на резкий 

рост торговли в Самарской области в 2017 г. 

(на 41,32%); в тот год на каждый процент роста 

торговли в регионе пришлось всего 0,799% ро-

ста по стране [9]. Также обращает на себя вни-

мание общий рост оборота торговли в 2021 г., 

когда экономика возвращалась в прежнее 

русло после серьезных эпидемиологических 

ограничений пандемии. 

В среднем каждый год показатель оборота 

оптовой торговли в стране увеличивался на 

7119,3 млрд руб. (10,5%), в Самарском реги-

оне – на 82,7 млрд руб. (9,2%). 

Сравнительный анализ показал отсут-

ствие сколько-нибудь значимых различий в 

динамике рассматриваемого рыночного ин-

дикатора на федеральном и региональном 

уровнях, за исключением аномалии 2017 г. 

(рис. 1). 
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Выполнен прогноз показателей оборота 

оптовой торговли. Для моделирования вре-

менных рядов применена методология ARMA-

моделей (p; q) и трендовых моделей [10]. Гори-

зонт прогнозирования – 3 года (до 2025 г.). Ре-

зультаты прогнозирования представлены в 

таблице. 

По каждой из территорий для прогнозиро-

вания были использованы модели параболи-

ческого тренда. Прогноз показывает, что обо-

рот оптовой торговли имеет хорошую тенден-

цию к росту. 

Динамика экспорта и импорта машин и 

оборудования подчиняется своим закономер-

ностям и по РФ, и по Самарской области. Для 

характеристики внешней торговли мы исполь-

зовали статистические показатели «доля ма-

шин и оборудования в экспорте» и «доля ма-

шин и оборудования в импорте». Это относи-

тельные величины, измеряемые в процентах. 

Мы предпочли их стоимостным величинам, ко-

торые имеют тенденцию к росту в русле инфля-

ции. Применение долей дает более четкую кар-

тину экспортной и импортной структуры. Отме-

тим, что временные ряды ограничены 2021 г., 

т.е. не учитывают глобальные изменения по-

следнего времени в макроэкономическом 

раскладе. 

Выявлена динамика доли экспорта машин 

и оборудования по территориям. Временные 

ряды имеют разную длину с учетом имею-

щихся достоверных статистических сведений 

(рис. 2). 

В Самарской области тенденция измене-

ния доли экспорта машин и оборудования сме-

нила направление в 2014 г., когда достигла 

наименьшего значения. Роль данной товарной 

группы оказалась более значимой, чем в наци-

ональной экономике. При этом товарная 

структура регионального экспорта идентична 

структуре России в целом, хотя есть особенно-

сти: с 2016 г. доля минеральных продуктов 

снизилась ниже 50%, а в 2021 г. на первое ме-

сто вышла товарная группа «Продукция хими-

 

Рис. 1. Цепные темпы роста оборота оптовой торговли Российской Федерации  

и Самарской области, % 

 

 

 

 
Точечный и интервальный прогноз оборота оптовой торговли Российской Федерации  

и Самарской области 
 

Период 

Точечный прогноз, 

млрд руб. 
Стандартная ошибка 

Интервальный прогноз, млрд руб.  

(доверительный 95%-ный интервал) 

РФ СО РФ СО РФ СО 

2023 г. 121574 1768,65 4389,98 103,53 112445…130704 1537,97…1999,33 

2024 г. 131270 1957,86 4500,11 111,98 121911…140628 1708,36…2207,35 

2025 г. 141361 2161,08 4625,31 122,15 131742…150980 1888,92…2433,24 
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ческой промышленности, каучук». Это отра-

жает изменение производственной специали-

зации региона. 

Для прогнозирования экспорта нами были 

использованы разные модели: по РФ взята мо-

дель с остатками вида AR (1), для Самарского 

региона – модель с остатками MA (1). Прогноз 

предполагает дальнейшее увеличение экс-

портных возможностей по исследуемой товар-

ной группе. 

На рис. 3 мы представили график дина-

мики доли импорта машин и оборудования по 

территориям. Временные ряды здесь также 

имеют разную длину. 

 

Рис. 2. Динамика доли машин и оборудования в экспорте Российской Федерации  

и Самарской области, % 

 

 

 

 

 

Рис. 3. Динамика доли машин и оборудования в импорте Российской Федерации  

и Самарской области, % 
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Статистика показывает, что доля товар-

ной группы «Машины и оборудование» в им-

порте Российской Федерации колебалась в 

диапазоне от 31,4% (2000 г.) до 52,7% (2008 

г.), а в импорте Самарской области – от 54,8% 

(2010 г.) до 66,1% (2014 г.). Эта товарная 

группа доминирует в структуре, но есть некото-

рое отличие между сравниваемыми террито-

риями: в России доля превысила отметку в 

50% только два раза за изучаемый период 

(2007–2008 гг.), а в Самарской области за 12 

представленных лет она всегда была заметно 

выше этой отметки.  

 

Заключение 

По Российской Федерации наиболее адек-

ватной признана модель с остатками MA (1), 

по Самарской области – модель с параболиче-

ским трендом. Выраженные математически 

тенденции показывают, что обе территории ис-

черпали возможности роста импорта машин и 

оборудования, к тому же начинают играть 

свою роль внешние шоки. Исходя из этого, 

доля импорта будет снижаться, причем по Са-

марской области более быстрыми темпами, 

чем по стране в целом. Возможно, поиск но-

вых торговых партнеров за рубежом приведет 

к восстановлению прежних значений струк-

туры импорта. 

Таким образом, результаты анализа дина-

мики показывают, что машины и оборудова-

ние длительное время стабильно занимают ли-

дирующие позиции в товарной структуре им-

порта и одно из ведущих мест – в товарной 

структуре экспорта России и Самарской обла-

сти. 
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