
50

Âåñòíèê Ñàìàðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. 2020. № 12 (194)

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà Ïðåçèäåíòà ÐÔ ¹ ÌÊ-616.2020.8.
** Çèíóðîâ Âàäèì Ýäóàðäîâè÷, àñïèðàíò. E-mail: vadd_93@mail.ru; Ãàëèìîâà Àëñó Ðóçèëåâíà, ñòóäåíò.

E-mail: galimovaar00@mail.ru. - Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ýíåðãåòè÷åñêèé óíèâåðñèòåò.

ÓÄÊ 658.011.46 DOI: 10.46554/1993-0453-2020-12-194-50-59

ÎÖÅÍÊÀ ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ
ÂÍÅÄÐÅÍÈß ÑÅÏÀÐÀÖÈÎÍÍÛÕ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ

ÍÀ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈßÕ Ñ ÏÎÊÐÀÑÎ×ÍÛÌÈ ÊÀÌÅÐÀÌÈ*

© 2020 Â.Ý. Çèíóðîâ, À.Ð. Ãàëèìîâà**

Ïðîèçâåäåíà îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ íà
ïðåäïðèÿòèÿõ ñ ïîêðàñî÷íûìè êàìåðàìè. Ïðåäëàãàåòñÿ èíòåãðèðîâàòü ñåïàðàöèîííûå óñòðîé-
ñòâà â ëèíèþ ïîäãîòîâêè âîçäóøíûõ ïîòîêîâ ïîêðàñî÷íûõ êàìåð ïåðåä ôèëüòðàìè òîíêîé
î÷èñòêè äëÿ ïîâûøåíèÿ èõ ýêñïëóàòàöèîííîãî ñðîêà ñëóæáû. Ïðîãíîçèðóåòñÿ, ÷òî ïðèìåíåíèå
ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ â êà÷åñòâå ïðåäâàðèòåëüíîé ñòóïåíè î÷èñòêè ãàçîâûõ ïîòîêîâ îò
ìåëêîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö ïåðåä òêàíåâûìè ôèëüòðàìè ïîçâîëèò óâåëè÷èòü èõ ýêñïëóàòàöèîí-
íûé ñðîê ñëóæáû â 1,5 ðàçà. Àêòóàëüíîñòü òåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñêîé
öåëåñîîáðàçíîñòè âíåäðåíèÿ ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ íà ïðåäïðèÿòèè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïðî-
öåññîì, ïîçâîëÿþùèì ïðåäîòâðàòèòü èçëèøíèå ôèíàíñîâûå çàòðàòû ïðåäïðèÿòèÿ è îáåñïå÷èòü
åãî óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå â öåëîì. Îöåíêà èíòåãðàöèè ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ îñóùåñòâëÿëàñü
íà îñíîâå ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé: ÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä, èíäåêñ äîõîäíîñòè è
äèñêîíòèðîâàííûé ñðîê îêóïàåìîñòè ïðîåêòà. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå çàòðàòû, âëèÿþùèå íà
ðàñ÷åò îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ íà ïðåäïðè-
ÿòèÿõ ñ ïîêðàñî÷íûìè êàìåðàìè. Ïðîâåäåííàÿ îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè âíåäðå-
íèÿ ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñ ïîêðàñî÷íûìè êàìåðàìè ïðîäåìîíñòðèðîâàëà,
÷òî äàííîå ìåðîïðèÿòèå ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåïàðàöèîííîå óñòðîéñòâî, ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü, ýêîíîìè÷åñêàÿ
öåëåñîîáðàçíîñòü, ÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä, äèñêîíòèðîâàíèå äåíåæíûõ ïîòîêîâ, èí-
äåêñ äîõîäíîñòè, ñðîê îêóïàåìîñòè, âíåäðåíèå óñòðîéñòâà.

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ:
¨ ïðîèçâåäåíà îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè èíòåãðàöèè ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ â

òåõíîëîãè÷åñêóþ ëèíèþ ïðåäïðèÿòèÿ ñ ïîêðàñî÷íûìè êàìåðàìè íà îñíîâå ñëåäóþùèõ ïîêà-
çàòåëåé: ÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä, èíäåêñ äîõîäíîñòè è äèñêîíòèðîâàííûé ñðîê
îêóïàåìîñòè ïðîåêòà;

 ̈ðàññìîòðåíû ñïîñîáû óìåíüøåíèÿ äèñêîíòèðîâàííîãî ñðîêà îêóïàåìîñòè ïðîåêòà è óâåëè÷å-
íèÿ èíäåêñà äîõîäíîñòè;

¨ èññëåäîâàíî èçìåíåíèå ÷èñòîãî äèñêîíòèðîâàííîãî äîõîäà ïðîåêòà ïðè ðàçëè÷íîé ýôôåê-
òèâíîñòè ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ.

Ââåäåíèå
Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ëþáîãî ðàçâèâàþ-

ùåãîñÿ ïðåäïðèÿòèÿ ÿâëÿþòñÿ ïîëó÷åíèå ìàê-
ñèìàëüíî âîçìîæíîé ïðèáûëè è åå óâåëè÷å-
íèå, ñîçäàíèå êà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè è îáåñ-
ïå÷åíèå åþ ïîòðåáèòåëåé, ïîâûøåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà
è äð.1 Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì ðåøåíèåì
ñëóæèò âíåäðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé, òåõíè-
÷åñêèõ óñòðîéñòâ è àïïàðàòîâ, ïîçâîëÿþùèõ
èíòåíñèôèöèðîâàòü ïðîèçâîäñòâåííûå ïðî-
öåññû, ÷òî ïîçèòèâíî îòðàçèòñÿ íà ðàáîòå
âñåãî ïðåäïðèÿòèÿ. Îäíàêî ïðè âíåäðåíèè

íîâûõ òåõíîëîãèé íà ïðåäïðèÿòèÿõ âñåãäà
èìååòñÿ ðèñê îòðèöàòåëüíîãî èëè ìèíèìàëü-
íîãî ýôôåêòà, íåñîïîñòàâèìîãî ñ çàòðà÷åí-
íûìè ñðåäñòâàìè2. Êðîìå òîãî, ïåðåä îòäå-
ëàìè çàêóïîê çà÷àñòóþ âñòàåò âîïðîñ, êàêîå
îáîðóäîâàíèå ïðèîáðåñòè è óñòàíîâèòü: áî-
ëåå äîðîãîå, íî âûñîêîêà÷åñòâåííîå è ýô-
ôåêòèâíîå, èëè áîëåå äåøåâîå, íî, ñîîòâåò-
ñòâåííî, óñòóïàþùåå ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòè-
êàì áîëåå äîðîãèì àíàëîãàì3. Ïîýòîìó ïðè
èíòåãðàöèè â òåõíîëîãè÷åñêèå ëèíèè ïðåä-
ïðèÿòèé èííîâàöèîííûõ óñòðîéñòâ è àïïàðà-
òîâ íåîáõîäèìî âûïîëíåíèå êà÷åñòâåííîãî
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Ýêîíîìèêà, îðãàíèçàöèÿ è óïðàâëåíèå îðãàíèçàöèÿìè, îòðàñëÿìè, êîìïëåêñàìè

ðàñ÷åòà, îòîáðàæàþùåãî ýêîíîìè÷åñêóþ öå-
ëåñîîáðàçíîñòü äàííîãî ìåðîïðèÿòèÿ4.

Îáîçíà÷åííàÿ ïðîáëåìà àêòóàëüíà è äëÿ
ïðåäïðèÿòèé ñ ïîêðàñî÷íûìè êàìåðàìè. Â ÷à-
ñòíîñòè, òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïîêðàñêè
ðàçëè÷íûõ êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ çàêëþ÷à-
åòñÿ â ïðåäâàðèòåëüíîé òùàòåëüíîé î÷èñòêå
âîçäóøíûõ ïîòîêîâ îò ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìå-
ñåé. Ýòîò ïðîöåññ, êàê ïðàâèëî, ðåàëèçóåòñÿ â
2 ýòàïà: ãðóáàÿ è òîíêîäèñïåðñíàÿ î÷èñòêà.
Íàçâàííûå ýòàïû îñóùåñòâëÿþòñÿ íà ðàçëè÷-
íûõ ó÷àñòêàõ ëèíèè ïîäà÷è âîçäóõà â ïîêðà-
ñî÷íûå êàìåðû â çàâèñèìîñòè îò ðàñïîëîæå-
íèÿ âîçäóõîâîäîâ è èíûõ îñîáåííîñòåé ïðåä-
ïðèÿòèé. Ãðóáàÿ î÷èñòêà ïîçâîëÿåò óäàëèòü èç
âîçäóøíûõ ïîòîêîâ êðóïíî- è ñðåäíåäèñïåðñ-
íûå ÷àñòèöû ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé5. Àïïà-
ðàòû ãðóáîé î÷èñòêè ÿâëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî
ïðîñòûìè è äîëãîâå÷íûìè, íå òðåáóþùèìè
áîëüøèõ ôèíàíñîâûõ âëîæåíèé6. Òîíêîäèñ-
ïåðñíàÿ î÷èñòêà ïðåäïîëàãàåò óäàëåíèå èç
âîçäóøíûõ ïîòîêîâ ìåëêîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö,
ðàçìåð êîòîðûõ, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâëÿåò ìå-
íåå 10 ìêì7. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷-
íûå òêàíåâûå ôèëüòðû. Íåñìîòðÿ íà èõ âûñî-
êóþ ýôôåêòèâíîñòü è íàäåæíîñòü, ê íåäîñòàò-
êàì ïðè÷èñëÿþò îòíîñèòåëüíî áûñòðóþ èçíà-
øèâàåìîñòü, ÷òî òðåáóåò èõ ïåðèîäè÷åñêîé çà-
ìåíû. Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à óâåëè÷åíèÿ èõ
ýêñïëóàòàöèîííîãî ñðîêà ñëóæáû ÿâëÿåòñÿ àê-
òóàëüíîé äëÿ ïðåäïðèÿòèé ñ ïîêðàñî÷íûìè
êàìåðàìè, òàê êàê ýòî ïîçâîëèò ñíèçèòü ïî-
ñòîÿííûå ôèíàíñîâûå çàòðàòû íà çàêóïêó è
çàìåíó òêàíåâûõ ôèëüòðîâ è ñîêðàòèòü âðåìÿ
ïðîñòîÿ ïîêðàñî÷íûõ êàìåð ïðè çàìåíå ñòà-
ðûõ ôèëüòðîâ íà íîâûå.

Íàìè áûëî ðàçðàáîòàíî ñåïàðàöèîííîå
óñòðîéñòâî8, ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé êîìïàê-
òíûé ïðÿìîóãîëüíûé áëîê, âíóòðè êîòîðîãî
ðàñïîëàãàåòñÿ íåñêîëüêî ðÿäîâ ñåïàðàöèîí-
íûõ ýëåìåíòîâ, ïîçâîëÿþùåå óëàâëèâàòü ÷à-
ñòèöû ïûëè ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, â òîì
÷èñëå ìåëêîäèñïåðñíûå, ðàçìåðîì 1-10 ìêì9.
Ïðîâåäåííûå ðàíåå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî óëàâëèâàíèå ÷àñòèö ðàçìåðîì áîëåå
10 ìêì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ýôôåêòèâíîñòüþ
âûøå 99%, ìåíåå 10 ìêì - ñ ýôôåêòèâíîñ-
òüþ íå ìåíåå 50%10. Äàííîå óñòðîéñòâî ïðåä-
ëàãàåòñÿ èíòåãðèðîâàòü â ëèíèþ ïîäãîòîâêè
âîçäóøíûõ ïîòîêîâ ïîêðàñî÷íûõ êàìåð ïå-
ðåä ôèëüòðàìè òîíêîé î÷èñòêè äëÿ óâåëè÷å-
íèÿ èõ ñðîêà ñëóæáû11. Êàê îòìå÷àëîñü ðà-

íåå, çàêóïêà è âíåäðåíèå íîâûõ àïïàðàòîâ è
óñòðîéñòâ âñåãäà íåñóò ýêîíîìè÷åñêèå ðèñ-
êè. Âñëåäñòâèå ýòîãî öåëüþ íàñòîÿùåé ðà-
áîòû ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå îöåíêè ýêîíîìè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ ñåïàðàöè-
îííûõ óñòðîéñòâ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñ ïîêðà-
ñî÷íûìè êàìåðàìè.

Ìåòîäû
Îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

èíòåãðàöèè ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ â òåõ-
íîëîãè÷åñêóþ ëèíèþ ïðåäïðèÿòèÿ ñ ïîêðà-
ñî÷íûìè êàìåðàìè ïðîèçâîäèëàñü íà îñíîâå
ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé: ÷èñòûé äèñêîíòèðî-
âàííûé äîõîä (×ÄÄ, èëè NPV - Net Present
Value), èíäåêñ äîõîäíîñòè (ðåíòàáåëüíîñòè)
è äèñêîíòèðîâàííûé ñðîê îêóïàåìîñòè ïðî-
åêòà12. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, ïðåäñòàâëåííûå ïîêàçàòåëè ÿâëÿþòñÿ
îðèåíòèðîâî÷íûìè, òàê êàê ïîçâîëÿþò ïîä-
âåñòè èòîãè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
ïëàíèðóåìîãî ìåðîïðèÿòèÿ ïî èíòåãðàöèè
ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ â òåõíîëîãè÷åñêóþ
ëèíèþ; ñ äðóãîé ñòîðîíû - ôàêòè÷åñêèìè,
òàê êàê ïîçâîëÿþò ïðîèçâåñòè îöåíêó òåêó-
ùåé ñèòóàöèè íà ïðåäïðèÿòèè, ðåçóëüòàòàìè
êîòîðîé ñëóæàò âûÿâëåíèå èçëèøíèõ ðàñõî-
äîâ è èõ àíàëèç13.

×èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä õàðàê-
òåðèçóåò ýôôåêòèâíîñòü âëîæåííûõ â ïðî-
åêò èíâåñòèöèé, ò.å. ïîêàçûâàåò ðàçíîñòü ìåæ-
äó ïðèâåäåííûì ðåçóëüòàòîì è ïðèâåäåííû-
ìè çàòðàòàìè14. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî ÷åðåç îïðå-
äåëåííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè öåííîñòü äå-
íåæíûõ ñðåäñòâ èçìåíÿåòñÿ âñëåäñòâèå èíô-
ëÿöèè è èíûõ ôàêòîðîâ, ïîýòîìó äëÿ îñóùå-
ñòâëåíèÿ äîñòîâåðíîãî ðàñ÷åòà íåîáõîäèìî
çà íà÷àëî îòñ÷åòà ðåàëèçàöèè ïðîåêòà âûá-
ðàòü òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè è âñå ïîñëåäó-
þùèå ôèíàíñîâûå ïîñòóïëåíèÿ ïðèâåñòè ê
òåêóùåìó ïåðèîäó15. Äëÿ ýòîãî ïðîèçâîäèòñÿ
ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà äèñêîíòèðîâàíèÿ (Kd)
ïî ôîðìóëå:

( )
1

1
d t

K
r

=
+ ,                (1)

ãäå r - ñòàâêà äèñêîíòèðîâàíèÿ;
t - ïðîìåæóòîê âðåìåíè, äëÿ êîòîðîãî îï-
ðåäåëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò äèñêîíòèðîâà-
íèÿ (ãîä).

Âåëè÷èíà ðàñ÷åòíîé ñòàâêè äèñêîíòèðî-
âàíèÿ (r) ïîçâîëÿåò îöåíèòü äîõîäíîñòü áó-
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äóùèõ èíâåñòèöèé. Êàê ïðàâèëî, â ðîññèéñ-
êèõ ïðîìûøëåííûõ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåê-
òàõ ñòàâêà äèñêîíòèðîâàíèÿ èìååò çíà÷åíèå
îò 10% äî 40%. Ïðèìåì â ðàñ÷åòàõ ñòàâêó
äèñêîíòèðîâàíèÿ, ðàâíóþ 10%, ò.å. r = 0,1.

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ñòîèìîñòè îæèäàåìûõ
äåíåæíûõ ïëàòåæåé ê òåêóùåìó ìîìåíòó âðå-
ìåíè ïðîèçâîäÿò äèñêîíòèðîâàíèå äåíåæíûõ
ïîòîêîâ, êîòîðîå âû÷èñëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùå-
ìó âûðàæåíèþ:

( )1 1

n
t

t
t

CF
DCF

r=

=
+

å ,            (2)

ãäå CFt - ôèíàíñîâûå ïîòîêè â ãîä, ðóá.

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëÿ ×ÄÄ (NPV) ïðîèçâî-
äèòñÿ ïî ôîðìóëå:

( )1

,
1

n
t

t
t

CF
NPV IC

r=

= -
+

å          (3)

ãäå IC - ïåðâîíà÷àëüíûå çàòðàòû (èíâåñòè-
öèè), ò.å. ïëàíèðóåìûå âëîæåíèÿ â ðåà-
ëèçàöèþ ïðîåêòà, ðóá.

Èíäåêñ äîõîäíîñòè (PI), õàðàêòåðèçóþ-
ùèé ýôôåêòèâíîñòü èíâåñòèöèé, âû÷èñëÿåò-
ñÿ òàê:

NPV IC
PI

IC

+
= .             (4)

Äèñêîíòèðîâàííûé ñðîê îêóïàåìîñòè
ïðîåêòà (DPP) ïî èíòåãðàöèè ñåïàðàöèîííûõ
óñòðîéñòâ â òåõíîëîãè÷åñêóþ ëèíèþ ïðåäïðè-
ÿòèÿ ñ ïîêðàñî÷íûìè êàìåðàìè ðàññ÷èòûâà-
åòñÿ ïî ñëåäóþùåìó âûðàæåíèþ:

( )1 1

n
t

t
t

CF
DPP IC

r=

= ³
+

å .         (5)

Ðåçóëüòàòû
Ðàññìîòðèì îñíîâíûå çàòðàòû, âëèÿþùèå

íà ðàñ÷åò îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè âíåäðåíèÿ ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ íà
ïðåäïðèÿòèÿõ ñ ïîêðàñî÷íûìè êàìåðàìè. Äëÿ

ýòîãî ñïåðâà íåîáõîäèìî ðàññ÷èòàòü èíâåñ-
òèöèîííûé áþäæåò, êîòîðûé òðåáóåòñÿ íà
ôèíàíñèðîâàíèå ïðîåêòà ïðåäïðèÿòèåì. Â
äàííîì ñëó÷àå èíâåñòèöèîííûé áþäæåò ñî-
ñòîèò èç ñëåäóþùèõ èíâåñòèöèîííûõ èçäåð-
æåê: ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû íà èçãîòîâëåíèå
ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ, àìîðòèçàöèîííûå
îò÷èñëåíèÿ, íàêëàäíûå ðàñõîäû è ïð. Òàêèì
îáðàçîì, ñîâîêóïíîñòü çàòðàò íà ðåàëèçàöèþ
ïðîåêòà áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå:

ìàò à í ïðK K K Ê Ê= + + + ,         (6)

ãäå Kìàò - ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû, ðóá.;
Kà - àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ, ðóá.;
Kí - íàêëàäíûå ðàñõîäû, ðóá.;
Kïð - ïðî÷èå ðàñõîäû, ðóá.

1. Ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû íà èçãîòîâëå-
íèå îäíîãî ñåïàðàöèîííîãî óñòðîéñòâà ñî-
ñòàâëÿþò 20 000 ðóá. Ñòîèìîñòü îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 1. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ñáîðêà è ðàçáîðêà äàííîãî óñ-
òðîéñòâà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ âíóòðåííè-
ìè ðàáîòíèêàìè ïðåäïðèÿòèÿ, ÷òî ïîçâîëèò
óìåíüøèòü ôèíàíñîâûå çàòðàòû íà ìîíòàæ-
íûå ðàáîòû. Òàêæå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â
ñðåäíåì äëÿ 1 ïîêðàñî÷íûé êàìåðû íåîáõî-
äèìî 4 ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâà. Áîëåå òî÷-
íîå êîëè÷åñòâî äëÿ êîíêðåòíîãî ïðåäïðèÿ-
òèÿ îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàçâåòâ-
ëåíèé âîçäóõîâîäà, ïîäâåäåííîãî ê ïîêðà-
ñî÷íîé êàìåðå. Òàêèì îáðàçîì, ñóììàðíûå
ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû (Kìàò) áóäóò ñîñòàâ-
ëÿòü 80 000 ðóá.

2. Ôîðìèðîâàíèå àìîðòèçàöèîííîãî ôîí-
äà â âèäå ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ, êîòîðûå
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåìîíòà è çàìåíû èçíî-
øåííûõ è ïîâðåæäåííûõ ýëåìåíòîâ ñåïàðà-
öèîííûõ óñòðîéñòâ. Ðàñ÷åò àìîðòèçàöèîííûõ
îò÷èñëåíèé îñóùåñòâëÿëñÿ ëèíåéíûì ìåòî-
äîì. Îòìåòèì, ÷òî äàííûé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì â íàëîãîâîì è
áóõãàëòåðñêîì ó÷åòå ÐÔ. Ñóòü ïîäõîäà çàê-
ëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: ÷åðåç ðàâíûå ïðîìå-

Òàáëèöà 1
Ñòîèìîñòü îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ îäíîãî ñåïàðàöèîííîãî óñòðîéñòâà

№
п/п Элемент устройства Количество позиций Стоимость, руб.

1 Корпус устройства 1 6000
2 Гайка 8 2000
3 Шпилька 4 2000
4 Пластина 4 4000
5 Поперечная пластина 8 6000
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Ýêîíîìèêà, îðãàíèçàöèÿ è óïðàâëåíèå îðãàíèçàöèÿìè, îòðàñëÿìè, êîìïëåêñàìè

æóòêè âðåìåíè (íàïðèìåð, åæåãîäíî èëè åæå-
ìåñÿ÷íî) àìîðòèçèðóåòñÿ ðàâíàÿ äîëÿ ñòîèìî-
ñòè ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî ñðîêà èõ ýêñïëóàòàöèè. Â äàííîì ðàñ-
÷åòå ïðèìåì, ÷òî àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëå-
íèÿ ïðîèñõîäÿò åæåãîäíî. Òîãäà ôîðìóëà,
ïîçâîëÿþùàÿ îïðåäåëèòü åæåãîäíóþ ñóììó
àìîðòèçàöèè Àãîä, áóäåò èìåòü âèä:

ï à
ãîä 100%

Ñ Í
A = ,                (7)

ãäå Cï - ïåðâîíà÷àëüíàÿ ñòîèìîñòü óñòðîé-
ñòâà, ðóá.;
Íà - íîðìà àìîðòèçàöèè, %.

Ïðè ýòîì íîðìà àìîðòèçàöèè ðàññ÷èòà-
åòñÿ ïî ñëåäóþùåìó âûðàæåíèþ:

1
100%àÍ

N
= ,              (8)

ãäå N - ñðîê ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñåïà-
ðàöèîííîãî óñòðîéñòâà, ëåò.

Ó÷èòûâàÿ êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè
ñåïàðàöèîííîãî óñòðîéñòâà (ïðîñòîòó êîíñò-
ðóêöèè, îòñóòñòâèå ïîäâèæíûõ ìåõàíè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ è äð.), ïðèìåì çà ñðîê ïîëåçíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ (N) 10 ëåò. Òîãäà, ïî ôîðìó-
ëàì (7)-(8), íîðìà àìîðòèçàöèè è åæåãîäíàÿ
ñóììà àìîðòèçàöèè áóäóò ñîñòàâëÿòü 10% è
8000 ðóá., ñîîòâåòñòâåííî. Îáùåå ôîðìèðî-
âàíèå àìîðòèçàöèîííîãî ôîíäà ïðåäñòàâëå-
íî â òàáë. 2.

3. Ðàñ÷åò íàêëàäíûõ ðàñõîäîâ ïðîâîäèò-
ñÿ ïóòåì âûÿâëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò
ïðåäïðèÿòèÿ è èõ ñóììèðîâàíèÿ. Ê íàêëàä-
íûì ðàñõîäàì ïðè âíåäðåíèè è èñïîëüçîâà-
íèè ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ â òåõíîëîãè-
÷åñêîé ëèíèè ïðåäïðèÿòèÿ ñ ïîêðàñî÷íûìè

êàìåðàìè îòíîñÿòñÿ çàòðàòû íà ïðèáàâêó ê
çàðàáîòíîé ïëàòå ðàáîòíèêîâ, îñóùåñòâëÿþ-
ùèõ ìîíòàæíûå ðàáîòû è îáñëóæèâàþùèõ
äàííûå óñòðîéñòâà, è íà îáîðóäîâàíèå ðàáî-
÷èõ ìåñò. Íàêëàäíûå ðàñõîäû (Kí) ïðèíèìà-
þòñÿ â ðàçìåðå 10 000 ðóá.

4. Ïðî÷èå ðàñõîäû, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâ-
ëÿþò îêîëî 10% îò ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò
ïðîåêòà. Ýòî ðàñõîäû, êîòîðûå íå âîøëè â
ðàíåå ñîñòàâëåííóþ ñìåòó. Çà÷àñòóþ áîëü-
øàÿ ÷àñòü ïðî÷èõ ðàñõîäîâ - íåçàïëàíèðî-
âàííûå çàòðàòû. Ïðèìåì, ÷òî ïðî÷èå ðàñõî-
äû (Kïð) áóäóò ñîñòàâëÿòü 8000 ðóá.

Èòîãîâàÿ ñóììà çàòðàò (K) íà ðåàëèçà-
öèþ äàííîãî ïðîåêòà ïî ôîðìóëå (6) áóäåò
ðàâíà 106 000 ðóá.

Êàê îòìå÷àëîñü ðàíåå, óñòàíîâêà ñåïàðà-
öèîííûõ óñòðîéñòâ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñ ïîêðà-
ñî÷íûìè êàìåðàìè ïåðåä òêàíåâûìè ôèëüò-
ðàìè ïîçâîëèò ñíèçèòü ïîñòîÿííûå ôèíàí-
ñîâûå çàòðàòû íà èõ çàêóïêó è ñîêðàòèòü âðå-
ìÿ ïðîñòîÿ ïîêðàñî÷íûõ êàìåð ïðè çàìåíå
ñòàðûõ ôèëüòðîâ íà íîâûå. Ýêîíîìè÷åñêîå
îáîñíîâàíèå óêàçàííûõ ôàêòîðîâ ïðåäñòàâ-
ëåíî â òàáë. 3.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîé ñõåìû
ýêñïëóàòàöèè ïîêðàñî÷íûõ êàìåð íåîáõîäè-
ìîñòü çàìåíû òêàíåâûõ ôèëüòðîâ ñîñòàâëÿåò
12 ðàç â ãîä. Ñòîèìîñòü îäíîãî òêàíåâîãî
ôèëüòðà îöåíèâàåòñÿ â 2000 ðóá. Ïðîãíîçè-
ðóåòñÿ, ÷òî ïðèìåíåíèå ñåïàðàöèîííûõ óñò-
ðîéñòâ â êà÷åñòâå ïðåäâàðèòåëüíîé ñòóïåíè
î÷èñòêè ãàçîâûõ ïîòîêîâ îò ìåëêîäèñïåðñíûõ
÷àñòèö ïåðåä òêàíåâûìè ôèëüòðàìè ïîçâîëèò
óâåëè÷èòü èõ ýêñïëóàòàöèîííûé ñðîê ñëóæáû
â 1,5 ðàçà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè îöåíêå

Òàáëèöà 2
Íà÷èñëåíèå àìîðòèçàöèè ëèíåéíûì ñïîñîáîì

Срок полезного
использования,

лет

Остаточная
стоимость

на начало года, руб.

Норма
амортизации,

%

Сумма годовых
амортизационных
отчислений, руб.

Балансовая
стоимость, руб.

1 80 000 10 8000 72 000
2 72 000 10 8000 64 000
3 64 000 10 8000 56 000
4 56 000 10 8000 48 000
5 48 000 10 8000 40 000
6 40 000 10 8000 32 000
7 32 000 10 8000 24 000
8 24 000 10 8000 16 000
9 16 000 10 8000 8000
10 8000 10 8000 0
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çàòðàò ïðåäïðèÿòèÿ íà çàìåíó òêàíåâûõ ôèëü-
òðîâ âðåìÿ ïðîñòîÿ ïðåäïðèÿòèÿ ïðè èõ çàìå-
íå è, ñîîòâåòñòâåííî, ôèíàíñîâûå ïîòåðè îöå-
íèòü äîñòàòî÷íî ñëîæíî, òàêàÿ îöåíêà ÿâëÿ-
åòñÿ ñóãóáî ñóáúåêòèâíîé, ïîýòîìó äàííûé
ïîêàçàòåëü ó÷èòûâàòüñÿ â ðàñ÷åòàõ íå áóäåò.
Îáùèå çàòðàòû ïðåäïðèÿòèÿ ñ ïîêðàñî÷íûìè
êàìåðàìè ðàññ÷èòûâàëèñü çà 10 ëåò, òàê êàê
ýòî çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóåò ñðîêó ïîëåçíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ.

Ïðèâåäåííûå â òàáë. 3 ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà
ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðèìåíåíèå ñåïàðàöèîííûõ
óñòðîéñòâ â êà÷åñòâå ïðåäâàðèòåëüíîé ñòóïå-
íè î÷èñòêè ãàçîâûõ ïîòîêîâ îò ìåëêîäèñïåð-
ñíûõ ÷àñòèö ïåðåä òêàíåâûìè ôèëüòðàìè ÿâ-
ëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì ìåðîïðèÿòè-
åì. Ðàçíèöà ìåæäó èòîãîâûìè ïîêàçàòåëÿìè
çàòðàò ïðåäïðèÿòèÿ ñ ïîêðàñî÷íûìè êàìåðà-
ìè íà ïðèîáðåòåíèå è çàìåíó òêàíåâûõ ôèëü-
òðîâ áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñåïàðàöèîííûõ óñò-
ðîéñòâ è ñ íèìè ñîñòàâèëà 240 000 ðóá. Â
äàííîì ñëó÷àå âû÷èñëåííàÿ ðàçíîñòü áóäåò
ñîîòâåòñòâîâàòü ôèíàíñîâûì ïîòîêàì (CF) çà
10 ëåò, ò.å. áóäåò îòîáðàæàòü, êàêîå êîëè÷å-

ñòâî ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ ïðåäïðèÿòèå ïîëó-
÷èëî ïóòåì ýêîíîìèè ïðè èñïîëüçîâàíèè áî-
ëåå âûãîäíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè î÷èñò-
êè ãàçîâ îòíîñèòåëüíî ïðåäøåñòâóþùåé åé.

Òàêèì îáðàçîì, äèñêîíòèðîâàíèå äåíåæíûõ
ïîòîêîâ çà êàæäûé ãîä ïîëåçíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì (òàáë. 4). Íàáëþ-
äàåì, ÷òî ìåðîïðèÿòèå ïî èíòåãðàöèè ñåïà-
ðàöèîííûõ óñòðîéñòâ â òåõíîëîãè÷åñêóþ ëè-
íèþ ïðåäïðèÿòèÿ îêóïàåòñÿ íà 6-é ãîä. Ïðè
ýòîì íàêîïëåííîå äèñêîíòèðîâàííîå ñàëüäî
ñóììàðíîãî äåíåæíîãî ïîòîêà (SDN) çà ñðîê
ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñåïàðàöèîííûõ óñ-
òðîéñòâ ñîñòàâèò îêîëî 41 òûñ. ðóá.

Áîëåå òî÷íûé äèñêîíòèðîâàííûé ñðîê îêó-
ïàåìîñòè ïðîåêòà (DPP) ïî èíòåãðàöèè ñåïà-
ðàöèîííûõ óñòðîéñòâ â òåõíîëîãè÷åñêóþ ëè-
íèþ ïðåäïðèÿòèÿ ñ ïîêðàñî÷íûìè êàìåðàìè
ðàññ÷èòûâàëñÿ ïî ôîðìóëå (5). Â õîäå âû÷èñ-
ëåíèÿ ìû ïîëó÷èëè äèñêîíòèðîâàííûé ñðîê
îêóïàåìîñòè, ðàâíûé 5,88 ãîäà.

Òàêæå áûë ðàññ÷èòàí èíäåêñ äîõîäíîñòè
(ýôôåêòèâíîñòü èíâåñòèöèé) (PI) ïî ôîðìó-

Òàáëèöà 3
Çàòðàòû ïðåäïðèÿòèÿ ñ ïîêðàñî÷íûìè êàìåðàìè
íà ïðèîáðåòåíèå è çàìåíó òêàíåâûõ ôèëüòðîâ

áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ è ñ èõ èñïîëüçîâàíèåì

Оборудование
Обязательная

замена
фильтров,

раз/год

Количество
используемых

тканевых
фильтров, шт.

(шт./год)

Годовой расход
на приобретение

и замену тканевых
фильтров, руб.

Общие затраты
на приобретение

и замену тканевых
фильтров

за 10 лет, руб.
Тканевые фильтры 12 4 (48) 96 000 960 000
Тканевые фильтры
с использованием
сепарационного устройства
в качестве предварительной
ступени очистки 9 4 (36) 72 000 720 000

Òàáëèöà 4
Ìåòîä äèñêîíòèðîâàíèÿ äåíåæíûõ ïîòîêîâ

Показатели 0 1-й год 2-й год 3-й год 4-й год 5-й год 6-й год 7-й год 8-й год 9-й год 10-й год
Исходная инвестиция (IC),
тыс. руб. -106
Финансовые потоки (CF),
тыс. руб. 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Коэффициент дисконтирования
(Kd) 1 0,91 0,83 0,75 0,68 0,62 0,56 0,51 0,47 0,42 0,39
Дисконтированные денежные
потоки (DCF), тыс. руб. -106 22 20 18 16 15 14 12 11 10 9
Накопленное дисконтированное
сальдо суммарного денежного
потока (SDN), тыс. руб. -106 -84 -64 -46 -30 -15 -1 11 22 32 41
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ëå (4), êîòîðûé ñîñòàâèë 1,39; òàê êàê äàí-
íîå çíà÷åíèå áîëüøå 1, òî ïðîåêò ÿâëÿåòñÿ
ïðèáûëüíûì.

Îáñóæäåíèå
Ðàññìîòðèì âîçìîæíûå ñïîñîáû óìåíü-

øåíèÿ äèñêîíòèðîâàííîãî ñðîêà îêóïàåìîñ-
òè ïðîåêòà (DPP) è óâåëè÷åíèÿ èíäåêñà äî-
õîäíîñòè (PI), ñîîòâåòñòâåííî, ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ ñåïàðàöèîííûõ óñò-
ðîéñòâ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñ ïîêðàñî÷íûìè êà-
ìåðàìè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýôôåêòèâíîñòü
çàâèñèò îò ïîëíîé ñòîèìîñòè ìåðîïðèÿòèÿ ïî
èíòåãðàöèè ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ â òåõ-
íîëîãè÷åñêóþ ëèíèþ î÷èñòêè ãàçîâûõ ïîòî-
êîâ, ò.å. îò êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé (îáîðóäî-
âàíèå, ìîíòàæíûå ðàáîòû, òðàíñïîðòíûå è
ïðî÷èå óñëóãè) è äèñêîíòèðîâàííîãî äîõî-
äà, íà êîòîðûé âëèÿþò ñòàâêà äèñêîíòèðîâà-
íèÿ, äîõîä îò âíåäðåíèÿ è ñåáåñòîèìîñòü
î÷èñòêè (ðèñ. 1).

Íàèáîëåå ðåíòàáåëüíûì ïîäõîäîì ê
óìåíüøåíèþ ôèíàíñîâûõ çàòðàò íà êàïèòàëü-
íûå âëîæåíèÿ ñëóæèò ñíèæåíèå ñòîèìîñòè

îáîðóäîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè, íåîáõîäèìî ñî-
êðàòèòü ñòîèìîñòü ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ.
Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî êîíñòðóêöèÿ ñåïàðàöè-
îííûõ óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî ïðî-
ñòîé, äëÿ ñíèæåíèÿ èõ ñòîèìîñòè ñóùåñòâó-
åò òîëüêî âîçìîæíîñòü çàìåíû ìàòåðèàëà, èç
êîòîðîãî îíè èçãîòàâëèâàþòñÿ: çàìåíà ìå-
òàëëà íà áîëåå äåøåâûé èëè èçãîòîâëåíèå
êîíñòðóêöèîííûõ ýëåìåíòîâ ñåïàðàöèîííûõ
óñòðîéñòâ èç àëþìèíèÿ, ïëàñòèêà è äð. Êðî-
ìå òîãî, èìååò ìåñòî âîçìîæíîñòü ïå÷àòè
êîíñòðóêöèîííûõ ýëåìåíòîâ ñåïàðàöèîííûõ
óñòðîéñòâ íà 3D-ïðèíòåðå, ÷òî ïîçâîëèò
óìåíüøèòü êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â íåñêîëü-
êî ðàç. Ðàññìîòðèì èçìåíåíèå äèñêîíòèðî-
âàííîãî ñðîêà îêóïàåìîñòè ïðîåêòà ïðè ñíè-
æåíèè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé â 1,25, 1,5, 2,
3 è 4 ðàçà (òàáë. 5).

Ïðèâåäåííûå êîýôôèöèåíòû ñíèæåíèÿ
êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé ÿâëÿþòñÿ îöåíî÷íû-
ìè, òàê êàê áîëüøèíñòâî ïðîöåññîâ ïî èçãî-
òîâëåíèþ êîíñòðóêöèîííûõ ýëåìåíòîâ (ëàçåð-
íàÿ ðåçêà ìåòàëëà, èçãîòîâëåíèå ïðåññ-ôîð-
ìû äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåìåíòîâ èç àëþìèíèÿ,

Ðèñ. 1. Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ýôôåêòèâíîñòü âíåäðåíèÿ
ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ
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ïå÷àòü íà 3D-ïðèíòåðå è äð.) çàâèñÿò îò ìíî-
ãèõ ôàêòîðîâ: îò êîëè÷åñòâà ñåïàðàöèîííûõ
ýëåìåíòîâ (îò îáúåìà çàêàçà), êóðñà äîëëàðà
è ò.ä. Ïðè ñîêðàùåíèè êàïèòàëüíûõ âëîæå-
íèé â 1,25, 1,5, 2, 3 è 4 ðàçà óìåíüøàåòñÿ
ñðîê îêóïàåìîñòè ïðîåêòà äî 4,58, 3,67, 2,62,
1,68 è 1,23 ãîäà, ñîîòâåòñòâåííî (ñì. òàáë. 5).

Î÷åâèäíî, ÷òî ÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé
äîõîä âîçìîæíî ïîâûñèòü ïðè óâåëè÷åíèè
äîõîäîâ îò âíåäðåíèÿ ñåïàðàöèîííûõ ýëå-
ìåíòîâ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñ ïîêðàñî÷íûìè êà-
ìåðàìè (ñì. ðèñ. 1). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ïîâëèÿòü íà ñòàâêó äèñêîíòèðîâàíèÿ è ñåáå-
ñòîèìîñòü î÷èñòêè ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî,
òàê êàê èçìåíåíèå äàííûõ ôàêòîðîâ, êàê ïðà-
âèëî, ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò âíåøíåãî âîçäåé-
ñòâèÿ: çàïàäíûå ñàíêöèè íà èìïîðòíîå îáî-
ðóäîâàíèå, èçìåíåíèå öåíîâîé ïîëèòèêè ïðî-
èçâîäèòåëåé ôèëüòðîâ è äð. Òàêèì îáðàçîì,
íàèáîëåå ðåíòàáåëüíûì ïîäõîäîì ÿâëÿåòñÿ
óâåëè÷åíèå ñðîêà ñëóæáû ôèëüòðîâ òîíêîé

î÷èñòêè. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ.
Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñâÿçàíî ñ ðîñ-
òîì êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé, íàïðèìåð, îáðà-
áîòêà ïîâåðõíîñòåé ñòåíîê ñåïàðàöèîííûõ
ýëåìåíòîâ ïîâåðõíîñòíî àêòèâíûìè âåùåñòâà-
ìè, óâåëè÷èâàþùèìè ýôôåêòèâíîñòü óëàâëè-
âàíèÿ ìåëêîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö ïûëè16. Ðåà-
ëèçàöèÿ äàííîãî ìåòîäà çàòðóäíåíà òåì, ÷òî
òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíî çàäåéñòâîâàòü âíóò-
ðåííèé ïåðñîíàë ïðåäïðèÿòèÿ äëÿ îáðàáîò-
êè ïîâåðõíîñòåé ñòåíîê ñåïàðàöèîííûõ ýëå-
ìåíòîâ, ïðîïàäàåò àâòîíîìíîñòü òåõíîëîãè-
÷åñêîé ëèíèè. Åùå îäíèì ìåòîäîì âûñòóïà-
åò óñëîæíåíèå êîíñòðóêöèè ñåïàðàöèîííûõ
óñòðîéñòâ - äîáàâëåíèå íåñêîëüêèõ ðÿäîâ ñå-
ïàðàöèîííûõ ýëåìåíòîâ, ÷òî ïîçâîëèò ïîâû-
ñèòü ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè ãàçîâ îò ìåëêî-
äèñïåðñíûõ ïûëåâèäíûõ ÷àñòèö. Ïîä÷åðêíåì,
÷òî óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ðÿäîâ ñåïàðàöè-
îííûõ ýëåìåíòîâ â óñòðîéñòâàõ ïðåóìíîæàåò

Òàáëèöà 5
Ìåòîä äèñêîíòèðîâàíèÿ äåíåæíûõ ïîòîêîâ

Снижение капитальных
вложений Инвестиционные затраты, руб. Срок окупаемости проекта, лет

Текущее значение 106 000 5,8802
в 1,25 раза 84 800 4,5854
в 1,5 раза 70 666,6667 3,6700
в 2 раза 53 000 2,6293
в 3 раза 35 333,3333 1,6813
в 4 раза 26 500 1,2360

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ÷èñòîãî äèñêîíòèðîâàííîãî äîõîäà ïî ãîäàì
ïðè óìåíüøåíèè êîëè÷åñòâà çàìåíû ôèëüòðîâ òîíêîé î÷èñòêè â ãîä:

1 - íà 25% (òåêóùåå çíà÷åíèå), 2 - íà 37,5%, 3 - íà 50%
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îáùèå ïîòåðè äàâëåíèÿ â òåõíîëîãè÷åñêîé
ëèíèè, ÷òî ìîæåò ïîçâîëèòü ñåáå íå êàæäîå
ïðåäïðèÿòèå, òàê êàê ïðè óâåëè÷åíèè ïåðåïà-
äà äàâëåíèÿ íà ó÷àñòêå íåîáõîäèìî ïîâûøàòü
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñîâ èëè êîìïðåññî-
ðîâ äëÿ ïðîêà÷êè ãàçîâîãî ïîòîêà ïî òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ëèíèè. Ïðîèçâåäåì îöåíî÷íûé
ðàñ÷åò ðàçëè÷íûõ ñëó÷àåâ ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå
ïðèâåäóò ê óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâà çàìåíû
ôèëüòðîâ òîíêîé î÷èñòêè â ãîä íà 37,5% è
50%, ïî ôîðìóëàì (1)-(3). Â õîäå ðàñ÷åòîâ
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷èñòûé äèñêîíòèðî-
âàííûé äîõîä óâåëè÷èëñÿ â 2,78 è 4,56 ðàçà
ïðè óìåíüøåíèè êîëè÷åñòâà çàìåíû ôèëüò-
ðîâ òîíêîé î÷èñòêè â ãîä íà 37,5% è 50%,
ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 2).

Çàêëþ÷åíèå
Ïðîâåäåííàÿ îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé ýô-

ôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ ñåïàðàöèîííûõ óñò-
ðîéñòâ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñ ïîêðàñî÷íûìè êà-
ìåðàìè ïîêàçàëà, ÷òî äàííîå ìåðîïðèÿòèå
ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì. Ïðèìåíå-
íèå òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè ñ èíòåãðèðîâàí-
íûìè â íåå ñåïàðàöèîííûìè óñòðîéñòâàìè
ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü íå ìåíåå 24 000 ðóá. â
ãîä. Äèñêîíòèðîâàííûé ñðîê îêóïàåìîñòè
ïðîåêòà ñîñòàâëÿåò 5,88 ãîäà. Â õîäå ïðîâå-
äåíèÿ ðàñ÷åòîâ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî èí-
äåêñ äîõîäíîñòè ðàâåí 1,39. Ïðè ýòîì ÷èñ-
òûé äèñêîíòèðîâàííûõ äîõîä ñîñòàâèë îêî-
ëî 41 000 ðóá.

Àíàëèç ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ óìåíüøåíèÿ
äèñêîíòèðîâàííîãî ñðîêà îêóïàåìîñòè ïðî-
åêòà (DPP) è óâåëè÷åíèÿ èíäåêñà äîõîäíîñ-
òè (PI), ò.å. ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè âíå-
äðåíèÿ ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ íà ïðåäïðè-
ÿòèÿõ ñ ïîêðàñî÷íûìè êàìåðàìè, ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàë, ÷òî íàèáîëåå ðåíòàáåëüíûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî óìåíüøåíèþ êàïèòàëü-
íûõ âëîæåíèé è óâåëè÷åíèþ äîõîäîâ îò âíå-
äðåíèÿ óñòðîéñòâ. Ðàñ÷åòíûì ïóòåì ïîëó÷å-
íî, ÷òî ñíèæåíèå êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé â
1,25, 1,5, 2, 3 è 4 ðàçà óìåíüøàåò äèñêîíòè-
ðîâàííûé ñðîê îêóïàåìîñòè ïðîåêòà äî 4,58,
3,67, 2,62, 1,68, 1,23 ãîäà, ñîîòâåòñòâåííî.
Óâåëè÷åíèå äîõîäîâ îò âíåäðåíèÿ ñåïàðàöè-
îííûõ óñòðîéñòâ âîçìîæíî ïóòåì ïîâûøåíèÿ
èõ ýôôåêòèâíîñòè, ÷òî ïðèâåäåò ê ñîêðàùå-
íèþ êîëè÷åñòâà çàìåíû ôèëüòðîâ òîíêîé
î÷èñòêè â ãîä. ×èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé

äîõîä óâåëè÷èâàåòñÿ â 2,78 è 4,56 ðàçà ïðè
óìåíüøåíèè êîëè÷åñòâà çàìåíû ôèëüòðîâ
òîíêîé î÷èñòêè â ãîä íà 37,5% è 50%, ñîîò-
âåòñòâåííî.
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ASSESSMENT OF ECONOMIC EFFICIENCY OF SEPARATION DEVICES APPLICATION
AT ENTERPRISES WITH PAINT CHAMBERS*
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The economic efficiency of the separation devices application at enterprises with paint chambers is
evaluated. It is proposed to integrate the separation devices in the air flow preparation line of the
paint chambers before the fine filters to increase their operational life. It is predicted that the use
of separation devices as a preliminary stage for cleaning gas flows from fine particles before fabric
filters will increase their operational life by 1.5 times. The relevance of the topic lies in the fact
that the calculation of the economic feasibility of the separation devices application at the enter-
prise is an important process that allows you to prevent unnecessary financial costs and ensure the
sustainable development of the whole company. The evaluation of the application of separation
devices was carried out on the basis of the following indicators: net discounted income, profitabil-
ity index and discounted payback period of the project. The main costs affecting the calculation of
the cost-effectiveness assessment of the separation devices application at enterprises with paint
chambers are considered. The conducted assessment of the economic efficiency of the separation
devices application at enterprises with paint chambers demonstrated that this event is economically
profitable.

Keywords: separation device, economic efficiency, economic feasibility, net discounted income,
discounting of cash flows, profitability index, payback period, implementation of the device.

Highlights:
¨ the economic efficiency of application of separation devices into the technological line of the

enterprise with paint chambers is estimated on the basis of the following indicators: net dis-
counted income, profitability index and discounted payback period of the project;

¨ the ways of reducing the discounted payback period of the project and increasing the profitabil-
ity index are considered;

¨ the change in the net discounted income of the project with different efficiency of separation
devices is investigated.
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