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Öåëü èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ìîäåëèðîâàíèè è ïðîãíîçèðîâàíèè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé àâòîðàìè ìîäèôèöèðîâàííîé ìîäåëè Êîááà -
Äóãëàñà. Âûâîäû, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû ïðè èññëåäîâàíèè, îòðàæàþò âëèÿíèå òåõ èëè èíûõ
ôàêòîðîâ íà îáúåì ÂÂÏ ñ ó÷åòîì âðåìåííûõ ëàãîâ. Ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé
âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà Ðîññèè, îöåíåíû äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû. Ýêîíîìè÷åñêèé
ðîñò Ðîññèè äîñòèãàåòñÿ ýêñòåíñèâíûì ïóòåì çà ñ÷åò ïðèâëå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ôèíàíñîâûõ
âëîæåíèé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ìîäåëè è êîððåëÿöèîííûå çíà÷åíèÿ ôàêòîðà èíâåñòèöèé â
îñíîâíîé êàïèòàë è çàðàáîòíîé ïëàòû.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé â ýêî-
íîìè÷åñêîé íàóêå ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêèé
ðîñò. Ïðåäïîëîæåíèÿ îá îñíîâå äàííîãî ïî-
êàçàòåëÿ ñóùåñòâîâàëè ðàçëè÷íûå: íåêîòî-
ðûå ýêîíîìèñòû âèäåëè åå â ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñàõ, äðóãèå - âî âëèÿíèè çàòðàò æèâîãî è
îâåùåñòâëåííîãî òðóäà, òðåòüè - â íàóêå è
òåõíîëîãèÿõ, ÷åòâåðòûå - â ñîöèàëüíîé ìî-
òèâàöèè ÷åëîâåêà.

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå îïðåäåëåíèÿ ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðîñòà, ïðèâåäåì íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííîå: ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò - ïðè-
ðîñò, óâåëè÷åíèå ðåàëüíîãî âàëîâîãî âíóò-
ðåííåãî ïðîäóêòà (ÂÂÏ) íà ïðîòÿæåíèè äîñ-
òàòî÷íî äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè. Âà-
ëîâîé âíóòðåííèé ïðîäóêò ñëóæèò îñíîâíûì
ïîêàçàòåëåì ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, ÷òî äå-
ëàåò çàäà÷ó óâåëè÷åíèÿ òåìïîâ ïðèðîñòà íàè-
áîëåå çíà÷èìîé â ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêå
ñòðàíû1.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ìîäå-
ëèðîâàíèè è ïðîãíîçèðîâàíèè ýêîíîìè÷åñ-
êîãî ðîñòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìîäèôèöèðîâàííîé àâòîðàìè ìî-
äåëè Êîááà - Äóãëàñà. Äëÿ ýòîãî ñîáðàíû
ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ïî òðåì ôàêòîðàì:
ñðåäíÿÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà, èíâåñòèöèè â îñ-
íîâíîé êàïèòàë è çàòðàòû íà òåõíîëîãè÷åñ-
êèå èííîâàöèè. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðîñòà àâòîðàìè ìîäèôèöèðîâàíà
ìîäåëü Êîááà - Äóãëàñà. Äàííîå èññëåäîâà-

íèå îïðåäåëÿåò âçàèìîñâÿçü ìåæäó ÂÂÏ Ðîñ-
ñèè è ôàêòîðàìè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà.

Óêàçàííàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü ïîëåçíà
ïðè ðàçðàáîòêå è ïðîâåäåíèè ýêîíîìè÷åñêîé
ïîëèòèêè ôåäåðàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ îð-
ãàíîâ âëàñòè, à òàêæå ïðè ïîñòðîåíèè ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ ðàçâèòèÿ ðå-
ãèîíîâ è ñòðàíû.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè íå-
îáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1) îïðåäåëèòü âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïåðå-
ìåííûìè ôàêòîðàìè è ÂÂÏ;

2) ïîñòðîèòü ìîäåëè äëÿ òåêóùåãî ïåðè-
îäà ñ ïîìîùüþ ìîäèôèöèðîâàííîé ôóíêöèè
Êîááà - Äóãëàñà;

3) ïîñòðîèòü ìîäåëè ñ ó÷åòîì âðåìåííûõ
ëàãîâ;

4) ïîñòðîèòü àâòîðåãðåññèîííûå ìîäåëè
äëÿ âñåõ ïîêàçàòåëåé;

5) îñóùåñòâèòü ïðîãíîçèðîâàíèå íà îñ-
íîâå àâòîðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýêîíî-
ìè÷åñêèé ðîñò. Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ - âëè-
ÿíèå ïåðåìåííûõ ôàêòîðîâ íà âàëîâîé âíóò-
ðåííèé ïðîäóêò.

Ñðåäè ýëåìåíòîâ íàó÷íîé íîâèçíû ìîæ-
íî âûäåëèòü:

1) äîïîëíåíèå êëàññè÷åñêîé ìîäåëè Êîááà -
Äóãëàñà (ôàêòîðû òðóäà è êàïèòàëà) ôàêòîðîì
òåõíîëîãè÷åñêèõ èííîâàöèé ïðè ìîäåëèðîâàíèè
è ïðîãíîçèðîâàíèè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà;
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2) ïîñòðîåíèå íåëèíåéíûõ ðåãðåññèîí-
íûõ ìîäåëåé çàâèñèìîñòè ýêîíîìè÷åñêîãî
ðîñòà ñòðàíû îò ðÿäà ôàêòîðîâ: îò òðóäà,
êàïèòàëà  è èííîâàöèé.

Â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå
òåìïîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà â ñâÿçè ñ íåáëà-
ãîïðèÿòíîé ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèåé. Â 2012 ã.
ïðèðîñò ÂÂÏ ñîñòàâèë 3,5%, â 2013 ã. - 1,3%,
â 2014 ã. - 0,7%. Ïîýòîìó àêòóàëüíîñòü ìî-
äåëèðîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà â Ðîññèè
çàêëþ÷àåòñÿ ïðåæäå âñåãî â àíàëèçå è ðàñ-
ïðåäåëåíèè ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ íàèáîëåå
ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì.

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåí ãðàôèê èçìåíå-
íèÿ ÂÂÏ Ðîññèè çà 2000-2014 ãã.

ÂÂÏ Ðîññèè çà ïðåäñòàâëåííûé ïåðèîä â
îñíîâíîì èìååò ïîëîæèòåëüíûé ïðèðîñò,
êðîìå 2009 ã., ãäå çàôèêñèðîâàíî ñíèæåíèå
íà 7,3%, íî äàííûé ôàêò íå îáóñëîâëèâàåò
ñòàáèëüíîãî ðîñòà âàëîâîãî ïðîäóêòà. Â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû ïðèðîñò ÂÂÏ ñíèæàåòñÿ, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î ñåðüåçíûõ ïðîáëåìàõ â
ýêîíîìèêå ñòðàíû.

Â ýêîíîìè÷åñêîé íàóêå ñóùåñòâóþò ðàç-
ëè÷íûå ïîäõîäû íà ïðîáëåìó ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ðîñòà, áàçèðóþùèåñÿ íà òðåõ îñíîâíûõ
êîíöåïöèÿõ: êåéíñèàíñêîé, íåîêëàññè÷åñêîé
è ïîñòêåéíñèàíñêîé.

Êåéíñèàíñêàÿ êîíöåïöèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà
ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò èìå-
åò íåñáàëàíñèðîâàííûé õàðàêòåð. Â ìîäåëè

Õàððîäà - Äîìàðà ïðåäñòàâëåíû äâà òèïà ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðîñòà: ãàðàíòèðîâàííûé, ïðåäïî-
ëàãàþùèé ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ìîùíîñòè, è åñòåñòâåííûé (ìàêñèìàëü-
íûé), íàöåëåííûé íà íàèáîëåå ïîëíîå èñïîëü-
çîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé. Íåñáà-
ëàíñèðîâàííîñòü ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà çàêëþ-
÷àåòñÿ â íåñîâïàäåíèè äàííûõ âèäîâ, ÷òî ïðè-
âîäèò ê äåôèöèòó èëè ïðîôèöèòó êàïèòàëà2.

Íåîêëàññè÷åñêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ øêîëà
(Ð. Ñîëîó) èñõîäèò èç òîãî ôàêòà, ÷òî ðû-
íî÷íûé ìåõàíèçì îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå
è ìàêñèìàëüíî ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóð-
ñîâ â ïðîöåññå óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ ïðîèç-
âîäñòâà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñáàëàíñèðî-
âàííîì õàðàêòåðå ðîñòà.

Ïîñòêåéíñèàíñêàÿ òåîðèÿ, ïðåäñòàâèòåëÿ-
ìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ Êàëäîð, Äæ. Ðîáèíñîí,
ðàññìàòðèâàåò ïðåäïðèíèìàòåëüñêîå ïîâåäå-
íèå êàê îñíîâó ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà3.

Â èññëåäîâàíèÿõ ó÷åíûõ-ýêîíîìèñòîâ
ñóùåñòâóþò ôàêòîðû-äåòåðìèíàíòû ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðîñòà: â ðàáîòàõ àìåðèêàíñêîãî ýêî-
íîìèñòà Äæ. Øïåíãëåðà èõ ñåìíàäöàòü,
Ó. Ðîñòîó îòäàåò ïðåäïî÷òåíèÿ âîñüìè îñíîâ-
íûì “ñêëîííîñòÿì”, Ó. Ëüþèñ óïîìèíàåò î
òðåõ îñíîâíûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ôàêòîðàõ,
êîòîðûå òàêæå çàâèñÿò îò áîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà äðóãèõ4.

Ðàçâèòèå ýêîíîìè÷åñêîé ìûñëè îòíîñè-
òåëüíî âîïðîñà ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà äàåò
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âûâîä î òîì, ÷òî íà îñíîâå ýìïèðè÷åñêèõ
äàííûõ íåîáõîäèìî àíàëèçèðîâàòü ðàçëè÷-
íûå ôàêòîðû äëÿ äîñòèæåíèÿ íàèáîëåå âû-
ñîêèõ òåìïîâ ðîñòà âàëîâîãî íàöèîíàëüíîãî
ïðîäóêòà.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ôóíêöèåé
îöåíêè âëèÿíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôàêòîðîâ
íà âàëîâûé âûïóñê ïðîäóêöèè ÿâëÿåòñÿ ôóí-
êöèÿ Êîááà - Äóãëàñà. Â äàííîì èññëåäîâà-
íèè èñïîëüçóåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííàÿ ôóíê-
öèÿ, êîòîðàÿ èìååò âèä

Y = A . KαLβI γ,
ãäå A - êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþùèé ýô-

ôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà; α, β, γ - êî-
ýôôèöèåíòû ýëàñòè÷íîñòè ïðîèçâîäñòâà
ïî êàïèòàëó (Ê), òðóäó (L) è èííîâàöèÿì
(I), êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî îòðàæàþò
âêëàä êàæäîãî ôàêòîðà ïðîèçâîäñòâà â
ïðèðîñò êîíå÷íîãî ïðîäóêòà èëè äîõîäà
ñîîòâåòñòâóþùåãî ôàêòîðà â åäèíèöå ñî-
âîêóïíîãî äîõîäà5.
Â Ðîññèè ïðîáëåìîé ýêîíîìè÷åñêîãî ðî-

ñòà çàíèìàþòñÿ òàêèå ó÷åíûå, êàê À.À. Àíè-
ñèìîâ, À.Â. Àíîñîâà, Ì.Ê. Áóíêèíà, Í.Í. Äóì-
íîé, Å.À. Ìàðûãàíîâà, Ñ.À. Øàïèðî.

Ïðîáëåìó ìîäåëèðîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî
ðîñòà ïîäíÿëà â ñâîåé ñòàòüå Í.Ô. Êðèâîðî-
òîâà, êîòîðàÿ óòâåðæäàåò, ÷òî ýêîíîìè÷åñ-
êèé ðîñò Ðîññèè âî ìíîãîì ñâÿçàí ñ ñûðüå-
âûì ýêñïîðòîì, ÷òî îáóñëîâèëî ïîÿâëåíèå
òàêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ, êàê “ëîâóø-
êà ñðåäíèõ äîõîäîâ”. Ýòî ñâÿçàíî ñ âûñîêèì
óðîâíåì çàðïëàò è ñ íèçêîé öåíîâîé êîíêó-
ðåíöèåé. Ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ ïðåîäîëåíèÿ
äàííîé ñèòóàöèè íåîáõîäèìî ïîâûøåíèå ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà6.

Â ñòàòüå “Ìîäåëèðîâàíèå çàâèñèìîñòè ðî-
ñòà ÂÂÏ îò èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû çàíÿòîñòè â
ýêîíîìèêå ÐÔ” È.Â. Ôèëèìîíåíêî îïðåäåëÿë
çàâèñèìîñòü ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà îò ðàçëè÷-
íûõ ãðóïï ôàêòîðîâ ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ òèïà
ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, õàðàêòåðíîãî äëÿ îïðå-
äåëåííîé ñòðàíû çà êîíêðåòíûé ïåðèîä âðå-
ìåíè. Òàêèì îáðàçîì, Ôèëèìîíåíêî ñäåëàë âû-
âîä, ÷òî ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò Ðîññèè íîñèò ýê-
ñòåíñèâíûé õàðàêòåð è â îñíîâíîì çàâèñèò
îò ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ â ýêîíîìèêå ÐÔ è îò
èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë7.

À.Ò. Êîçèíîâà ïðè ïðîâåäåíèè êîððåëÿ-
öèîííîãî è ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà òàêæå
âûÿâèëà ñèëüíóþ ñâÿçü ìåæäó ÂÂÏ ÐÔ, ÷èñ-
ëåííîñòüþ çàíÿòûõ è èíâåñòèöèÿìè â îñíîâ-

íîé êàïèòàë, íî ïðè ïðîâåäåíèè êîëè÷åñòâåí-
íîé îöåíêè âëèÿíèÿ èíâåñòèöèé íà ÂÂÏ áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî èíâåñòèöèîííûé ïðîöåññ
ÿâëÿåòñÿ íèçêîýôôåêòèâíûì8.

À.Â. Õðàìîâ, À.À. Ìèííóëëèí, Í.Í. Íó-
ðóëëèí è Å.È. Êàäî÷íèêîâà â ñâîèõ èññëåäî-
âàíèÿõ íàõîäèëè âçàèìîñâÿçü ìåæäó ÂÂÏ,
óðîâíåì áåçðàáîòèöû, öåíàìè íà íåôòü ìàð-
êè Brent íà ìèðîâûõ òîâàðíûõ ðûíêàõ è ïðÿ-
ìûìè èíîñòðàííûìè èíâåñòèöèÿìè â ÐÔ. Â
õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþ-
ùèå âûâîäû: âçàèìîñâÿçü ìåæäó âàëîâûì
âíóòðåííèì ïðîäóêòîì è óðîâíåì áåçðàáîòè-
öû äîñòàòî÷íî ñëàáàÿ, ÂÂÏ ÿâëÿåòñÿ íåýëàñ-
òè÷íûì ïîêàçàòåëåì ïî îòíîøåíèþ ê öåíàì
íà íåôòü, ñóùåñòâóåò òåñíàÿ ïðè÷èííî-ñëåä-
ñòâåííàÿ ñâÿçü ìåæäó ÂÂÏ è èíâåñòèöèÿìè,
òàê êàê èíâåñòèöèè - ýòî ãëàâíûé “ìîòîð”
ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà9.

Ìîäåëè òåêóùåãî ïåðèîäâ
Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé èñïîëüçîâàëèñü

äàííûå Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñóäàðñòâåí-
íîé ñòàòèñòèêè ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè Ðîññèè
ñ 2000 ïî 2014 ã. (òàáë. 1).

Ïðè àíàëèçå ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ ïî Ðîñ-
ñèè áûëî âûÿâëåíî, ÷òî íàèáîëåå òåñíóþ ñâÿçü
ÂÂÏ (îáúÿñíÿåìàÿ ïåðåìåííàÿ) èìååò ñ ôàê-
òîðîì ñðåäíåäóøåâûõ äåíåæíûõ äîõîäîâ, êîð-
ðåëÿöèÿ ñîñòàâëÿåò 0,994. Ñ òåõíîëîãè÷åñêè-
ìè èíâåñòèöèÿìè âçàèìîñâÿçü ñîñòàâèëà 0,962,
êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü èíâåñòèöèé â îñíîâíîé
êàïèòàë îêàçàëàñü ìåíüøå - 0,776.

Ïîñòðîèì ìîäåëü ñ ïîìîùüþ ìîäèôè-
öèðîâàííîé ôóíêöèè Êîááà - Äóãëàñà ñ ó÷å-
òîì òðåõ ïåðåìåííûõ ôàêòîðîâ: îò òðóäà, êà-
ïèòàëà è èííîâàöèé (òàáë. 2). Ìîäåëü èìååò
ñëåäóþùèé âèä:

Yn= 69122,8 Kn
0,549Ln

0,612In
0,023.

Óêàçàííàÿ ôóíêöèÿ (1) àäåêâàòíî îïèñû-
âàåò äàííûå è èìååò âûñîêóþ îáúÿñíÿþùóþ
ñïîñîáíîñòü: R 2 =0,99, F-êðèòåðèé çíà÷èì.

Äëÿ ïðîâåðêè ôàêòîðîâ íà àäåêâàòíîñòü
âîñïîëüçóåìñÿ ð-òåñòîì. Åñëè ð-çíà÷åíèå
ôàêòîðà ìåíüøå (èëè ðàâíî) 0,05 (ò.å. äëÿ
95 %-íîé äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè), òî
ôàêòîð ïðèçíàåòñÿ çíà÷èìûì. Òàêèì îáðà-
çîì, íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü ôàêòîð èíâåñ-
òèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë (K).

Èñêëþ÷àÿ íåçíà÷èìûå ïåðåìåííûå, ñ ó÷å-
òîì ôóíêöèè (1) ïîëó÷àåì ñëåäóþùóþ ìîäåëü:

Yn=2838,2Ln
0,754 In

0,179.

(1)

(2)
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Ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåãðåññè-
îííîé ñòàòèñòèêè ìîäåëè (2): R 2 =0,996,
F-êðèòåðèé çíà÷èì, êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèè
çíà÷èìû (òàáë. 3).

Ïîñòðîåííàÿ ìîäåëü ïîêàçûâàåò, ÷òî çà
èññëåäóåìûé ïåðèîä íà ÂÂÏ Ðîññèè íàèáî-
ëåå ñèëüíîå âîçäåéñòâèå îêàçûâàëè ôàêòîð
ñðåäíåé çàðàáîòíîé ïëàòû è çàòðàòû íà òåõ-
íîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè.

Ìîäåëè ñ ó÷åòîì âðåìåííûõ ëàãîâ
Âàëîâîé âíóòðåííèé ïðîäóêò òåêóùåãî

ãîäà òàêæå ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì
ïåðåìåííûõ ôàêòîðîâ ïðîøëûõ ëåò, à òàêæå

â îæèäàíèè èçìåíåíèé â áóäóùåì. Äëÿ òîãî
÷òîáû âûÿâèòü äàííûå âçàèìîñâÿçè, îïðåäå-
ëèì êîððåëÿöèè ìåæäó ÂÂÏ è ïåðåìåííûìè
ôàêòîðàìè ñ âðåìåííûì ëàãîì îò +2 äî -2
ëåò (òàáë. 4).

Òàáëèöà 4 íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò, ÷òî
íàèáîëüøóþ âçàèìîñâÿçü ÂÂÏ èìååò ñî
ñðåäíåé çàðàáîòíîé ïëàòîé è èíâåñòèöèÿ-
ìè â îñíîâíîé êàïèòàë ñ ëàãîì 0, à ñ çàò-
ðàòàìè íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè - ñ
ëàãîì â +1 ãîä.

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò âëèÿ-
íèå, îêàçûâàåìîå èííîâàöèÿìè íà îáúåì
âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà. Äëÿ áîëåå

Òàáëèöà 1
Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè ÐÔ

Год 
Валовой  

внутренний  
продукт (Y), млн руб. 

Инвестиции 
в основной 

капитал (K), млн руб. 

Среднедушевые  
денежные  

доходы (L), руб. 

Затраты  
на технологические  

инновации (I), млн руб. 
2000 7 305 600 1 165 234 2 281,10 68 966 
2001 8 943 600 1 504 712 3 062,00 78 633 
2002 10 819 200 1 762 407 3 947,20 92 403 
2003 13 208 200 2 186 365 5 167,40 101 622 
2004 17 027 200 2 865 013 6 399,00 113 448 
2005 21 609 800 3 611 109 8 088,30 161 579 
2006 26 917 200 4 730 022 10 154,80 211 392 
2007 33 247 500 6 716 222 12 540,20 234 058 
2008 41 276 800 8 781 616 14 863,60 307 187 
2009 38 807 200 7 976 012 16 895,00 399 122 
2010 46 308 500 9 152 096 18 958,40 400 804 
2011 55 967 200 11 035 652 20 780,00 733 816 
2012 66 926 860 12 586 090 23 221,10 904 561 
2013 71 055 390 13 450 238 25 928,20 1 112 429 
2014 77 893 100 13 527 683 27 766,60 1 211 897 

 
Òàáëèöà 2

Ìîäåëü çàâèñèìîñòè îáúåìà ÂÐÏ îò òðåõ ôàêòîðîâ: îò êàïèòàëà, òðóäà è èííîâàöèé
çà ïåðèîä 2000-2014 ãã.

Регрессионная статистика      
Множественный R 0,995      
R-квадрат 0,990      
Нормированный R-квадрат 0,984      
Стандартная ошибка 0,046      
Наблюдения 15      

Дисперсионный анализ      
 Df SS MS F   

Регрессия 3 1,050 0,350 166,964   
Остаток 5 0,010 0,002    
Итого 8 1,061     
       

 Коэф. Стандартная 
ошибка 

t-
статистика 

P- 
значение 

Нижнее 
95% 

Верхнее 
95% 

Y-пересечение 7,659 3,450 2,220 0,077 -1,209 16,529 
K 0,063 0,318 0,201 0,848 -0,754 0,882 
L 0,519 0,259 1,997 0,010 -0,149 1,187 
I 0,242 0,092 2,626 0,047 0,005 0,479 
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äåòàëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ äàííîé âçàèìîñâÿ-
çè ïîñòðîèì àäåêâàòíóþ ìîäåëü:

Yn=2,305In-1
0,098.

Ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äàííîé
ìîäåëè: R 2=0,96, F-êðèòåðèé çíà÷èì, êîýô-
ôèöèåíòû çíà÷èìû íà óðîâíå çíà÷èìîñòè 5%.

Ìîäåëü ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî óâå-
ëè÷åíèå çàòðàò íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâà-
öèè êàê ôàêòîð èíòåíñèâíîãî ðîñòà âëå÷åò
çà ñîáîé ïîâûøåíèå âàëîâîãî âíóòðåííåãî
ïðîäóêòà â Ðîññèè.

Ìîäåëü âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ ýêñòåíñèâíî-
ãî ðîñòà çàðàáîòíîé ïëàòû è èíâåñòèöèé â
îñíîâíîé êàïèòàë èìååò âèä

994,0038,0769,5211 nnn LKY  .

Ìîäåëü õàðàêòåðèçóåò ôîðìèðîâàíèå
ÂÂÏ ñ ó÷åòîì òîëüêî äâóõ ôàêòîðîâ, èñêëþ-
÷àÿ âëèÿíèå èííîâàöèé êàê ôàêòîðà.

Èç ïîñòðîåííûõ ìîäåëåé ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî íàèáîëüøåå âëèÿíèå êàê ôàêòîð
îêàçûâàåò çàðàáîòíàÿ ïëàòà, íàèìåíüøèé ýô-

ôåêò äàåò êàïèòàë. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò â Ðîññèè äîñòèãàåòñÿ
êàê ýêñòåíñèâíûì, òàê è èíòåíñèâíûì ïóòåì.

Àâòîðåãðåññèîííûå ìîäåëè
Äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýêî-

íîìè÷åñêîãî ðîñòà ïîñòðîèì àâòîðåãðåññè-
îííûå ìîäåëè. Â òàáë. 5 îïðåäåëåíû êîýô-
ôèöèåíòû êîððåëÿöèè äëÿ îáúåìà ÂÂÏ è ïå-
ðåìåííûõ ôàêòîðîâ.

Îñíîâûâàÿñü íà ïîëó÷åííûõ êîýôôèöè-
åíòàõ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äëÿ îáúåìà
ÂÂÏ è ôàêòîðà èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïè-
òàë àäåêâàòíîé ÿâëÿåòñÿ àâòîðåãðåññèîííàÿ
ìîäåëü òèïà AR (3), äëÿ ôàêòîðîâ ñðåäíåé
çàðàáîòíîé ïëàòû è çàòðàò íà òåõíîëîãè÷åñ-
êèå èííîâàöèè - AR (1).

Àâòîðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü îáúåìà ÂÐÏ
èìååò âèä

Yn=13,706Yn-3
0,096.

Äàííàÿ ìîäåëü àäåêâàòíà: R 2 = 0,98, F-êðèòå-
ðèé çíà÷èì, êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèè çíà÷èìû.

Òàáëèöà 3
Ìîäåëü çàâèñèìîñòè îáúåìà ÂÐÏ îò äâóõ ôàêòîðîâ: îò òðóäà è èííîâàöèé

çà ïåðèîä 2000-2014 ãã.

Регрессионная статистика      
Множественный R 0,998      
R-квадрат 0,996      
Нормированный R-квадрат 0,995      
Стандартная ошибка 0,053      
Наблюдения 15      
Дисперсионный анализ   

 Df SS MS F  
Регрессия 2 8,551 4,276 1526,898  
Остаток 12 0,034 0,003   
Итого 14 8,585    
       

 Коэф. Стандартная 
ошибка 

t-
статистика 

P-
значение 

Нижнее 
95% 

Верхнее 
95% 

Y-пересечение 7,950 0,183 43,423 1,45E-14 7,551 8,349 
L 0,754 0,061 12,341 3,54E-08 0,621 0,887 
I 0,179 0,050 3,556 0,00395 0,069 0,288 

 
Òàáëèöà 4

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó îáúåìîì ÂÐÏ Ïåðìñêîãî êðàÿ
è çíà÷åíèÿìè ôàêòîðîâ çà ïåðèîä ñ 2000 ïî 2014 ã.

Лаг, лет Фактор 
 K L I 

-2 0,634 0,991 0,921 
-1 0,731 0,993 0,941 
0 0,776 0,994 0,962 
1 0,775 0,991 0,969 
2 0,765 0,986 0,955 

 

(3)

(5)

(4)
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Àâòîðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü AR(1) äëÿ
ïåðåìåííîãî ôàêòîðà èíâåñòèöèé â îñíîâíîé
êàïèòàë âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Yn=11,665Kn-1
0,121.

Ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåãðåññè-
îííîé ñòàòèñòèêè: R2=0,97, F-êðèòåðèé çíà-
÷èì, êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèè çíà÷èìû.

Òàêæå ïîëó÷åíà àâòîðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü
òèïà AR (1) äëÿ ôàêòîðà çàðàáîòíîé ïëàòû:

Yn=6,856Ln-1
0,144.

Ìîäåëü òàêæå ÿâëÿåòñÿ àäåêâàòíîé è çíà-
÷èìîé: R2=0,99, F-êðèòåðèé çíà÷èì, êîýôôè-
öèåíòû ðåãðåññèè çíà÷èìû.

Àâòîðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü òîãî æå òèïà
äëÿ çàòðàò íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè
èìååò ñëåäóþùèé âèä:

Yn=9,759In-1
0,119.

Ìîäåëü àäåêâàòíî îïèñûâàåò äàííûå:
R 2 =0,88, F-êðèòåðèé çíà÷èì, êîýôôèöèåí-
òû ðåãðåññèè çíà÷èìû.

Ïîñòðîåíèå àâòîðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé
ïîçâîëÿåò íàéòè ïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ êàê
îáúÿñíÿåìîé ïåðåìåííîé, òàê è ïåðåìåííûõ
ôàêòîðîâ íà ïîñëåäóþùèé ãîä.

Ïðîãíîçèðîâàíèå ôàêòîðîâ
ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà

è ÂÂÏ Ðîññèè íà 2015 ã.
Èñïîëüçóÿ àâòîðåãðåññèîííûå ìîäåëè,

íàéäåì ïðîãíîçèðóåìûå çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ
ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà:

K
2015 

= 13 728 377 ìëí ðóá.;
L

2015 
= 30 224,50 ðóá.;

I
2015 

= 863 719 ìëí ðóá.
Òåïåðü âûïîëíèì ïðîãíîçèðîâàíèå îáúå-

ìà ÂÂÏ Ðîññèè ïî ìîäåëè (2):
Y

2015
=2838,2 . 30 224,50,754  . 863 7190,179 =

= 77 595 245 ìëí ðóá.
Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë ñ ó÷åòîì îòíî-

ñèòåëüíîé îøèáêè ïðîãíîçà ñîñòàâèò
73 103 712 < Y

2015 
< 82 086 778.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå àâòîðåãðåññè-
îííûõ ìîäåëåé áûëè íàéäåíû ïðîãíîçíûå
çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ èíâåñòèöèé â îñíîâíîé

êàïèòàë, ñðåäíåé çàðàáîòíîé ïëàòû è çàòðàò
íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè íà 2015 ã. Ïî
ìîäåëè (2) áûëî ðàññ÷èòàíî ïðîãíîçíîå çíà-
÷åíèå âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà. Ôàê-
òîðû êàïèòàëà, çàðàáîòíîé ïëàòû è ñàì âà-
ëîâîé ïðîäóêò ïîâûøàþòñÿ îòíîñèòåëüíî
2014 ã., â òî âðåìÿ êàê èííîâàöèè ïîäâåðæå-
íû îáðàòíîé òåíäåíöèè.

Â 2015 ã. ÂÂÏ Ðîññèè ñîñòàâèë 80 412 500 ìëí
ðóá. Äàííûé ïîêàçàòåëü âîøåë â èíòåðâàë
ïðîãíîçà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñîñòîÿòåëü-
íîñòè ïðîâîäèìîãî àíàëèçà.

Òàêæå ñîñòàâèì ïðîãíîç íà 2016 ã.:
Y

2016
= 83 939 157 ìëí ðóá.

Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë ñ ó÷åòîì îòíî-
ñèòåëüíîé îøèáêè ïðîãíîçà ñîñòàâèò

79 447 624 < Y
2016 

< 88 430 691.
Ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ Ìèíèñòåðñòâà ôè-

íàíñîâ Ðîññèè, ïàäåíèå ÂÂÏ ÐÔ ñîñòàâèò 1%,
÷òî ñâÿçàíî ïðåæäå âñåãî ñ ñàíêöèÿìè è öå-
íàìè íà íåôòü10.

Òàêèì îáðàçîì, áûë ïðîâåäåí ðåãðåññè-
îííûé àíàëèç òàêèõ ôàêòîðîâ ýêîíîìè÷åñ-
êîãî ðîñòà, êàê ñðåäíÿÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà,
èíâåñòèöèè â îñíîâíîé êàïèòàë è çàòðàòû íà
òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè. Ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî îñíîâíûìè ïðîèçâîäñòâåííûìè
ôàêòîðàìè, îêàçûâàþùèìè âëèÿíèå íà ÂÂÏ,
ÿâëÿþòñÿ ðàçìåð çàðàáîòíîé ïëàòû è çàòðà-
òû íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè. Ïîñòðîå-
íèå ïîäîáíûõ ìîäåëåé ñ ó÷åòîì äðóãèõ ïå-
ðåìåííûõ ôàêòîðîâ äàñò íåîáõîäèìóþ îñ-
íîâó äëÿ ðàöèîíàëüíîãî è ýôôåêòèâíîãî âå-
äåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè ñòðàíû.

Òàêæå áûëè ïîñòðîåíû àäåêâàòíûå àâòî-
ðåãðåññèîííûå ìîäåëè, íà îñíîâå êîòîðûõ
îñóùåñòâëÿëîñü ïðîãíîçèðîâàíèå. Ïðîãíîç-
íûå çíà÷åíèÿ îáúåìîâ ÂÂÏ, èíâåñòèöèé â
îñíîâíîé êàïèòàë è ðàçìåð ñðåäíåäóøåâûõ
äîõîäîâ ïîâûøàþòñÿ îòíîñèòåëüíî 2015 ã.
Çàòðàòû íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè ñíè-
æàþòñÿ.

Ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò Ðîññèè äîñòèãàåòñÿ
êàê ýêñòåíñèâíûì, òàê è èíòåíñèâíûì ïóòåì

Òàáëèöà 5
Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè äëÿ êàæäîãî èç ïîêàçàòåëåé

â ïåðèîä ñ 2000 ïî 2014 ã.

Лаг, лет Y K L I 
1 0,979 0,752 0,991 0,948 
2 0,977 0,677 0,991 0,930 
3 0,982 0,972 0,989 0,900 

 

(6)

(7)

(8)
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çà ñ÷åò ïðèâëå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ôèíàí-
ñîâûõ âëîæåíèé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ìî-
äåëè è êîððåëÿöèîííûå çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ
èííîâàöèé è çàðàáîòíîé ïëàòû. Íåîáõîäèìî
ïðèíèìàòü ìåðû ïî ôîðìèðîâàíèþ ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðîñòà èíòåíñèâíûì ïóòåì, ÷òî ÿâëÿ-
åòñÿ íàèáîëåå äåéñòâåííûì ñïîñîáîì äîñòè-
æåíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.
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