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Ïðåäñòàâëåí íîâûé àñïåêò èñïîëüçîâàíèÿ êîýôôèöèåíòà êîíêîðäàöèè Êåíäýëà è Ñìèòà äëÿ
îöåíêè ñòåïåíè ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿöèîííîé âçàèìîñâÿçè ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé öåïíûõ ïî-
ãîäîâûõ òåìïîâ ðîñòà ýôôåêòèâíîñòè îñíîâíûõ èíäèêàòîðîâ ñîöèóìà Ðîññèè. Äàíà ñîäåðæà-
òåëüíàÿ òðàêòîâêà ñïåöèôèêè ðàíæèðîâàííûõ öåïíûõ òåìïîâ ðîñòà è âûáîðà “ýòàëîííîé ðàí-
ãîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè”. Îïðåäåëåí ñïîñîá ïîäáîðà ðàíãîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íàïðàâ-
ëåíèé èçìåíåíèÿ òåìïîâ ðîñòà ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè â ãðóïïó èõ ñõîæåñòè (áëèçîñòè) ïî
âåëè÷èíå ðàíãîâûõ îòêëîíåíèé.

Èçíà÷àëüíî øèðîêî èçâåñòíûé â ñòàòè-
ñòè÷åñêîé ëèòåðàòóðå êîýôôèöèåíò êîíêîð-
äàöèè (ðàíãîâîé êîððåëÿöèè) Êåíäýëà è
Ñìèòà ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ îöåíêè ñîãëàñî-
âàííîñòè ìíåíèé ýêñïåðòîâ î âëèÿíèè ðàç-
ëè÷íûõ ïðèâëå÷åííûõ èññëåäîâàòåëÿìè ôàê-
òîðíûõ ïðèçíàêîâ íà âåëè÷èíó ðåçóëüòàòèâ-
íîãî ïðèçíàêà.

Â ïîñëåäóþùèõ èçûñêàíèÿõ ïðèåìîâ è ìå-
òîäîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ðÿäîì ó÷åíûõ
âûÿâèëàñü âòîðàÿ ñôåðà åãî ïðèìåíåíèÿ - äëÿ
îöåíêè òåñíîòû ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿöè-
îííîé çàâèñèìîñòè ïðèçíàêîâ â òåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà â ÷èñëî ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ äîëæíû
âõîäèòü íå òîëüêî êîëè÷åñòâåííûå ïðèçíà-
êè, êàê ýòî òðåáóåòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà êîýôôèöè-
åíòà ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿöèè, íî è êà÷å-
ñòâåííûå1.

Â ñîâðåìåííîé ïåðèîäè÷åñêîé ëèòåðàòó-
ðå óêàçûâàåòñÿ íåâåðîÿòíî øèðîêàÿ îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà êîíêîðäàöèè (ïî-
ëèòèêà, ìåäèöèíà, ñòðîèòåëüñòâî, ñåëüñêîå
õîçÿéñòâî).

Èññëåäîâàòåëÿìè îòìå÷åíû íåäîñòàòêè
êëàññè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà êîíêîðäàöèè äëÿ
òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà ïðîöåäóðà ýêñïåðòíîé îöåí-
êè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ñòðîãîãî ðàíæèðî-
âàíèÿ, âñëåäñòâèå ÷åãî áûë ïðåäñòàâëåí àëü-
òåðíàòèâíûé (ìîäèôèöèðîâàííûé) âàðèàíò êî-
ýôôèöèåíòà êîíêîðäàöèè, îñíîâàííûé íà òîì,
÷òî òåêóùàÿ âûáîðêà áóäåò ñðàâíèâàòüñÿ ñ

íàèëó÷øèì ñëó÷àåì ñîãëàñîâàííîñòè ìíåíèé
âñåõ ýêñïåðòîâ2. Òàêæå Ã.À. Ïîïîâûì ðàññìîò-
ðåíû ñëó÷àè ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ àëü-
òåðíàòèâíîãî êîýôôèöèåíòà êîíêîðäàöèè îò-
äåëüíî äëÿ ìàëîãî è áîëüøîãî ÷èñëà ýêñïåð-
òîâ è îöåíèâàåìûõ êðèòåðèåâ3.

Ïðè àíàëèçå âçàèìîñâÿçè è âçàèìîîáóñ-
ëîâëåííîñòè ýôôåêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ èí-
äèêàòîðîâ ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êèõ è äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íàìè îáî-
ñíîâàíî íîâîå - òðåòüå - íàïðàâëåíèå èñïîëü-
çîâàíèÿ êîýôôèöèåíòà êîíêîðäàöèè - îöåí-
êà ñòåïåíè ñõîæåñòè (áëèçîñòè) ëþáîé, ïî
âîçìîæíîñòè áîëåå íàïîëíåííîé ãðóïïû ðàí-
ãîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íàïðàâëåíèé èç-
ìåíåíèé öåïíûõ òåìïîâ ðîñòà ïîêàçàòåëåé
ýôôåêòèâíîñòè, âêëþ÷åííûõ â àíàëèç èíäè-
êàòîðîâ. Åãî ñîäåðæàíèå èçëîæåíî â ñëåäó-
þùåì ïðèìåðå.

Ìíîãî÷èñëåííàÿ ñîâîêóïíîñòü ðàçëè÷íûõ
âûáèðàåìûõ äëÿ àíàëèçà ïîêàçàòåëåé ýôôåê-
òèâíîñòè ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî òðåì îñíîâíûì
ãðóïïàì: 1) ýêîíîìè÷åñêèå; 2) ñîöèàëüíûå;
3) äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè.

Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå êàæäîãî ïîêàçàòå-
ëÿ ýôôåêòèâíîñòè êàêîãî-ëèáî èíäèêàòîðà
áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ èñõîäÿ èç íàïðàâëåíèÿ
èñïîëüçîâàíèÿ ïîëåçíîãî ðåçóëüòàòà, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, è íàçâàíèÿ êëàññèôèêàöèîí-
íîé ãðóïïû çàòðà÷åííûõ èëè ïðèìåíåííûõ
ðåñóðñîâ, ñ äðóãîé ñòîðîíû. Ñîîòâåòñòâåííî
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ýòîìó ïîÿñíåíèþ ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè
èíäèêàòîðîâ ñîöèóìà ñãðóïïèðîâàíû ñëåäó-
þùèì îáðàçîì:

ïîêàçàòåëè “ýêîíîìè÷åñêîé” ýôôåê-
òèâíîñòè ýêîíîìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ, ÿâ-
ëÿþùèåñÿ êëàññè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ýô-
ôåêòèâíîñòè îáùåñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà;

ïîêàçàòåëè “ñîöèàëüíîé” ýôôåêòèâíî-
ñòè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ,
õàðàêòåðèçóþùèå ñòåïåíü óäîâëåòâîðåíèÿ êî-
íå÷íûõ ïîòðåáíîñòåé ñîöèóìà, ñâÿçàííûõ ñî
ñòàíîâëåíèåì, ôîðìèðîâàíèåì è ðàçâèòèåì

÷åëîâå÷åñêîé ëè÷íîñòè, ñ óðîâíåì è êà÷åñòâîì
æèçíè èíäèâèäóóìà â ñîöèóìå;

ïîêàçàòåëè “äåìîãðàôè÷åñêîé” ýôôåê-
òèâíîñòè äåìîãðàôè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ, ðàñ-
ñìàòðèâàþùèå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
îáùåñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà ñ òî÷êè çðå-
íèÿ íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷åíèÿ ïåðñïåêòèâíîãî
òðóäîâîãî ïîòåíöèàëà ñîöèóìà ïóòåì äîñòè-
æåíèÿ åãî åñòåñòâåííîãî ïðèðîñòà (òàáë. 1).

Èñõîäíûå äàííûå ïî ïåðå÷èñëåííûì èí-
äèêàòîðàì âñåõ òðåõ ãðóïï çà 2008-2014 ãã.4

è ðàññ÷èòàííûå ïîãîäîâûå ïîêàçàòåëè èõ

Òàáëèöà 1
Ãðóïïèðîâêà ïîêàçàòåëåé èíäèêàòîðîâ ýôôåêòèâíîñòè

Группа показателей Обозначение Формула Описание 
Показатели "экономической" эффективности экономических индикаторов 

Фондоотдача фq  
ф

Vq
ф 

 Отношение ВВП (V) к среднегодовой  
стоимости основных фондов 

Материалоотдача 
мq  

М

Vq
м 

 Отношение ВВП (V) к среднегодовой  
стоимости материальных затрат (МЗ) 

Трудооплатоотдача 
ОÒq  

ОÒ

Vq
ОÒ 

 Отношение ВВП (V) к оплате труда (ОТ) 

Амортизациоотдача 
Аq  

A

Vq
А 

 Отношение ВВП (V) к амортизации  
основных средств (А) 

Затратоотдача 
ПЗq  

ПЗ

Vq
ПЗ 

 Отношение ВВП (V) к  
величине прочих затрат (ПЗ) 

Взносоотдача 
СНq  

СН

Vq
СН 

 Отношение ВВП (V) к величине взносов  
(единого социального налога до 2009 г.  
включительно или страховых взносов 
организаций в ПФР, ФСС, ФФОМС, ТФОМС  
с 2010 г. (СН) 

Общая затратоотдача 
Зq  

З

V
З

q


 Отношение ВВП (V) к общей сумме затрат 
(З=А+М+ОТ+СН+ПЗ) 

Общая ресурсоотдача Rq  
R
Vq

R 
 Отношение ВВП (V) к общей сумме ресурсов 

(R=Ф+М+ОТ) 

Показатели "социальной" эффективности социально-экономических индикаторов 
Коэффициент эффективности 
ВВП по КП 

ÊП
VЭ  

V

ÊП
Э ÊП

V   Отношение конечного потребления  
домашних хозяйств (КП) к ВВП 

Коэффициент эффективности 
ВВП по ДД 

ÄÄ
VЭ  

V

ÄÄ
Э ÄÄ

V   Отношение денежных доходов населения 
(ДД) к ВВП 

Коэффициент  
нагрузки занятых 

зàнЭ  
зaн

зaн
ЗAН

S
S - S

Э   Число незанятых, приходящихся  
на одного занятого 

Средняя заработная  
плата занятых 

 ОÒ  )ОÒ(
зaнS

ФОÒ  Отношение фонда оплаты труда  
(ФОТ) к численности занятых в экономике 

Среднедушевой  
денежный доход 

 ÄÄ  )
ÄÄН

ÄÄ(
HACS

  Отношение денежных доходов  
населения (ДДН) к его  
среднегодовой численности населения 

Коэффициент эффективности 
мотивации дохода  
оплатой труда 

ÄÄ
ОÒ

Э  
ОÒ

ÄÄÄÄ
ОÒ

Э   
Соотношение среднедушевого  
денежного дохода и средней оплаты труда 
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ýôôåêòèâíîñòè îòðàçèëè ðàçíîðå÷èâóþ è
íåóñòîé÷èâóþ äèíàìèêó óðîâíåé ýôôåêòèâ-
íîñòè ðàçëè÷íûõ èíäèêàòîðîâ.

Îäíàêî äëÿ ìíîãèõ èç íèõ íàáëþäàëèñü
îäíîâðåìåííûå è îäíîíàïðàâëåííûå èçìåíå-
íèÿ öåïíûõ òåìïîâ ðîñòà: â ñòîðîíó ñíèæåíèÿ
çà îäíè ãîäû è â ñòîðîíó ðîñòà çà äðóãèå ãîäû
øåñòèëåòíåãî ïåðèîäà (2009-2014), ÷òî ìîæåò
áûòü îáóñëîâëåíî âîçäåéñòâèåì îäíèõ è òåõ
æå ïðè÷èí ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî õàðàêòåðà.

Äëÿ ïðîâåðêè ïîäîáíûõ ïðåäïîëîæåíèé
ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì èñïîëüçîâàòü
íåïàðàìåòðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ìíîæå-
ñòâåííîé ðàíãîâîé êîððåëÿöèè (êîýôôèöè-
åíò êîíêîðäàöèè).

Â êà÷åñòâå âåäóùèõ èíäèêàòîðîâ èç âñå-
ãî ðàññìîòðåííîãî íàáîðà ïîêàçàòåëåé ýô-
ôåêòèâíîñòè, íà âåëè÷èíå êîòîðûõ ìîæåò
îòðàæàòüñÿ âëèÿíèå ïîäàâëÿþùåãî ìíîæå-
ñòâà ïðè÷èí ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî õàðàêòå-

ðà, ïðåäñòàâëÿþòñÿ ðåñóðñíûé Rq  èç ïåðâîé
ãðóïïû ýêîíîìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ è êîýô-
ôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè ÂÂÏ ïî îáåñïå÷å-

íèþ êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ ÊП
VЭ  èç âòîðîé

ãðóïïû ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ.

Íàèáîëåå áëèçêèì ìíîãîôàêòîðíûì ñîîò-
âåòñòâèåì îäíîâðåìåííîãî è îäíîíàïðàâëåííî-
ãî èçìåíåíèÿ öåïíûõ òåìïîâ ðîñòà ïîêàçàòåëþ

Rq  îáëàäàþò ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè Фq ,

ОÒq , Aq èç ïåðâîé ãðóïïû ýêîíîìè÷åñêèõ èíäè-

êàòîðîâ (òàáë. 1). Àíàëîãè÷íàÿ ñîïðÿæåííîñòü

ïî öåïíûì òåìïàì ðîñòà ñ  ÊП
VЭ íàáëþäàåòñÿ

äëÿ ÄÄ
VЭ  è ÄÄ

ОÒЭ  èç âòîðîé ãðóïïû ñîöèàëüíî-

ýêîíîìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ è P
SЭ  èç òðåòüåé

ãðóïïû äåìîãðàôè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ (òàáë. 2).
Êîýôôèöèåíò êîíêîðäàöèè ðàññ÷èòûâà-

åòñÿ ïî ôîðìóëå5

k)(km

S
W




32

12
,

ãäå k - ÷èñëî íàáëþäåíèé (÷èñëî ëåò),
m - ÷èñëî ïðèçíàêîâ (÷èñëî òåìïîâ ðîñòà
ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè),
S - îòêëîíåíèå ñóììû êâàäðàòîâ ñòðî÷íûõ
ñóìì ðàíãîâ îò îòíîøåíèÿ êâàäðàòà ñóììû
ñòðî÷íûõ ñóìì ðàíãîâ ê ÷èñëó íàáëþäåíèé,
l - ñóììà àáñîëþòíûõ îòêëîíåíèé ðàíãîâ
â êàæäîé ãðàôå îò ýòàëîííîé. ×åì ìåíü-

Оêîн÷àнèå òàáë. 1

Группа показателей Обозначение  Формула Описание 
Показатели "демографической" эффективности демографических индикаторов 

Коэффициент рождаемости 
общий 

pK  
S

P
K p   

Отношение числа родившихся за год (Р)  
к среднегодовой численности населения (S) 

Коэффициент фертильности 
жpK  

зàнж
рж

S

P
K   

Отношение числа родившихся за год (Р) к 
среднегодовой численности занятых в 
экономике женщин (S) 

Коэффициент смертности уK  
S

Ó
KÓ   

Отношение числа умерших за год (У)  
к среднегодовой численности населения (S) 

Коэффициент  
естественного прироста 

ЕK  ур ÊKK Е   Разность между коэффициентом общей 
рождаемости и коэффициентом смертности 

 

Òàáëèöà 2
Ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà êîíêîðäàöèèW1  äëÿ ïåðâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

òåìïîâ ðîñòà ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè

Цепные темпы роста (Т) Ранги темпов роста (r) 
Год 

qRT  qфT  qOTT  qAT  qRr  qфr  qOTr  qAr  
Сумма 
рангов 

Квадраты 
суммы 
рангов 

2009 0,879 0,852 0,931 0,739 1 1 1 1 4 16 
2010 1,041 1,053 1,084 1,118 6 6 6 6 24 578 
2011 1,031 1,042 1,040 1,053 5 5 5 5 20 400 
2012 0,955 0,990 1,015 0,955 3 4 4 4 15 225 
2013 0,970 0,967 0,960 0,927 4 3 3 3 13 169 
2014 0,947 0,955 0,956 0,918 2 2 2 2 8 64 

Сумма отклонений (l) Итого 
0 2 2 2 

84 1452 
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øå åå âåëè÷èíà, òåì âûøå ñõîæåñòü ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè ðàíãîâ ñ ýòàëîííîé.
Ïî äàííûì òàáë. 2 ïðè k = 6 è m = 4

ïîëó÷àåì ñëåäóþùåå:

276
6

84
1452

2

 -S ;

9857,0
3360

3312

)66(4

27612
321 



-

W .

Çíà÷èìîñòü âûñîêîé òåñíîòû ìíîæåñòâåí-
íîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè àíàëèçèðóåìûõ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòåé íàïðàâëåíèé èçìåíåíèÿ òåì-
ïîâ ðîñòà ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè áûëà óñ-

òàíîâëåíà íà îñíîâå 2  - êðèòåðèÿ Ïèðñîíà6:

7119,
168

3312

)1(

122 ==
kkm

S
=




)07,11ðàâíî)5;05,0(( 2  vαкр  .
Ïî äàííûì òàáë. 3 ïðè k = 6 è m = 4

ïîëó÷àåì ñëåäóþùåå:
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6

84
1426

2
S ;

.W 8929,0
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3000
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25012
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2
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86,17
168

3000

)1(
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


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S
 .

Äàííàÿ ïðîâåðêà ïîçâîëèëà ïðèçíàòü ñó-
ùåñòâåííîé è äîñòàòî÷íî áëèçêîé ñõîæåñòü
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé âòîðîé ãðóïïû íàïðàâ-
ëåíèé èçìåíåíèÿ òåìïîâ ðîñòà ïîêàçàòåëåé
ýôôåêòèâíîñòè.

Ïîëàãàåì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàíãîâ
òåìïîâ ðîñòà ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîêàçàòåëÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè â êàæäîé ãðàôå òàáë. 2 è 3 îáóñ-
ëîâëåíà, ãëàâíûì îáðàçîì, âëèÿíèåì ýíäîãåí-
íûõ ôàêòîðîâ, à ñõîæåñòü (êîððåëÿöèîííàÿ
ñâÿçü) îòäåëüíûõ ìíîæåñòâ ýòèõ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòåé, êîòîðàÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ðàñ÷åòà-
ìè êîýôôèöèåíòà êîíêîðäàöèè, îáúÿñíÿåòñÿ
âëèÿíèåì ôàêòîðîâ ýêçîãåííîãî õàðàêòåðà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è ìåòîäèêà ïðîâå-
äåííîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ìîãóò áûòü ïî-
ëåçíûìè ïðè ðàçðàáîòêå è ïðèíÿòèè óïðàâëåí-
÷åñêèõ ðåøåíèé ïî ðàçâèòèþ ýôôåêòèâíîñòè ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ Ðîññèè.

1 Ðåïèíà Å.Ã. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç íå÷èñëî-
âîé èíôîðìàöèè - íåïàðàìåòðè÷åñêèé ïîäõîä : ó÷åá.
ïîñîáèå. Ñàìàðà : Èçä-âî Ñàìàð. ãîñ. ýêîí. óí-òà,
2009. Ñ. 68.

2 Ïîïîâ Ã.À., Ïîïîâà Å.À. Àëüòåðíàòèâíûé âà-
ðèàíò êîýôôèöèåíòà êîíêîðäàöèè// Âåñòíèê Àñò-
ðàõàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà. Ñåðèÿ “Óïðàâëåíèå, âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà
è èíôîðìàòèêà”. Àñòðàõàíü, 2013. ¹ 2. Ñ. 165.

3 Ïîïîâ Ã.À., Ïîïîâà Å.À. Àñèìïòîòè÷åñêîå
ïîâåäåíèå àëüòåðíàòèâíîãî âàðèàíòà êîýôôèöèåí-
òà êîíêîðäàöèè// Âåñòíèê Àñòðàõàíñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ “Óï-
ðàâëåíèå, âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà è èíôîðìàòè-
êà”. Àñòðàõàíü, 2014. ¹ 1. Ñ. 159.

4 Ñàéò Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîé
ñòàòèñòèêè. URL: http://www.gks.ru.

5 Ñàæèí Þ.Â., Øàрàíîâ È.Ì., Áàæàíîâà Ñ.Â.
Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà : ó÷åá. ïîñîáèå. Ñà-
ðàíñê : Èçä-âî Ìîðäîâ. óí-òà, 2006. Ñ. 93.

6 Äóáрîâ À.Ì., Ìõèòàрÿí Â.Ñ., Òрîøèí Ë.È.
Ìíîãîìåðíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû : ó÷åáíèê.
Ìîñêâà : Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 2000. 325 ñ.

Ïîñòóïèëà â рåäàкöèþ 28.10.2016 ã.

Òàáëèöà 3
Ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà êîíêîðäàöèèW2  äëÿ âòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

òåìïîâ ðîñòà ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè

Цепные темпы роста (Т) Ранги темпов роста (r) 
Год 

Э
КÏ
V

T  
Э

ÄÄ
V

T  
Э

ÄÄ
V

T  
Э

p
S

T  
Э

КÏ
V

r  
Э

ÄÄ
V

r  
Э

ÄÄ
V

r  
Э

p
s

r  
Сумма 
рангов 

Квадраты 
суммы 
рангов 

2009 1,124 1,209 1,126 1,059 6 6 6 6 24 576 
2010 0,936 0,941 1,019 1,000 1 2 3 1 7 49 
2011 0,955 0,907 0,944 1,001 2 1 1 2 6 36 
2012 1,016 1,006 1,020 1,056 3 3 4 4 14 196 
2013 1,046 1,051 1,004 1,002 4 4 2 3 13 169 
2014 1,058 1,072 1,043 1,057 5 5 5 5 20 400 

Сумма отклонений (l) Итого 
0 2 4 2 

84 1426 

 


