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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåáåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ, ãîðîäñêàÿ ëîãèñòèêà, òèïîëîãèÿ, ìàðøðóòèçàöèÿ, îï-
òèìàëüíîå ðåøåíèå, ãðóçîâûå ïåðåâîçêè, òî÷êè ïðîäàæ, ìåòîä âåòâåé è ãðàíèö.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ýêîíîìè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå è ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû ýôôåêòèâíîñòè îïòè-
ìèçàöèè ìàðøðóòîâ ïåðåâîçêè òîâàðîâ ãðóçîâûì àâòîòðàíñïîðòîì â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ. Ïðè-
âîäèòñÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è îïòèìèçàöèè ìàðøðóòà ïåðåâîçêè òîâàðîâ ìåòîäîì âåòâåé è ãðàíèö.
Ðåøàåòñÿ çàäà÷à êîììèâîÿæåðà äëÿ ïîñòàâîê ìåáåëüíîé ïðîäóêöèè â òî÷êè åå ðîçíè÷íûõ
ïðîäàæ ñ âðåìåííûìè îêíàìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòìå÷àåòñÿ ðîñò èí-
òåíñèâíîñòè ãîðîäñêèõ ãðóçîâûõ ïåðåâîçîê
èç-çà óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû ïîñòàâîê òîâàðîâ
ïî ñèñòåìå òî÷íî â ñðîê è ðàñøèðåíèÿ íî-
ìåíêëàòóðû ïàðòèé, à òàêæå âñëåäñòâèå ðàç-
âèòèÿ ýëåêòðîííîé êîììåðöèè è óñëóã öåíò-
ðàëèçîâàííîé äîñòàâêè, ïîâûøåíèÿ òðåáîâà-
íèé êëèåíòîâ ê ìîáèëüíîñòè, íàäåæíîñòè è
ñâîåâðåìåííîñòè äîñòàâêè òîâàðîâ1. Ãðóçî-
âûå ïåðåâîçêè â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ îáîñòðÿ-
þò ýêîíîìè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå è ýêîëîãè÷åñ-
êèå ïðîáëåìû ñîâðåìåííûõ àãëîìåðàöèé,
îñíîâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñîêðàùå-
íèå äîðîæíîãî ïðîñòðàíñòâà è çàìåäëåíèå
òðàôèêà îáùåñòâåííîãî è ëè÷íîãî òðàíñïîð-
òà, ñîçäàíèå çàòîðîâ è ïðîáîê, íåãàòèâíîå
âëèÿíèå øóìà è âûáðîñîâ íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó2.

Ñóùåñòâóþùèå ïðîáëåìû â îðãàíèçàöèè
ïåðåâîçîê ãðóçîâ â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ äî
íåêîòîðîé ñòåïåíè óñòðàíÿþòñÿ èõ íîðìàòèâ-
íî-ïðàâîâûì ðåãóëèðîâàíèåì, â ÷àñòíîñòè
ïðàâèëàìè ïåðåâîçîê ãðóçîâ àâòîìîáèëüíûì
òðàíñïîðòîì3. Èìååò çíà÷åíèå òàêæå ïîâû-
øåíèå îòâåòñòâåííîñòè ïåðåâîç÷èêîâ ïî äî-
ãîâîðàì ïåðåâîçêè ãðóçîâ4. Ðåøåíèþ ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîáëåì ãðóçîïåðåâîçîê, ñîõðàíå-
íèÿ äîðîæíîãî ïîëîòíà ïîñâÿùåí çàêîíîïðî-
åêò î âçèìàíèè ïëàòû ñ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ
ìàññîé áîëåå 12 ò5.

Ëîãèñòè÷åñêèå âàðèàíòû îðãàíèçàöèè
ñìåøàííûõ ïåðåâîçîê ãðóçîâ âêëþ÷àþò â ñåáÿ
èñïîëüçîâàíèå ïðèíöèïîâ è ìîäåëåé ëîãèñ-
òèêè è ïîçâîëÿþò îïòèìèçèðîâàòü äàííûé ïðî-
öåññ6. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òðàíñïîðòíî-òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà äîñòàâêè ðàçíîðîä-
íûõ ãðóçîâ â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ áàçèðóåòñÿ
íà òàêîì ïðèíöèïå ëîãèñòèêè, êàê îïòèìàëü-
íîñòü7.

Îïòèìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå òîâàðîâ è
ïëàíèðîâàíèå ìàðøðóòîâ èõ ïåðåâîçêè ïî ãî-
ðîäó ïîçâîëÿþò ñîêðàòèòü ïðîáåã ãðóçîâîãî
òðàíñïîðòà è óâåëè÷èòü êîýôôèöèåíò åãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ, îñâîáîäèòü äîðîæíîå ïîëîòíî
äëÿ îáùåñòâåííîãî è ëè÷íîãî òðàíñïîðòà,
óìåíüøèòü îáùèé ðàñõîä òîïëèâà è âîçäåé-
ñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïîâûñèòü ýô-
ôåêòèâíîñòü äåÿòåëüíîñòè òðàíñïîðòíûõ îïå-
ðàòîðîâ. Îïòèìàëüíîå ïëàíèðîâàíèå ìàðø-
ðóòîâ ïåðåâîçêè ãðóçîâ ñ âðåìåííûìè îêíà-
ìè çàêëþ÷àåòñÿ â âûáîðå òàêîãî ìàðøðóòà
äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, êîòîðûé
ìèíèìèçèðóåò åãî îáùèé ïðîáåã ïî îáñëó-
æèâàåìûì êëèåíòàì è ïîëíîñòüþ óäîâëåòâî-
ðÿåò èõ ïîòðåáíîñòü â òîâàðàõ8.

Îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîãî ìàðøðóòà ïå-
ðåâîçêè (äîñòàâêè òîâàðîâ) ãðóçîâûì òðàíñ-
ïîðòîì ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíî èçó÷àåìûõ ïðîáëåì â ýêîíîìèêå è âû-
÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêå (çàäà÷à êîììèâîÿ-
æåðà) - ýòî ïðîáëåìà ïîèñêà êðàò÷àéøåãî
ìàðøðóòà ïîñëåäîâàòåëüíîé äîñòàâêè òîâà-
ðîâ êàæäîìó ïîòðåáèòåëþ îäèí ðàç è âîç-
âðàùåíèå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ê îòïðàâ-
íîé òî÷êå (ðàñïðåäåëèòåëüíîìó öåíòðó)9.

Çàäà÷à êîììèâîÿæåðà ìîæåò áûòü ñèì-
ìåòðè÷íîé, êîãäà ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïóíêòà-
ìè (ïîòðåáèòåëÿìè) äîñòàâêè òîâàðîâ â ïðÿ-
ìîì è îáðàòíîì íàïðàâëåíèÿõ ÿâëÿþòñÿ ðàâ-
íûìè, è àñèììåòðè÷íîé, êîãäà ðàññòîÿíèÿ
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ìåæäó ïîòðåáèòåëÿìè â ïðÿìîì è îáðàòíîì
íàïðàâëåíèÿõ íå ñîâïàäàþò, íàïðèìåð èç-çà
ðàçëè÷íîé îðãàíèçàöèè òðàíñïîðòíîãî ïîòî-
êà â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ. Ýòà çàäà÷à, èëè óï-
ðàâëåí÷åñêîå ðåøåíèå (ñ òî÷êè çðåíèÿ ìå-
íåäæìåíòà), ðåøàåòñÿ ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêèìè èëè ýâðèñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Ê
ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèì ìåòîäàì îòíîñÿòñÿ
ïðÿìîé ìåòîä ïåðåáîðà âñåõ âîçìîæíûõ ìàð-
øðóòîâ ïåðåâîçêè òîâàðîâ ïîòðåáèòåëÿì ñ
öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíîãî îáùåãî
ðàññòîÿíèÿ ïðîáåãà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà,
ìåòîä äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è
ìåòîä âåòâåé è ãðàíèö. Ýâðèñòè÷åñêèìè ìå-
òîäàìè ðåøåíèÿ çàäà÷è îïòèìèçàöèè ìàðø-
ðóòà ïåðåâîçêè òîâàðîâ âûñòóïàþò àëãîðèòì
áëèæàéøåãî ñîñåäñòâà, ãåíåòè÷åñêèé àëãî-
ðèòì (èìèòàöèÿ ïðîöåññà åñòåñòâåííîãî îò-
áîðà), èìèòàöèÿ îòæèãà (èñïîëüçîâàíèå îïè-
ñàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ìåòàëëóðãèè)
è çàïðåò ïîèñêà (ïîèñê íàèëó÷øåãî ðåøåíèÿ
ïî íàáîðó îïðåäåëåííûõ ïðàâèë).

Îñíîâíûì ìåòîäîì ïîèñêà îïòèìàëüíîãî
ìàðøðóòà ïåðåâîçêè òîâàðîâ ïî îòäåëüíûì
ïîòðåáèòåëÿì (òî÷êàì ïðîäàæ) ñëóæèò ìåòîä
âåòâåé è ãðàíèö, îòíîñÿùèéñÿ ê êëàññó çàäà÷
öåëî÷èñëåííîãî ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Ôîðìàëüíàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è îïòèìèçàöèè
ìàðøðóòà ñîäåðæèò öåëåâóþ ôóíêöèþ îáùå-
ãî ïðîáåãà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà íà ìàðø-
ðóòå ïåðåìåùåíèÿ òîâàðîâ ïî n-òî÷êàì ïðî-
äàæ èç ðàñïðåäåëèòåëüíîãî öåíòðà è îáðàòíî
F(xij), êîòîðóþ íåîáõîäèìî ìèíèìèçèðîâàòü,
à òàêæå ñèñòåìó îãðàíè÷åíèé, ãäå xij - ðàññòî-
ÿíèå îò i-é äî j-é òî÷êè ïðîäàæ:

∑∑ →
n

i

n

j
ijij xxF

1 1

min,)(
 



∑ ≠
n

i
ij jix

1

,,1




∑ ≠
n

j
ij ijx

1

,1


 .

Ïðèíÿòèå óïðàâëåí÷åñêîãî ðåøåíèÿ ïî
îïòèìèçàöèè ìàðøðóòà ïåðåâîçêè òîâàðîâ
ìåòîäîì âåòâåé è ãðàíèö àïðîáèðîâàíî â ðàç-
ðàáîòàííîé àâòîðîì ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñ-
êîé ìîäåëè ïîñòàâîê ìåáåëüíîé ïðîäóêöèè
ÎÀÎ “Øàòóðà” â òî÷êè åå ðîçíè÷íûõ ïðî-

äàæ (ñàëîíû ìåáåëè) ã.î. Ñàìàðà10. Ýòî ëî-
ãèñòè÷åñêîå ðåøåíèå âõîäèò âî âòîðîé ýòàï
îáùåé îïòèìèçàöèè ðàñïðåäåëèòåëüíî-ñáû-
òîâûõ ïðîöåññîâ ìåáåëüíîé êîìïàíèè è ïðè-
íèìàåòñÿ ïîñëå îïòèìèçàöèè ñáûòà ìåáåëü-
íîé ïðîäóêöèè â òî÷êè åå ðîçíè÷íûõ ïðîäàæ
ïî êðèòåðèþ ìèíèìàëüíûõ ðàñõîäîâ è çàò-
ðàò ïî êîìïëåêòîâàíèþ ìåáåëüíîé ïðîäóê-
öèè íà ñêëàäå êîìïàíèè, òðàíñïîðòíûõ ðàñ-
õîäîâ íà äîñòàâêó òîâàðà â ñàëîíû ìåáåëè è
çàòðàò ïî ñîäåðæàíèþ êîìïëåêòîâ íà ñêëàäå
ïðåäïðèÿòèé ðîçíè÷íîé òîðãîâëè, ÿâëÿþùèõ-
ñÿ ïîäðàçäåëåíèÿìè îðãàíèçàöèîííîé ñòðóê-
òóðû ñáûòà ÎÀÎ “Øàòóðà”.

Â ðåçóëüòàòå îïòèìèçàöèè ñáûòà ìåáåëü-
íîé ïðîäóêöèè îïðåäåëÿþòñÿ, ñîîòâåòñòâåí-
íî, îïòèìàëüíûå îáúåìû åäèíîâðåìåííûõ
ïàðòèé åå ïîñòàâîê â íàòóðàëüíîì è ñòîèìî-
ñòíîì èçìåðåíèè, èíòåðâàëû è ÷àñòîòà ïî-
ñòàâîê, ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà òåêóùåãî çà-
ïàñà íà ñêëàäàõ òîðãîâûõ îðãàíèçàöèé, îáúå-
ìû ãðóçîâûõ åäèíèö â êîëè÷åñòâå êîìïëåê-
òîâ ìåáåëüíîé ïðîäóêöèè. Íà âòîðîì ýòàïå
îáùåé îïòèìèçàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ âûáîð
îïòèìàëüíîãî ìàðøðóòà äîñòàâêè êîìïëåêòîâ
ìåáåëè îðãàíèçàöèÿì ñîáñòâåííîé òîðãîâîé
ñåòè ìåáåëüíîé êîìïàíèè.

Ïîäãîòîâêà èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ îïòèìàëüíûõ ðàñ÷åòîâ âûÿâèëà íåîá-
õîäèìîñòü ðåôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû ñáûòà
è ðàñïðåäåëèòåëüíî-ñáûòîâûõ ïðîöåññîâ ìå-
áåëüíîé êîìïàíèè. Ñóòü ïðåäëàãàåìûõ èçìå-
íåíèé ñáûòîâîé ñèñòåìû ïîñòàâîê ìåáåëü-
íîé ïðîäóêöèè çàêëþ÷àåòñÿ â îðãàíèçàöèè
äîñòàâêè åå êðóïíûõ îïòîâûõ ïàðòèé íà ñêëàä
ïðåäïðèÿòèÿ ðîçíè÷íîé òîðãîâëè, âûïîëíÿ-
þùåãî ôóíêöèè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî öåíòðà,
à ïðè ñóùåñòâåííûõ èíâåñòèöèÿõ â ñêëàäñ-
êîå õîçÿéñòâî - ëîãèñòè÷åñêîãî öåíòðà. Ïîñ-
ëåäóþùàÿ äîñòàâêà êîìïëåêòîâ ìåáåëè ïðî-
èçâîäèòñÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûì (ëîãèñòè÷åñ-
êèì) öåíòðîì îïòèìàëüíûìè ïàðòèÿìè è ìàð-
øðóòàìè ïåðåâîçîê äðóãèì òîðãîâûì îðãà-
íèçàöèÿì ÎÀÎ “Øàòóðà”, ðàñïîëîæåííûì íà
òåððèòîðèè ã.î. Ñàìàðà.

Ðàñ÷åò îïòèìàëüíîãî ìàðøðóòà äîñòàâêè
êîìïëåêòîâ ìåáåëè îðãàíèçàöèÿì ðîçíè÷íîé
òîðãîâëè ã.î. Ñàìàðà ñî ñêëàäà ïðåäïðèÿòèÿ
ðîçíè÷íîé òîðãîâëè, âûïîëíÿþùåãî ôóíêöèè
ðàñïðåäåëèòåëüíîãî (ëîãèñòè÷åñêîãî) öåíòðà,
ñâÿçàí ñ âûïîëíåíèåì ðÿäà ïðîöåäóð ïðèíÿ-
òèÿ óïðàâëåí÷åñêîãî ðåøåíèÿ:
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âíà÷àëå îïðåäåëÿåòñÿ ìåñòîïîëîæåíèå
îðãàíèçàöèé ðîçíè÷íîé òîðãîâëè ìåáåëüíîé
ïðîäóêöèè ÎÀÎ “Øàòóðà” íà êàðòå ã.î. Ñà-
ìàðà ñ ñåòüþ èñõîäÿùèõ (âõîäÿùèõ) äîðîã
(äîðîæíî-òðàíñïîðòíàÿ èíôðàñòðóêòóðà);

çàòåì âûáèðàåòñÿ òðàíñïîðòíîå ñðåä-
ñòâî, ñîîòâåòñòâóþùåå ãðóçîïîäúåìíîñòè,
ñêîðîñòè ïåðåâîçêè, ñïåöèôèêå ìåáåëüíîé
ïðîäóêöèè è îïåðàöèé åå ïîãðóçêè, ðàçìå-
ùåíèÿ íà òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå,òðàíñïîð-
òèðîâêè è ðàçãðóçêè;

äàëåå âûÿâëÿþòñÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
òîðãîâûìè îðãàíèçàöèÿìè, âõîäÿùèìè â îá-
ùèé ìàðøðóò äîñòàâêè ìåáåëüíîé ïðîäóêöèè,
â ïðÿìîì è îáðàòíîì ñîîáùåíèÿõ âî âðå-
ìåííûõ îêíàõ íàèìåíüøèõ ïðîáîê è çàòîðîâ
íà äîðîãàõ ìàðøðóòà ïî ñàéòó “ßíäåêñ. Êàð-
òû”;

ïîòîì ìåòîäîì âåòâåé è ãðàíèö ñ óñòà-
íîâëåííûìè ðàíåå âðåìåííûìè îêíàìè ðå-
øàåòñÿ çàäà÷à êîììèâîÿæåðà. Âîçìîæíî ðå-
øåíèå çàäà÷è ñ ñåçîííûìè îêíàìè.

Âûïîëíåíèå ïåðâîé ïðîöåäóðû ïðèíÿòèÿ
îïòèìàëüíîãî óïðàâëåí÷åñêîãî ðåøåíèÿ î
ìàðøðóòå ïåðåâîçêè ìåáåëüíîé ïðîäóêöèè
ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå òîð-
ãîâûõ îðãàíèçàöèé, âõîäÿùèõ â ìàðøðóò, íà
òåððèòîðèè ã.î. Ñàìàðà (ñì. ðèñóíîê).

Çàòåì áûëè ïðîñ÷èòàíû ðàññòîÿíèÿ ïå-
ðåâîçîê ìåáåëüíîé ïðîäóêöèè ìåæäó âñåìè
òî÷êàìè åå ïðîäàæ â ïðÿìîì è îáðàòíîì ñî-
îáùåíèÿõ ñ ó÷åòîì îáúåçäà ïðîáîê âî âðå-

ìåííîì îêíå 7.00-8.00. Ýòè äàííûå ïðåäñòàâ-
ëåíû â ìàòðèöå (òàáë. 1).

Ðèñ. Ðàñïîëîæåíèå òî÷åê ïðîäàæ ìåáåëüíîé ïðîäóêöèè íà òåððèòîðèè ã.î. Ñàìàðà

Òàáëèöà 1
Ðàññòîÿíèÿ ïåðåâîçîê ìåáåëüíîé ïðîäóêöèè

â ïðÿìîì è îáðàòíîì ñîîáùåíèÿõ

i j 1 2 3 4 5 
1  11 11 13 7.4 
2 7.7  8.3 5.9 3.8 
3 15 10  3 7.7 
4 15 10 2.6  7.4 
5 10 3.6 7.9 5.5  

 
Â ðàçðàáîòàííîé ìàòðèöå àäðåñà òî÷åê

ïðîäàæ ìåáåëüíîé ïðîäóêöèè â ïðÿìîì (i) è
îáðàòíîì (j) ñîîáùåíèÿõ ïðîíóìåðîâàíû â
ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

1. Óë. Òîâàðíàÿ, 70.
2. Ìîñêîâñêîå øîññå, 16 êì, 2á.
3. Óë. Ðåâîëþöèîííàÿ, 70, ÒÖ “Ìÿãêîôô”.
4. Ìîñêîâñêîå øîññå, 108.
5. Ïð-ò Êèðîâà, 261.
Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è êîììèâîÿæåðà ìå-

òîäîì âåòâåé è ãðàíèö áûë âûáðàí ïðîèç-
âîëüíûé ìàðøðóò:

X0 = 1 - 2 - 3 - 4 - 5,
òîãäà

F(X0) = 11.0 + 8.3 + 3.0 + 7.4 +
+ 10.0 = 39.7(êì).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íèæíåé ãðàíèöû ìíî-
æåñòâà îñóùåñòâëÿåòñÿ îïåðàöèÿ ðåäóêöèè
èëè ïðèâîäèòñÿ ìàòðèöà ïî ñòðîêàì, äëÿ ÷åãî
â êàæäîé ñòðîêå ìàòðèöû íàõîäèòñÿ ìèíè-
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ìàëüíûé ýëåìåíò. Çàòåì ìèíèìàëüíûé ýëå-
ìåíò âû÷èòàåòñÿ èç ýëåìåíòîâ êàæäîé ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ñòðîêè. Òàêàÿ æå îïåðàöèÿ ðå-
äóêöèè ïðîâîäèòñÿ ïî ñòîëáöàì. Ïîñëå âû-
÷èòàíèÿ ìèíèìàëüíûõ ýëåìåíòîâ ïîëó÷àåòñÿ
ïîëíîñòüþ ðåäóöèðîâàííàÿ ìàòðèöà.

Äàëüíåéøèå ðàñ÷åòû ñîâåðøàþòñÿ ïî
øàãàì 1, 2, 3. Íà êàæäîì èç øàãîâ îïðåäåëÿ-
åòñÿ ðåáðî âåòâëåíèÿ, è âñå ìíîæåñòâî ìàð-
øðóòîâ ïåðåâîçêè ìåáåëüíîé ïðîäóêöèè äëÿ
ýòîãî ðåáðà ðàçáèâàåòñÿ íà äâà ïîäìíîæå-
ñòâà. Çàòåì ïðîèçâîäÿòñÿ îïåðàöèè èñêëþ÷å-
íèÿ è âêëþ÷åíèÿ ðåáåð âåòâëåíèÿ, ïî ðåçóëü-
òàòàì êîòîðûõ óñòàíàâëèâàåòñÿ âêëþ÷åíèå
êàæäîãî èç ðåáåð â ìàðøðóò ïåðåâîçêè ìå-
áåëüíîé ïðîäóêöèè. Ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ çà-
äà÷è îïòèìèçàöèè ïåðåâîçîê ìåáåëüíîé ïðî-
äóêöèè â ïðÿìîì è îáðàòíîì ñîîáùåíèÿõ âî
âðåìåííîì îêíå 7.00-8.00 (ìåñòíîå âðåìÿ)
ñëåäóþùèå:
Xij = 1 - 5 - 4 - 3 - 2 - 1, F(Xij) = 33.2 (êì).

Ñîîòâåòñòâåííî, ðàññòîÿíèå ïåðåâîçêè
ìåáåëüíîé ïðîäóêöèè â ïðÿìîì è îáðàòíîì
ñîîáùåíèÿõ ïî òî÷êàì åå ïðîäàæ ïî îïòè-
ìàëüíîìó ìàðøðóòó êîðî÷å ðàññòîÿíèÿ ïåðå-
âîçêè ïî ïðîèçâîëüíîìó ìàðøðóòó íà 6,7 êì
(39,7 - 33,2).

Äëÿ âðåìåííîãî îêíà 15.30-16.30 ðàññòî-
ÿíèÿ ïåðåâîçîê ìåáåëüíîé ïðîäóêöèè ìåæäó
âñåìè òî÷êàìè åå ïðîäàæ â ïðÿìîì (i) è îá-
ðàòíîì  (j) ñîîáùåíèÿõ ñ ó÷åòîì îáúåçäà
ïðîáîê ïî äàííûì ñàéòà “ßíäåêñ. Êàðòû”
ïðåäñòàâëåíû â ìàòðèöå (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2
Ðàññòîÿíèÿ ïåðåâîçîê ìåáåëüíîé ïðîäóêöèè

ìåæäó âñåìè òî÷êàìè åå ïðîäàæ

i j 1 2 3 4 5 
1  8.5 12 13 7.4 
2 7.7  8.4 5.9 3.8 
3 11 8.9  3 7.7 
4 12 7.4 2.7  6.1 
5 7.2 3.2 7.6 5.5  

Ðåøåíèå çàäà÷è îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëü-
íîãî ìàðøðóòà ïåðåâîçêè ìåáåëüíîé ïðîäóê-
öèè äëÿ âðåìåííîãî îêíà 15.30-16.30 ïðîâå-
äåíî ìåòîäîì âåòâåé è ãðàíèö àíàëîãè÷íî
ïðåäûäóùåìó àëãîðèòìó äëÿ âðåìåííîãî îêíà
7.00-8.00.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è êîììèâîÿæåðà ìå-
òîäîì âåòâåé è ãðàíèö áûë âûáðàí ïðîèç-
âîëüíûé ìàðøðóò:

X0 = 1 - 2 - 3 - 4 - 5 - 1,

òîãäà
F(X0) = 8.5 + 8.4 + 3.0 + 6.1 +

+ 7.2 = 33.2 (êì).
Ïî èòîãàì ðåøåíèÿ çàäà÷è áûë ðàçðàáî-

òàí îïòèìàëüíûé ìàðøðóò:
Xij = 1 - 5 - 2 - 4 - 3 - 1, F(Xij) = 30.2 (êì).

Òàêèì îáðàçîì, ðàññòîÿíèå ïåðåâîçêè
ìåáåëüíîé ïðîäóêöèè â ïðÿìîì è îáðàòíîì
ñîîáùåíèÿõ ïî òî÷êàì åå ïðîäàæ ïî îïòè-
ìàëüíîìó ìàðøðóòó êîðî÷å ðàññòîÿíèÿ ïåðå-
âîçêè ïî ïðîèçâîëüíîìó ìàðøðóòó íà 3,0 êì
(33.2-30.2).
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