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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýôôåêò êðèâîé îáó÷åíèÿ, äèíàìè÷åñêîå ïðîãðàììèðîâàíèå, îïòèìàëüíûå
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Àíàëèçèðóþòñÿ ðåøåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ çàäà÷ ïëàíèðîâàíèÿ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà ñ ó÷åòîì
ýôôåêòà êðèâîé îáó÷åíèÿ. Ðàññìàòðèâàåìûå çàäà÷è ôîðìàëèçóþòñÿ êàê çàäà÷è îïòèìàëüíîãî
óïðàâëåíèÿ äèñêðåòíîé ñèñòåìîé. Ïðåäñòàâëåíû ÷èñëåííûå ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà
äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ Áåëëìàíà. Ïðèâîäèòñÿ èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè âëèÿíèÿ
ïàðàìåòðîâ ìîäåëè íà îïòèìàëüíûå ðåøåíèÿ çàäà÷.

Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíî-
ñòè ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ ïðîÿâëÿåò-
ñÿ ýôôåêò êðèâîé îáó÷åíèÿ, êîòîðûé çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî çàòðàòû âðåìåíè íà âûïîë-
íåíèå ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùèõñÿ çàäà÷
ñíèæàþòñÿ. Ýôôåêò êðèâîé îáó÷åíèÿ âïåð-
âûå áûë çàìå÷åí èíæåíåðîì Ò. Ðàéòîì â
àâèàñòðîèòåëüíîé îòðàñëè ÑØÀ1. Ïðè êàæ-
äîì óäâîåíèè êóìóëÿòèâíîãî îáúåìà ïðîèç-
âîäñòâà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà ðàáîòíè-
êîâ óâåëè÷èâàåòñÿ íà 10-15 %. Ïîä êóìóëÿ-
òèâíûì (ñóììàðíûì) îáúåìîì ïðîèçâîäñòâà
ïîíèìàåòñÿ êîëè÷åñòâî èçäåëèé, èçãîòîâëåí-
íûõ ñ íà÷àëà ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè íàðà-
ñòàþùèì èòîãîì. Áëèçêîé ê êðèâîé îáó÷å-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ êðèâàÿ îïûòà, îáíàðóæåííàÿ
ñîòðóäíèêàìè êîðïîðàöèè BGG. Èõ èññëåäî-
âàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè óäâîåíèè îáúåìîâ
ïðîèçâîäñòâà çàòðàòû íà åäèíèöó ïðîäóêöèè
(óäåëüíûå çàòðàòû) ñíèæàþòñÿ íà 20-30 %2.
Ïðèìåðû ýôôåêòà êðèâîé îáó÷åíèÿ â ïðîèç-
âîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé ïðèâîäÿòñÿ â ðàáîòå Ø. Ìàéòà-
ëÿ3.

Ñíèæåíèå óäåëüíûõ çàòðàò ïðè óâåëè÷å-
íèè êóìóëÿòèâíîãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà äå-
ëàåò àêòóàëüíûìè ïîñòàíîâêè çàäà÷ äèíàìè-
÷åñêîé îïòèìèçàöèè. Çàäà÷è çàêëþ÷àþòñÿ â
ïîèñêå îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îáúåìîâ
ïðîèçâîäñòâà ïî âðåìåííûì ïåðèîäàì ïðè
çàäàííûõ âðåìåííûõ, ïðîèçâîäñòâåííûõ è
ôèíàíñîâûõ îãðàíè÷åíèÿõ ñ öåëüþ äîñòèæå-

íèÿ ýêñòðåìóìà âûáðàííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî
êðèòåðèÿ4. Ïîñòàíîâêè è ðåøåíèÿ ðÿäà äèíà-
ìè÷åñêèõ îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷ îáó÷åíèÿ
ðàáîòíèêîâ â ïðîöåññå èõ äåÿòåëüíîñòè ïðè-
âîäÿòñÿ â ðàáîòå Ä.À. Íîâèêîâà5.

Äèíàìèêà ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíî-
ñòè ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ îïèñûâàåò-
ñÿ äèñêðåòíûì óðàâíåíèåì

,1,,1 ntuxx ttt  

ãäå tx  - êóìóëÿòèâíûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà

çà t -é âðåìåííîé ïåðèîä, t  - íîìåð âðå-

ìåííîãî ïåðèîäà, tu - îáúåì ïðîèçâîäñòâà

â ïåðèîäå, n  - ÷èñëî ðàññìàòðèâàåìûõ ïå-
ðèîäîâ ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè
ïðåäïðèÿòèÿ (ãîðèçîíò ïëàíèðîâàíèÿ).
Âûáîð îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ,ut  â ïåðèî-

äå t ÿâëÿåòñÿ óïðàâëåíèåì ìåíåäæìåíòà ïðåä-
ïðèÿòèÿ.

Â íà÷àëüíûé ïåðèîä èçâåñòíî êîëè÷å-
ñòâî ïðîäóêöèè, óæå ïðîèçâåäåííîå ïðåä-
ïðèÿòèåì:

.Xx 00 
Â êîíå÷íûé ïåðèîä êóìóëÿòèâíûé îáúåì

ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè äîëæåí áûòü ðà-
âåí çàäàííîìó:

,0 RXxn 
ãäå R  - çàäàííîå êîëè÷åñòâî ïðîäóêöèè.

Íà îáúåì ïðîèçâîäñòâà â êàæäîì ïåðèî-
äå t íàëîæåíû ñëåäóþùèå îãðàíè÷åíèÿ:

(1)

(2)

(3)
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,1,,maxmin ntQuQ t 

ãäå minQ  - ìèíèìàëüíûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà

ñ ó÷åòîì òåõíîëîãè÷åñêèõ è ëîãèñòè÷åñ-

êèõ òðåáîâàíèé, maxQ  - ìàêñèìàëüíàÿ

ïðîèçâîäñòâåííàÿ ìîùíîñòü îáîðóäîâà-
íèÿ ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ.
Çàòðàòû â ïåðèîäå t  îïðåäåëÿþòñÿ êàê

ïðîèçâåäåíèå óäåëüíûõ çàòðàò ïðîäóêöèè tс

è îáúåìà ïðîèçâîäñòâà â ýòîì ïåðèîäå tu :

.uсС ttt 
Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ óäåëüíûõ çàòðàò ïðî-

äóêöèè îò êóìóëÿòèâíîãî îáúåìà ïðîèçâîä-
ñòâà îïèñûâàåòñÿ ñòåïåííîé çàâèñèìîñòüþ

,1

 tt axc

ãäå a  - çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî ïåðâîãî èç-
äåëèÿ,   - ñêîðîñòü îáó÷åíèÿ.
Êðèâàÿ, ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâå ôîðìóëû

(6), íàçûâàåòñÿ êðèâîé îáó÷åíèÿ. Ñêîðîñòü îáó-
÷åíèÿ õàðàêòåðèçóåò òåìï ñíèæåíèÿ óäåëüíûõ
çàòðàò ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ ïðè óâå-
ëè÷åíèè êóìóëÿòèâíîãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà.

Ïîäñòàâëÿÿ âûðàæåíèå (6) â ôîðìóëó (5),
ïîëó÷àåì çàòðàòû ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿ-
òèÿ íà øàãå t:

.uaxС ttt


 1

Ýôôåêò îáó÷åíèÿ, âûðàæàþùèéñÿ â äè-
íàìè÷åñêîì ñíèæåíèè óäåëüíûõ çàòðàò âñëåä-
ñòâèå óâåëè÷åíèÿ êóìóëÿòèâíîãî îáúåìà ïðî-
èçâîäñòâà (6), ïðèâîäèò ê ïîñòàíîâêå äèíà-
ìè÷åñêèõ çàäà÷ ïëàíèðîâàíèÿ.

Ñôîðìóëèðóåì äèíàìè÷åñêèå çàäà÷è ïëà-
íèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ñ
ó÷åòîì ýôôåêòà êðèâîé îáó÷åíèÿ.

Çàäà÷à î ìèíèìèçàöèè çàòðàò
Êðèòåðèåì ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêîãî ðå-

øåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìèíèìèçàöèÿ äèñêîíòèðîâàí-
íûõ êóìóëÿòèâíûõ (ñóììàðíûõ) çàòðàò ïðî-
ìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ:

 
min,

11

1 


 





n

t
t

tt

r

uax
J

ãäå r  - ñòàâêà äèñêîíòèðîâàíèÿ, ïðèíÿòàÿ
ðóêîâîäñòâîì ïðåäïðèÿòèÿ.
Ïîä êóìóëÿòèâíûìè (ñóììàðíûìè) çàòðà-

òàìè ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ ïîíèìàåò-

ñÿ ñóììà çàòðàò íàðàñòàþùèì èòîãîì ñ íà÷à-
ëà ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè.

Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â ïîèñêå îïòèìàëü-

íûõ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà ,1,, ntuopt
t 

óäîâëåòâîðÿþùèõ îãðàíè÷åíèþ (4), êîòîðûå
îñóùåñòâëÿþò ïåðåâîä ïðîèçâîäñòâåííîãî
ïðîöåññà (1) èç íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ (2) â
êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå (3) è ìèíèìèçèðóþò äèñ-
êîíòèðîâàííûå êóìóëÿòèâíûå çàòðàòû ïðåä-
ïðèÿòèÿ (7).

Ïîñòàíîâêà äàííîé çàäà÷è è åå ðåøåíèå
ïðèâîäÿòñÿ â ðàáîòå àâòîðà6.

Çàäà÷à î ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè
Â êà÷åñòâå öåëåâîé ôóíêöèè ðóêîâîäñòâà

ïðåäïðèÿòèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ ìàêñèìèçàöèÿ
äèñêîíòèðîâàííîé êóìóëÿòèâíîé (ñóììàðíîé)
ïðèáûëè:

 
max,

11

11 



 






n

t
t

tttt

r

uaxup

ãäå 1tp  - öåíà ïðîäóêöèè ïðîìûøëåííîãî

ïðåäïðèÿòèÿ.
Òàêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è âîçìîæíà äëÿ

ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðîå âûõîäèò íà ðûíîê ñ
íîâûì èííîâàöèîííûì ïðîäóêòîì è ÿâëÿåò-
ñÿ ìîíîïîëèñòîì. Öåíà íîâîé èííîâàöèîí-
íîé ïðîäóêöèè çàâèñèò îò êóìóëÿòèâíîãî
îáúåìà ïðîèçâîäñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêî-
íîì ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ:

,11   tt dxbp

ãäå db,  - ïàðàìåòðû êðèâîé ñïðîñà è ïðåä-

ëîæåíèÿ.
Ïîäñòàâëÿÿ (9) â (8), ïîëó÷èì îêîí÷àòåëü-

íîå âûðàæåíèå äëÿ öåëåâîé ôóíêöèè:

 
 

.
r

uaxudxb
J

n

t
t

tttt










1

11

1

Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â ïîèñêå îïòèìàëü-

íûõ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà ,1,, ntuopt
t 

óäîâëåòâîðÿþùèõ îãðàíè÷åíèþ (4), êîòîðûå
îñóùåñòâëÿþò ïåðåâîä ïðîèçâîäñòâåííîãî
ïðîöåññà (1) èç íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ (2) â
êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå (3) è ìàêñèìèçèðóþò ñóì-
ìàðíóþ äèñêîíòèðîâàííóþ ïðèáûëü ïðåäïðè-
ÿòèÿ (10). Â äàííîé çàäà÷å ïîä R â îãðàíè÷å-
íèè (4) ïîíèìàåòñÿ ñóììàðíûé ñïðîñ íà ïðî-
äóêöèþ.

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)
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Çàäà÷à î ìàêñèìèçàöèè
ñóììàðíîãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà
Êðèòåðèåì ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêîãî ðå-

øåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìèçàöèÿ êóìóëÿòèâíî-
ãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà çà ðàññìàòðèâàåìîå
÷èñëî âðåìåííûõ ïåðèîäîâ n:

max. nxJ

Äèñêîíòèðîâàííûå êóìóëÿòèâíûå çàòðà-
òû ïðåäïðèÿòèÿ îãðàíè÷åíû èìåþùèìñÿ ôè-
íàíñîâûì ðåñóðñîì F :

 
.F

r

uaxn

t
t

tt



 
1

1

1

Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â ïîèñêå îïòèìàëü-

íîãî óïðàâëåíèÿ ,1,, ntuopt
t   óäîâëåòâîðÿ-

þùåãî îãðàíè÷åíèþ (4), êîòîðîå îñóùåñòâ-
ëÿåò ïåðåâîä ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà (1)
èç íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ (2) ñ âûïîëíåíèåì
îãðàíè÷åíèÿ íà ôèíàíñîâûé ðåñóðñ (12) è
ìàêñèìèçèðóåò ñóììàðíûé îáúåì ïðîèçâîä-
ñòâà â êîíå÷íîì ïåðèîäå (11).

Çàäà÷à î áûñòðîäåéñòâèè
Â êà÷åñòâå öåëåâîé ôóíêöèè ðóêîâîäñòâà

ïðåäïðèÿòèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ ìèíèìèçàöèÿ
êîëè÷åñòâà ïåðèîäîâ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà:

min. nJ
Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â ïîèñêå îáúåìîâ

ïðîèçâîäñòâà ,1,, ntuopt
t   â ñîîòâåòñòâèè

ñ îãðàíè÷åíèåì (4), êîòîðîå îñóùåñòâëÿåò
ïåðåâîä ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà (1) èç
íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ (2) â êîíå÷íîå ñîñòîÿ-
íèå (3) ñ âûïîëíåíèåì îãðàíè÷åíèÿ íà ôè-
íàíñîâûé ðåñóðñ (12) è ìèíèìèçèðóåò êîëè-
÷åñòâî âðåìåííûõ ïåðèîäîâ (13).

Ñôîðìóëèðîâàííûå çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ çà-
äà÷àìè îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ. Äëÿ ðåøå-
íèÿ çàäà÷ ïðèìåíÿëñÿ ìåòîä äèíàìè÷åñêîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ Áåëëìàíà7. Íàèáîëüøèé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ðåøåíèÿ çàäà÷ ìèíè-
ìèçàöèè çàòðàò è ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè, òàê
êàê ðåøåíèÿ çàäà÷ î áûñòðîäåéñòâèè è ìàê-
ñèìèçàöèè ñóììàðíîãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà
òðèâèàëüíû.

Ðåøåíèå äèíàìè÷åñêîé çàäà÷è
ìèíèìèçàöèè çàòðàò

Çàäà÷à ðåøàëàñü íà ïðèìåðå îñâîåíèÿ
íîâîãî èçäåëèÿ “Êàññåòà” íà ïðåäïðèÿòèè

ÎÀÎ “Ñàëþò”. Ïî äàííûì ïðåäïðèÿòèÿ ïîñò-
ðîåíà ýêîíîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü òðóäîåìêî-
ñòè íîâîãî èçäåëèÿ “Êàññåòà”8:

.42,64 0,29 tt xc

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è èñïîëüçîâàëèñü ñëå-
äóþùèå äàííûå: çàäàííûé ñóììàðíûé îáúåì
ïðîèçâîäñòâà äåòàëè “Êàññåòà” R = 400 äåòà-
ëåé, êîëè÷åñòâî âðåìåííûõ ïåðèîäîâ n = 12,
îáúåì ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè â íà÷àëüíûé
ïåðèîä 0 x  1 øò., ìèíèìàëüíûé îáúåì ïðîèç-

âîäñòâà minQ  = 10 äåòàëåé, ìàêñèìàëüíàÿ ïðî-

èçâîäñòâåííàÿ ìîùíîñòü îáîðóäîâàíèÿ
maxQ  = 50 äåòàëåé. Ñ ó÷åòîì ïðèìåíÿåìîñòè

äåòàëè â ãîòîâîì èçäåëèè îáúåì ïðîèçâîäñòâà
â êàæäûé ïåðèîä äîëæåí áûòü êðàòåí 10.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äèíàìè÷åñêîé
çàäà÷è ìèíèìèçàöèè çàòðàò â ïðîöåññå ïðî-
èçâîäñòâà äåòàëè “Êàññåòà” èìååò âèä
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Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíî âëèÿíèå ñêîðîñ-
òè îáó÷åíèÿ   íà îïòèìàëüíûå òðàåêòîðèè
ñóììàðíîãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ïðè ïîñòî-
ÿííîé ñòàâêå äèñêîíòèðîâàíèÿ r = 0.

Èç àíàëèçà ðèñ. 1 ìîæíî ñäåëàòü âûâîä,
÷òî îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèåé ÿâëÿåòñÿ ïîñòå-
ïåííîå óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà îò
ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî äî ìàêñèìàëüíîãî.
Ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè îáó÷åíèÿ   îïòè-
ìàëüíàÿ òðàåêòîðèÿ ñóììàðíîãî îáúåìà ïðî-
èçâîäñòâà ñòàíîâèòñÿ áîëåå “âûïóêëîé”.

Ïðîâåäåííûå â ðàáîòå èññëåäîâàíèÿ âëè-
ÿíèÿ ïàðàìåòðà a (çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî
ïåðâîé äåòàëè) íà îïòèìàëüíóþ òðàåêòîðèþ
ñóììàðíîãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ïîêàçàëè,
÷òî çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî ïåðâîé äåòàëè
íå âëèÿþò íà îïòèìàëüíóþ òðàåêòîðèþ ñóì-
ìàðíîãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíî âëèÿíèå ñòàâêè
äèñêîíòèðîâàíèÿ íà îïòèìàëüíûå òðàåêòîðèè
ñóììàðíîãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ïðè ïîñòî-
ÿííîé ñêîðîñòè îáó÷åíèÿ   = -0,29.

(11)

(12)

(13)
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Èç àíàëèçà ðèñ. 2 ìîæíî ñäåëàòü âûâîä,
÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ñòàâêè äèñêîíòèðîâàíèÿ îï-
òèìàëüíàÿ òðàåêòîðèÿ ñóììàðíîãî îáúåìà ïðî-
èçâîäñòâà ñòàíîâèòñÿ áîëåå “âûïóêëîé”. Ïðè
áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ ñòàâêè äèñêîíòèðîâàíèÿ
( 160%r ) îïòèìàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ ñòàíîâèòñÿ
ðåëåéíîé: â íà÷àëüíûõ ïåðèîäàõ âûãîäíî âû-
áèðàòü ìèíèìàëüíûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà, à â
êîíå÷íûõ ïåðèîäàõ - ìàêñèìàëüíûé.

Ðåøåíèå äèíàìè÷åñêîé çàäà÷è
ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è èñïîëüçîâàëèñü ñëå-
äóþùèå äàííûå: ñóììàðíûé ñïðîñ íà ïðîäóê-
öèþ R = 400 øò., êîëè÷åñòâî âðåìåííûõ ïå-
ðèîäîâ n = 12, îáúåì ïðîèçâåäåííîé ïðîäóê-

öèè â íà÷àëüíûé ïåðèîä 0 x  1 øò., ìèíè-

ìàëüíûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà minQ  = 10 èç-

äåëèé, ìàêñèìàëüíàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ìîù-

íîñòü îáîðóäîâàíèÿ maxQ  = 50 èçäåëèé. Ñ

ó÷åòîì óñëîâèé ïîñòàâîê îáúåì ïðîèçâîäñòâà
â êàæäûé ïåðèîä äîëæåí áûòü êðàòåí 10.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äèíàìè÷åñêîé
çàäà÷è ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè èìååò âèä
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Ðèс. 2. Âëèÿíèå ñòàâêè äèñêîíòèðîâàíèÿ íà îïòèìàëüíûå òðàåêòîðèè îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà
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Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíî âëèÿíèå ñêîðîñ-

òè îáó÷åíèÿ   íà îïòèìàëüíûå òðàåêòîðèè
îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ïðè ïîñòî-
ÿííîé ñòàâêå äèñêîíòèðîâàíèÿ r = 0.

Îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèåé ÿâëÿåòñÿ ïîñòå-
ïåííîå óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà îò
ìèíèìàëüíûõ â íà÷àëüíûõ ïåðèîäàõ äî ìàê-
ñèìàëüíûõ â êîíå÷íûõ ïåðèîäàõ. Ñ óâåëè÷å-
íèåì ñêîðîñòè îáó÷åíèÿ   îïòèìàëüíàÿ òðà-
åêòîðèÿ ñóììàðíîãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ñòà-
íîâèòñÿ áîëåå “âûïóêëîé”.

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíî âëèÿíèå ñòàâêè
äèñêîíòèðîâàíèÿ íà îïòèìàëüíûå òðàåêòîðèè
ñóììàðíîãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè
ïðè ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè îáó÷åíèÿ   = -0,29
â çàäà÷å ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè.

Àíàëèçèðóÿ ðèñ. 4, ïðèõîäèì ê âûâîäó,
÷òî âëèÿíèå ñòàâêè äèñêîíòèðîâàíèÿ â çàäà-
÷å ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè ïðèâîäèò ê ñóùå-
ñòâåííîìó èçìåíåíèþ îïòèìàëüíûõ òðàåêòî-
ðèé ñóììàðíûõ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà. ×åì
áîëüøå ñòàâêà äèñêîíòèðîâàíèÿ, òåì áîëü-
øèå îáúåìû ïðîäóêöèè âûãîäíî ïðîèçâîäèòü
â íà÷àëüíûå ïåðèîäû è ìåíüøèå â êîíå÷íûå.
Ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ ñòàâêè äèñêîíòèðî-
âàíèÿ îïòèìàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ ñòàíîâèòñÿ ðå-
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ëåéíîé: â íà÷àëüíûõ ïåðèîäàõ âûãîäíî âû-
áèðàòü ìàêñèìàëüíûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà, à
â êîíå÷íûõ ïåðèîäàõ - ìèíèìàëüíûé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå â íàñòîÿùåé
ðàáîòå èññëåäîâàíèå ïîçâîëèëî ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå âûâîäû:

1. Îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèåé áåç ó÷åòà äèñ-
êîíòèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîñòåïåííîå óâåëè÷å-
íèå îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà îò ìèíèìàëüíûõ
â íà÷àëüíûõ ïåðèîäàõ äî ìàêñèìàëüíûõ â
êîíå÷íûõ ïåðèîäàõ.

2. Ñêîðîñòü îáó÷åíèÿ âëèÿåò íà îïòèìàëü-
íóþ ñòðàòåãèþ âûáîðà îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà.
Ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè îáó÷åíèÿ   îïòè-
ìàëüíàÿ òðàåêòîðèÿ ñóììàðíîãî îáúåìà ïðî-
èçâîäñòâà ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå “âûïóêëîé”.

3. Çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî ïåðâîé äåòà-
ëè a íå âëèÿþò íà îïòèìàëüíóþ òðàåêòîðèþ
ñóììàðíîãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà.

4. Âëèÿíèå ñòàâêè äèñêîíòèðîâàíèÿ â
ðàçëè÷íûõ çàäà÷àõ îêàçûâàåò ïðîòèâîïîëîæ-
íîå äåéñòâèå.

4.1. Â çàäà÷å ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè ñ
óâåëè÷åíèåì ñòàâêè äèñêîíòèðîâàíèÿ îïòè-
ìàëüíàÿ òðàåêòîðèÿ ñóììàðíîãî îáúåìà ïðî-
èçâîäñòâà ñòàíîâèòñÿ áîëåå “âûïóêëîé”. Ïðè
áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ ñòàâêè äèñêîíòèðîâàíèÿ
îïòèìàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ ñòàíîâèòñÿ ðåëåéíîé:
â íà÷àëüíûõ ïåðèîäàõ âûãîäíî âûáèðàòü ìè-
íèìàëüíûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà, à â êîíå÷-
íûõ ïåðèîäàõ -ìàêñèìàëüíûé.

4.2. Â çàäà÷å ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè âëè-
ÿíèå ñòàâêè äèñêîíòèðîâàíèÿ ñóùåñòâåííî
èçìåíÿåò îïòèìàëüíûå òðàåêòîðèè ñóììàðíûõ

îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà. ×åì áîëüøå ñòàâêà
äèñêîíòèðîâàíèÿ, òåì áîëüøèå îáúåìû ïðî-
äóêöèè âûãîäíî ïðîèçâîäèòü â íà÷àëüíûå
ïåðèîäû è ìåíüøèå â êîíå÷íûå. Ïðè áîëü-
øèõ çíà÷åíèÿõ ñòàâêè äèñêîíòèðîâàíèÿ îï-
òèìàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ ñòàíîâèòñÿ ðåëåéíîé: â
íà÷àëüíûõ ïåðèîäàõ âûãîäíî âûáèðàòü ìàê-
ñèìàëüíûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà, à â êîíå÷-
íûõ ïåðèîäàõ - ìèíèìàëüíûé.
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