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Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå ôàêòîðà ñåçîííîñòè íà óðîâåíü äîáû÷è ãàçà â ñòðàíå, ïîñòðîåíà
àääèòèâíàÿ ìîäåëü äîáû÷è ãàçà è îñóùåñòâëåíî ïðîãíîçèðîâàíèå îáúåìà åãî äîáû÷è íà îñíîâå
àääèòèâíîé òðåíä-ñåçîííîé ìîäåëè.

Â ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíî-
ñòè êîììåð÷åñêèõ ñòðóêòóð âàæíàÿ ðîëü ïðè-
íàäëåæèò ðèòìè÷íîñòè ïðîèçâîäñòâà, êîòî-
ðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè îðãàíè-
çàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèìè è òåõíîëîãè÷åñêè-
ìè ôàêòîðàìè.

Â îòðàñëÿõ, äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ ñâÿçà-
íà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ,
íà ðèòìè÷íîñòü ïðîèçâîäñòâà ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèå îêàçûâàåò ñåçîííîñòü. Ñåçîííûå êî-
ëåáàíèÿ - ýòî ðàçíîâèäíîñòü ïåðèîäè÷åñêèõ
êîëåáàíèé, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû ïîâòî-
ðÿþùèåñÿ óñòîé÷èâî èç ìåñÿöà â ìåñÿö (èç
êâàðòàëà â êâàðòàë) èçìåíåíèÿ â óðîâíÿõ,
ò.å. ýòî ðåãóëÿðíî ïîâòîðÿþùèåñÿ ïîäúåìû
è ñíèæåíèÿ óðîâíåé âðåìåííîãî ðÿäà â òå÷å-
íèå ãîäà íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ëåò.

 Àíàëèç äàííûõ îáúåìîâ äîáû÷è ãàçà â
ÐÔ çà 2008-2011 ãã. ïî êâàðòàëàì ïîçâîëÿåò
âûÿâèòü ñåçîííûå êîìïîíåíòû ïðèáëèçèòåëü-
íî ñ ðàâíûìè àìïëèòóäàìè.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïîäõîäîâ ê àíà-
ëèçó ñòðóêòóðû âðåìåííûõ ðÿäîâ, ñîäåðæà-
ùèõ ñåçîííûå èëè öèêëè÷åñêèå êîëåáàíèÿ.
Ïðîñòåéøèé ïîäõîä çàêëþ÷àåòñÿ â ðàñ÷åòå
çíà÷åíèé ñåçîííîé êîìïîíåíòû ìåòîäîì
ñêîëüçÿùåé ñðåäíåé è ïîñòðîåíèÿ àääèòèâ-
íîé ìîäåëè.

Àääèòèâíàÿ ìîäåëü èìååò ñëåäóþùèé
âèä: Ó = Ò + S + Å.

Ýòà ìîäåëü ïðåäïîëàãàåò, ÷òî êàæäûé
óðîâåíü âðåìåííîãî ðÿäà ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåí êàê ñóììà òðåíäîâîé (Ò), ñåçîííîé
(S), è ñëó÷àéíîé (Å) êîìïîíåíò1. Âûáîð îä-
íîé èç ìîäåëåé ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå àíà-
ëèçà ñòðóêòóðû ñåçîííûõ êîëåáàíèé. Åñëè
àìïëèòóäà ñåçîííûõ êîëåáàíèé ïðèáëèçè-

òåëüíî ïîñòîÿííà, òî ñòðîÿò àääèòèâíóþ ìî-
äåëü âðåìåííîãî ðÿäà. Ïîñòðîåíèå àääèòèâ-
íîé ìîäåëè ñâîäèòñÿ ê ðàñ÷åòó çíà÷åíèé òðåí-
äîâîé, ñåçîííîé è ñëó÷àéíîé êîìïîíåíò äëÿ
êàæäîãî óðîâíÿ ðÿäà.

Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ òðåíä-ñåçîííîé
àääèòèâíîé ìîäåëè âêëþ÷àåò:

1) ñãëàæèâàíèå âðåìåííîãî ðÿäà ñ ïî-
ìîùüþ ïðîñòîé ñêîëüçÿùåé ñðåäíåé. Ïåðè-
îä ñêîëüæåíèÿ ðàâåí îäíîìó ãîäó. Ïîñêîëü-
êó êâàðòàë ñîäåðæèò ÷åòíîå ÷èñëî óðîâíåé,
òî ïðîâîäèòñÿ öåíòðèðîâàíèå ñêîëüçÿùåé
ñðåäíåé âåëè÷èíû;

2) ðàñ÷åò îöåíêè ñåçîííîé êîìïîíåíòû
êàê ðàçíîñòü ìåæäó ôàêòè÷åñêèìè óðîâíÿìè
ðÿäà è ñêîëüçÿùèìè ñðåäíèìè; ðåçóëüòàòû
äâóõ ýòàïîâ ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1;

3) ðàñ÷åò ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé ñåçîííî-
ñòè äëÿ îäíîèìåííûõ êâàðòàëîâ;

4) ïðîâåäåíèå êîððåêòèðîâêè ñåçîííîé
êîìïîíåíòû (òàáë. 2), åñëè ñóììà ñðåäíèõ
ïîêàçàòåëåé ñåçîííîñòè ïðèìåðíî ðàâíà
íóëþ.

Ïðîèçâåäåì ðàñ÷åò çíà÷åíèé ñåçîííîé
êîìïîíåíòû â àääèòèâíîé ìîäåëè ïî äàííûì
â òàáë. 2 ïîêàçàòåëÿì.

14,633 + (-12,233) + 19,366 + 17,166 =
= 38,935.

Äàëåå îïðåäåëèì êîððåêòèðóþùèé êîýô-
ôèöèåíò:

Ê = 38,935 : 4 = 9,733.
Ïðîâåðèì óñëîâèå ðàâåíñòâà 0 ñóììû

çíà÷åíèé ñåçîííîé êîìïîíåíòû:
4,9 -21,966 + 9,633 + 7,433 = 0.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå
çíà÷åíèÿ ñåçîííîé êîìïîíåíòû:

I êâàðòàë: S
1
 = +4,9;



Ýêîíîìèêà, îðãàíèçàöèÿ è óïðàâëåíèå îðãàíèçàöèÿìè, îòðàñëÿìè, êîìïëåêñàìè

59

II êâàðòàë: S
2
 = -21,966;

III êâàðòàë: S
3
 = +9,633;

IV êâàðòàë: S
4
 = +7,433.

Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ñåçîííîé êîìïî-
íåíòû ïî êâàðòàëàì îòîáðàæåíû â òàáë. 3.

Äëÿ ýëèìèíèðîâàíèÿ âëèÿíèÿ ñåçîííî-
ñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ äåñåçîíàëèðîâàíèå, èç
êàæäîãî óðîâíÿ âðåìåííîãî ðÿäà âû÷èòàåò-
ñÿ åå çíà÷åíèå è îïðåäåëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ
T + E äëÿ êàæäîãî óðîâíÿ èñõîäíîãî ðÿäà,
êîòîðûå ñîäåðæàò òîëüêî òåíäåíöèþ è ñëó-
÷àéíóþ êîìïîíåíòó (òàáë. 3). Íà îñíîâå àíà-
ëèòè÷åñêîãî âûðàâíèâàíèÿ ýòèõ äàííûõ îï-
ðåäåëÿåòñÿ ëèíåéíûé òðåíä ñ ó÷åòîì ñåçîí-
íîñòè:

 Ò = 158,26 + 0,277 · t

Òàáëèöà 1
Ðàñ÷åò îöåíîê ñåçîííîé êîìïîíåíòû â àääèòèâíîé ìîäåëè ïî êâàðòàëüíûì äàííûì

äîáû÷è ãàçà â ÐÔ çà 2008-2012 ãã.

Квартал Добыча газа, 
млрд м3 

Итого за четыре 
квартала 

Средняя скользящая  
за четыре квартала 

Центрированная 
скользящая средняя 

Оценка сезонной 
компоненты 

1 180,0     
2 166,0 664 166   
3 150,0 637,4 159,6 162,8 -12,8 
4 168,0 592,3 148,1 153,9 14,1 
5 153,4 573,5 143,4 145,8 7,6 
6 120,9 582,6 145,7 144,6 -23,7 
7 131,2 611,2 152,8 149,3 -18,1 
8 177,1 641,8 160,5 156,7 20,4 
9 181,9 646,4 161,6 161,1 20,8 
10 151,6 651,2 162,8 162,2 -10,6 
11 135,8 652,3 163,1 163 -27,2 
12 181,9 666,3 166,6 164,9 17 
13 183,0 673,1 168,3 167,5 15,5 
14 165,6 670,9 167,7 168 -2,4 
15 142,6     
16 179,7     

 

Òàáëèöà 2
Ðàñ÷åò çíà÷åíèé ñåçîííîé êîìïîíåíòû â àääèòèâíîé ìîäåëè

Показатели Год I квартал II квартал III квартал IV квартал 
1   -12,8 14,1 
2 7,6 -23,7 -18,1 20,4 
3 20,8 -10,6 -27,2 17 

 

4 15,5 -2,4 - - 
Итого за квартал  43,9 -36,7 -58,1 51,5 
Средняя оценка сезонной 
компоненты для i-го 
квартала  14,633 -12,233 19,366 17,166 
Скорректированная 
сезонная компонента  4,9 -21,966 9,633 7,433 

 
Íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî óðàâ-

íåíèÿ òðåíäà áûëè ðàññ÷èòàíû óðîâíè Ò äëÿ
êàæäîãî ïåðèîäà âðåìåíè (ñì. òàáë. 3).

Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíû ôàêòè÷åñêèå è
ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ äîáû÷è ãàçà, óðàâíåíèå
òðåíäà ñ ó÷åòîì ñåçîííîñòè, à òàêæå âèäíà
òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ äîáû÷è ãàçà îò I ïî
XVI êâàðòàë. Ïðè ýòîì ôàêòè÷åñêèå äàííûå
äîáû÷è ãàçà â ïåðâûé ãîä íèæå òðåíäà â
III êâàðòàëå, à â îñòàëüíûå ãîäû âî II è III
êâàðòàëàõ. Ôàêòè÷åñêèå îöåíêè âûøå òðåí-
äà â îñíîâíîì â I êâàðòàëå.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå îïðåäåëÿþòñÿ çíà-
÷åíèÿ óðîâíåé ðÿäà, ïîëó÷åííûå ïî àääèòèâ-
íîé ìîäåëè Ò + S. Îíè ïîêàçûâàþò òåíäåí-
öèþ ðîñòà äîáû÷è ãàçà â êàæäîì ãîäó îò(1)
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y = 0,2772x + 158,26
R? = 0,9993

I äî IV êâàðòàëà. Ïðè ýòîì óðîâåíü äîáû÷è
ãàçà â I êâàðòàëå êàæäîãî ïîñëåäóþùåãî ãîäà
áîëüøå, ÷åì â IV êâàðòàëå ïðåäûäóùåãî ãîäà.
Ðàçìàõ ñåçîííûõ êîëåáàíèé èçìåíÿåòñÿ óìå-
ðåííî, îí áîëåå âûðàæåí â I è III êâàðòà-
ëàõ, àääèòèâíàÿ ìîäåëü îáúÿñíÿåò 99,9 %
îáùåé âàðèàöèè îáúåìîâ äîáû÷è ãàçà çà
16 ìåñÿöåâ.

Òàáëèöà 3
Ðàñ÷åò âûðàâíåííûõ çíà÷åíèé Ò è îøèáîê Å â àääèòèâíîé ìîäåëè

t Yt Si T + E T T + S E = Yt - (T + S ) E2 
1 180,0 4,9 175,1 158,5 163,4 16,6 275,6 
2 166,0 -21,966 188,0 158,8 136,8 29,2 852,6 
3 150,0 9,633 140,4 159,1 168,7 -18,7 349,7 
4 168,0 7,433 160,6 159,4 166,8 1,2 1,44 
5 153,4 4,9 148,5 159,6 164,5 -11,1 123,2 
6 120,9 -21,966 142,9 160,0 138,0 -17,1 292,4 
7 131,2 9,633 121,6 160,2 169,8 -38,6 1490 
8 177,1 7,433 169,7 160,5 167,9 9,2 84,6 
9 181,9 4,9 177,0 160,8 165,7 16,2 262,4 
10 151,6 -21,966 173,6 161,0 139,0 12,6 158,8 
11 135,8 9,633 126,2 161,3 170,9 -35,1 1232,0 
12 181,9 7,433 174,5 161,6 169,0 12,9 166,4 
13 183,0 4,9 178,1 161,9 166,8 16,2 262,4 
14 165,6 -21,966 187,6 162,1 140,1 25,5 650,3 
15 142,6 9,633 133,0 162,4 172,0 -29,4 864,4 
16 179,7 7,433 172,6 162,7 170,1 9,6 92,2 

 
Ïîëó÷åííàÿ ìîäåëü èñïîëüçîâàíà äëÿ

îïðåäåëåíèÿ ïðîãíîçà îáúåìîâ äîáû÷è ãàçà
ïî êâàðòàëàì 2012-2013 ãã.

Ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå Ót óðîâíÿ âðåìåííî-
ãî ðÿäà â àääèòèâíîé ìîäåëè â ñîîòâåòñòâèè c
Ó = Ò + S åñòü ñóììà òðåíäîâîé è ñåçîííîé
êîìïîíåíò. Äëÿ ðàñ÷åòà òðåíäîâîé êîìïîíåí-
òû èñïîëüçóåòñÿ óðàâíåíèå òðåíäà (1).

Ðèñ. Ôàêòè÷åñêèå è ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ äîáû÷è ãàçà â ÐÔ ïî êâàðòàëüíûì äàííûì
çà 2008 - 2012 ãã., ìëðä ì3

R2
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Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ïðîãíîçîâ äîáû÷è
ãàçà â ñòðàíå ïðèâåäåíû â òàáë. 4.

Äàííûå òàáë. 4 ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðîãíîç
äîáû÷è ãàçà ïî àääèòèâíîé ìîäåëè íà 2012 ã.
ñîñòàâèë 644,6 ìëðä ì3, à íà 2013 ã. -
640,2 ìëðä ì3. Ôàêòè÷åñêè â 2012 ã. áûëî
äîáûòî ãàçà 653 ìëðä ì3, èëè íà 8,4 ìëðä ì3

áîëüøå, ÷òî ñîñòàâëÿåò 1,3 % ê ïðîãíîçèðó-
åìîìó óðîâíþ è ñâèäåòåëüñòâóåò î íàäåæíî-
ñòè ïðîãíîçîâ.

Ïðîãíîçèðîâàíèå äîáû÷è ãàçà ïîçâîëÿ-
åò ïðèíÿòü îáîñíîâàííûå ñòðàòåãè÷åñêèå ðå-
øåíèÿ è îïåðàòèâíî ðåàãèðîâàòü íà èçìåíå-
íèå ñîâðåìåííîãî ðûíêà, à ýòî, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåíèÿ
ýêîíîìèêîé îòðàñëè, îïðåäåëÿåò ïðèîðèòåò-
íûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ íà ïåðñïåêòèâó.

Òàáëèöà 4
Ïðîãíîçû äîáû÷è ãàçà â ÐÔ

ïî àääèòèâíîé ìîäåëè â ðàçðåçå
êâàðòàëîâ çà 2012 è 2013 ãã.

Квартал Объем добычи газа, млрд м3 

I 162,9 
II 163,2 
III 159,1 
IV 159,4 
V 159,6 
VI 160,0 
VII 160,2 
VIII 160,4 

1 Ýêîíîìåòðèêà: ó÷åá. äëÿ ìàãèñòðîâ /
È.È. Åëèñååâà [è äð.]; ïîä ðåä. È.È. Åëèñååâîé.
Ì., 2012.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 10.12.2013 ã.


