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Ïðåäëîæåí âàðèàíò ó÷åòà ðèñêîâ ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé î ðàçìåùåíèè ïðåäïðèÿòèé ñ
èñïîëüçîâàíèåì ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ðèñêè, ïðèñóùèå
èíâåñòèöèîííûì ïðîåêòàì, âûäåëåíû ðèñêè, õàðàêòåðíûå äëÿ ïðîåêòîâ â îáëàñòè îðãàíèçàöèè
ïðîèçâîäñòâà ïî çàõîðîíåíèþ è óòèëèçàöèè áûòîâûõ îòõîäîâ. Ïðåäëîæåíà àâòîðñêàÿ
êëàññèôèêàöèÿ ðèñêîâ, íà îñíîâå ýêñïåðòíûõ îöåíîê ñôîðìóëèðîâàíû ïîêàçàòåëè êîìïëåêñíîé
îöåíêè ðèñêà.

Ñîâðåìåííûå óñëîâèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ
óñëîæíåíèåì ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ãëó-
áîêîé ñïåöèàëèçàöèåé ïðîèçâîäñòâà â ñî÷åòà-
íèè ñ ðàñòóùèìè òðåáîâàíèÿìè ê ïîâûøåíèþ
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ è ýêîëîãè÷íîñòè ïðîèçâîäñòâà, ïðèâî-
äÿò ê ðîñòó òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê êà÷å-
ñòâó ïðèíèìàåìûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.
Èñïîëüçîâàíèå ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñïîñîáîâ ïîâûøåíèÿ
êà÷åñòâà ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé.

Îäíàêî ïðè ïîäãîòîâêå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ îðãà-
íèçàöèîííûå è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ôàê-
òîðû, êîòîðûå ìîãëè áû ïîâëèÿòü íà ðåçóëüòà-
òû ðàñ÷åòîâ, íå âñåãäà ïðèíèìàþòñÿ âî âíèìà-
íèå, òàê êàê âûõîäÿò çà ãðàíèöû èññëåäîâà-
íèÿ, íà ÷òî óêàçûâàåò, íàïðèìåð, À.Â. Ëîòîâ1.
Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åííûå ðàñ÷åòû ìîãóò îêà-
çàòüñÿ íåïðèåìëåìûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ ëèöà,
ïðèíèìàþùåãî ðåøåíèå (äàëåå - ËÏÐ), è âîç-
íèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà íîâîãî ðåøåíèÿ.
Ê ÷èñëó ñïîñîáîâ ïðåîäîëåíèÿ óêàçàííîãî íå-
äîñòàòêà îòíîñÿòñÿ âêëþ÷åíèå ËÏÐ â ïðîöåññ
ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé, ïðèâëå÷åíèå ñîáñòâåííè-
êîâ è èíâåñòîðîâ ê çàäàíèþ îãðàíè÷åíèé, ó÷åò
ðèñêîâ è ââåäåíèå èõ â ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêóþ ìîäåëü äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåøåíèÿ.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîèñê ìå-
õàíèçìà ó÷åòà îðãàíèçàöèîííûõ è ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ ìîäåëÿõ ðàçìåùåíèÿ îáúåêòîâ ïðèðîäî-

îõðàííîé äåÿòåëüíîñòè, â ÷àñòíîñòè â ìîäå-
ëÿõ ðàçìåùåíèÿ îáúåêòîâ çàõîðîíåíèÿ è óòè-
ëèçàöèè îòõîäîâ íà òåððèòîðèè ðåãèîíà.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ìåòîäèê îöåíêè
èíâåñòèöèîííûõ ðèñêîâ (òàêèõ, íàïðèìåð, êàê
ó÷åò ðèñêîâ â ñòàâêå äèñêîíòèðîâàíèÿ, àíà-
ëèç ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìåòîä ñöåíàðèåâ, ðèñê-
àíàëèç ïî Ìîíòå-Êàðëî2, ðàñ÷åò ìàòðèöû êî-
ýôôèöèåíòîâ ýëàñòè÷íîñòè3, äèíàìè÷åñêàÿ
ìîäåëü ìèíèìèçàöèè èíâåñòèöèîííûõ ðèñ-
êîâ4, ïðèìåíåíèå òåîðèè èãð è äð.) ïîêàçàë,
÷òî ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû äàþò âîçìîæíîñòü
ó÷èòûâàòü ðèñêè ïðè âûáîðå èíâåñòèöèîííûõ
ïðîåêòîâ è îöåíèâàòü èõ. Òåì íå ìåíåå, ïðè
ïîäãîòîâêå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î ðàçìåùåíèè
îáúåêòîâ ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè â
ðåãèîíå ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêîíîìèêî-ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé îòñóòñòâóåò êîìïëåêñíàÿ
ñèñòåìà îöåíêè óðîâíÿ ðèñêà, êîòîðóþ ìîæ-
íî áûëî áû âêëþ÷èòü â çàäà÷ó.

Íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ðèñêà íà ýòàïå ïðåä-
âàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ è âûáîðà ìåñòîðàñïîëî-
æåíèÿ îáúåêòîâ îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî îñíîâíûå
ýêîíîìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðîåêòà, êàê ïðàâè-
ëî, óæå ïðèñóòñòâóþò â ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñ-
êîé ìîäåëè, à ðåøåíèå, ïðèíÿòîå áåç ó÷åòà îðãà-
íèçàöèîííûõ ôàêòîðîâ, áóäåò íåæèçíåñïîñîá-
íûì è ËÏÐ ïðèäåòñÿ âûáèðàòü íîâîå ìåñòîðàñ-
ïîëîæåíèå ïðåäïðèÿòèÿ. Àâòîð ïðåäëàãàåò ââå-
ñòè â ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü êîìï-
ëåêñíûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âñå îðãà-
íèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ, íå îò-
ðàæåííûå â èñõîäíûõ äàííûõ ìîäåëè.
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Ïîïðîáóåì îïèñàòü îñíîâíûå ôàêòîðû,
êîòîðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà ïðèíÿòèå ðåøå-
íèÿ î ðàçìåùåíèè ïðîèçâîäñòâà íà ïðèìåðå
çàäà÷è ðàçìåùåíèÿ îáúåêòîâ ïðèðîäîîõðàí-
íîé äåÿòåëüíîñòè, à èìåííî - îáúåêòîâ çàõî-
ðîíåíèÿ è óòèëèçàöèè îòõîäîâ â ðåãèîíå.

Óñëîâíî ìîæíî âûäåëèòü ðåñóðñíóþ ñî-
ñòàâëÿþùóþ, õàðàêòåðèçóþùóþ íàëè÷èå êðè-
òè÷åñêè âàæíûõ ðåñóðñîâ â ïëàíèðóåìîì ìå-
ñòå ðàñïîëîæåíèÿ ïðîèçâîäñòâà, îðãàíèçàöè-
îííóþ ñîñòàâëÿþùóþ, îïèñûâàþùóþ íàëè-
÷èå îðãàíèçàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé äëÿ óñ-
ïåøíîé ðåàëèçàöèè ïðîåêòà, è èíâåñòèöèîí-
íóþ ñîñòàâëÿþùóþ, îòâå÷àþùóþ çà íàëè÷èå
íåîáõîäèìûõ ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ.

Ê ðåñóðñíîé ñîñòàâëÿþùåé ìîæíî îòíåñ-
òè òàêèå ðèñêè, êàê íèçêîå êà÷åñòâî òðàíñïîðò-
íûõ êîììóíèêàöèé, îòñóòñòâèå ýíåðãîñåòåé è
ò.ï. Ê îðãàíèçàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé îòíåñåì
òàêèå ðèñêè, êàê îòñóòñòâèå ñîãëàøåíèé ñ ìåñ-
òíûìè âëàñòÿìè, îòñóòñòâèå îòâåäåííîãî ó÷àñ-
òêà ïîä îáúåêò, îòñóòñòâèå ïðîåêòíîé äîêóìåí-
òàöèè, ïðîøåäøåé ãîñóäàðñòâåííóþ ýêñïåðòè-
çó â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Èíâåñòèöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ íàëè÷èåì èëè îòñóòñòâèåì ìóíèöè-
ïàëüíîãî ëèáî ôåäåðàëüíîãî ñîôèíàíñèðî-
âàíèÿ, ñðåäñòâ èíâåñòîðîâ. Âñå ýòè ôàêòîðû
ñàìè ïî ñåáå íå ÿâëÿþòñÿ êðèòè÷íûìè äëÿ
ðåàëèçàöèè ïðîåêòà, íî ìîãóò ñóùåñòâåííî
ïîâûñèòü ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà ïðîèçâîä-
ñòâà. Îäíàêî àâòîð ïðåäëàãàåò âêëþ÷èòü èõ â
ìîäåëü, òàê êàê â ñëó÷àå îãðàíè÷åííîãî áþä-
æåòà íåäîñòàòî÷íîñòü äåíåæíûõ ñðåäñòâ ñëó-
æèò ðåøàþùèì êðèòåðèåì äëÿ òîãî, ÷òîáû
îòêàçàòüñÿ îò ïðîåêòà âîîáùå èëè îòëîæèòü
åãî íà íåîïðåäåëåííûé ñðîê, ÷òî áóäåò íåãà-
òèâíî ñêàçûâàòüñÿ íà ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóà-
öèè. Ñ öåëüþ ó÷åòà äàííûõ ôàêòîðîâ ïðè
îïòèìèçàöèè ðàçìåùåíèÿ ïðîèçâîäñòâà íà
îñíîâå ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ
àâòîð ïðåäëàãàåò ââåñòè â ìàòåìàòè÷åñêóþ
ìîäåëü çàäà÷è êîìïëåêñíûé êîýôôèöèåíò,
õàðàêòåðèçóþùèé óðîâåíü ðèñêà ïðîåêòà. Äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìî ýêñïåðòíî îïðåäåëèòü âå-
ñîâûå êîýôôèöèåíòû êàæäîãî ðèñêà è êàæ-
äîé ãðóïïû ðèñêîâ. Àâòîð ïðåäëàãàåò äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ïðîöåäóðû ýêñïåðòèçû èñïîëüçî-
âàòü ìåòîä ýêñïåðòíûõ îöåíîê, à èìåííî ìå-
òîä Äåëüôè, ïîçâîëÿþùèé îáîáùàòü èíäè-
âèäóàëüíûå ìíåíèÿ îòäåëüíûõ ýêñïåðòîâ â
ñîãëàñîâàííîå ãðóïïîâîå ìíåíèå è íå òðåáó-

þùèé åäèíîâðåìåííîãî ëè÷íîãî ïðèñóòñòâèÿ
âñåõ ýêñïåðòîâ.

Â êà÷åñòâå ýêñïåðòîâ áûëè ïðèâëå÷åíû
ðóêîâîäèòåëè ïðåäïðèÿòèé, çàíèìàþùèõñÿ
ñîðòèðîâêîé è ïåðåðàáîòêîé áûòîâûõ îòõî-
äîâ, ðóêîâîäèòåëè ïîäðÿäíûõ îðãàíèçàöèé,
îñóùåñòâëÿþùèõ ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå
ðàáîòû ïî ñîîðóæåíèþ ïîëèãîíîâ áûòîâûõ
è ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ, ïðåäñòàâèòåëè ïðî-
åêòíûõ îðãàíèçàöèé, çàíèìàâøèõñÿ ïðîåêòè-
ðîâàíèåì îáúåêòîâ çàõîðîíåíèÿ è óòèëèçà-
öèè îòõîäîâ, èíâåñòîðû, ðóêîâîäèòåëè îðãà-
íîâ âëàñòè, îñóùåñòâëÿþùèõ íàäçîð çà âå-
äåíèåì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ñôåðå
îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè. Âñåãî â ïðîöåäóðå
ýêñïåðòíûõ îöåíîê ïðèíèìàë ó÷àñòèå 21 ÷åë.

Àâòîðîì ïðåäëàãàåòñÿ îöåíèòü ðàçäåëüíî
çíà÷èìîñòü êàæäîé ãðóïïû ñîñòàâëÿþùèõ äëÿ
÷àñòíûõ èíâåñòîðîâ (áèçíåñà) è äëÿ ãîñóäàð-
ñòâà, òàê êàê ïðè èíâåñòèðîâàíèè â ñòðîèòåëü-
ñòâî îáúåêòîâ çàõîðîíåíèÿ è óòèëèçàöèè îòõî-
äîâ ãîñóäàðñòâîì è áèçíåñîì ïðåñëåäóþòñÿ ðàç-
ëè÷íûå öåëè. Èíâåñòîðû äåéñòâóþò ñ ïîçèöèè
ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè è ìèíèìèçàöèè çàòðàò,
ãîñóäàðñòâî æå èìååò äîëãîñðî÷íûå ïðèîðèòå-
òû ðàçâèòèÿ, ê ÷èñëó êîòîðûõ îòíîñèòñÿ, â ÷àñò-
íîñòè, è ðåøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Ãîñó-
äàðñòâî êàê çàèíòåðåñîâàííàÿ ñòîðîíà ðóêîâîä-
ñòâóåòñÿ òðåáîâàíèÿìè è èíòåðåñàìè ðàçëè÷íûõ
ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ íà òðåõ óðîâíÿõ èñïîë-
íèòåëüíîé âëàñòè. Ê ÷èñëó íàèáîëåå çàèíòåðå-
ñîâàííûõ ñòîðîí â ñôåðå ïðèðîäîîõðàííîé äå-
ÿòåëüíîñòè, à èìåííî â îáðàùåíèè ñ îòõîäàìè,
îòíîñÿòñÿ Ìèíïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ÌèíÆÊÕ,
Ðîñòåõíàäçîð, Ðîñïðèðîäíàäçîð.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîöåäóðîé ýêñïåðòèçû
â êàæäîì òóðå îïðîñà ýêñïåðòû äàëè ñâîþ
êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó ïàðàìåòðàì ñðàâíè-
âàåìûõ àëüòåðíàòèâ (âåñîâîé êîýôôèöèåíò
ðèñêà è îöåíêà çíà÷èìîñòè ãðóïïû ôàêòîðîâ
ðèñêà) ïî øêàëå îò 0 äî 1.

Ïîñëå ïåðâîãî òóðà ïîëó÷èëè ÷èñëîâîé ðÿä,
êîòîðûé îáðàáîòàëè, è âñå ïîëó÷åííûå îöåíêè
ðàñïîëîæèëè â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ (òàáë. 1).

Òàê êàê íàáëþäàëñÿ çíà÷èòåëüíûé ðàçáðîñ
îöåíîê, áûë ïðîâåäåí ñëåäóþùèé òóð ýêñïåð-
òèçû. Ýêñïåðòàì ñîîáùèëè çíà÷åíèå ìåäèàíû
(ñðåäíåé ÷àñòè, Ì) è ðàçáðîñ îöåíîê, ïîñëå ÷åãî
ýòèì ñïåöèàëèñòàì áûëî ïðåäëîæåíî åùå ðàç
âûñêàçàòü ñâîå ìíåíèå. Ýêñïåðòîâ ñ îòâåòàìè â
êðàéíèõ êâàðòèëÿõ (1 è 4) ïîïðîñèëè îáúÿñíèòü
ñâîþ ïîçèöèþ è ïðè æåëàíèè èçìåíèòü åå.
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Ïîñëå òðåòüåãî òóðà óïîðÿäî÷åííûå ýêñ-
ïåðòíûå îöåíêè âûãëÿäåëè ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì (òàáë. 2).

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âî âòîðîì è òðåòüåì êâàðòè-
ëÿõ ñîáðàíû íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûå îöåí-
êè, êîòîðûå è ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ðàñ÷åò, íî
òàê êàê ÷èñëî îöåíîê íåáîëüøîå, â êà÷åñòâå
êîëëåêòèâíîé îöåíêè áûëà ïðèíÿòà ìåäèàíà.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì áûëà ïðîâåäåíà
ýêñïåðòíàÿ îöåíêà çíà÷èìîñòè ðàçëè÷íûõ

Òàáëèöà 1
Óïîðÿäî÷åííûå ýêñïåðòíûå îöåíêè çíà÷èìîñòè ðàçëè÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ ðèñêà

ñ òî÷êè çðåíèÿ áèçíåñà

Экспертные оценки Составляющая риска 1 квартиль 2 квартиль М 3 квартиль 4 квартиль 
Экологическая  0,05 0,05 0,09 0,1 0,1 0,11 0,12 0,15 0,17 0,17 0,18 0,25 0,35 
Экономическая  0,2 0,2 0,25 0,3 0,33 0,35 0,37 0,38 0,42 0,45 0,6 0,68 0,8 
Ресурсная  0,05 0,1 0,15 0,17 0,19 0,2 0,24 0,25 0,3 0,4 0,49 0,6 0,67 
Организационная  0,1 0,15 0,16 0,2 0,25 0,3 0,34 0,35 0,4 0,45 0,5 0,6 0,61 

 

Òàáëèöà 2
Óïîðÿäî÷åííûå ýêñïåðòíûå îöåíêè çíà÷èìîñòè ðàçëè÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ ðèñêà

ñ òî÷êè çðåíèÿ áèçíåñà

Экспертные оценки Составляющая риска 1 квартиль 2 квартиль М 3 квартиль 4 квартиль 
Экологическая  0,07 0,08 0,09 0,1 0,11 0,11 0,12 0,13 0,15 0,17 0,18 0,24 0,28 
Экономическая  0,21 0,23 0,25 0,3 0,33 0,35 0,35 0,36 0,38 0,4 0,42 0,47 0,48 
Ресурсная  0,1 0,15 0,15 0,18 0,18 0,18 0,2 0,22 0,25 0,27 0,29 0,3 0,35 
Организационная  0,2 0,21 0,22 0,25 0,28 0,3 0,33 0,35 0,38 0,4 0,42 0,43 0,45 

 
ñîñòàâëÿþùèõ ðèñêà ñ òî÷êè çðåíèÿ ãîñóäàð-
ñòâà. Â îïðîñå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå 9 ÷åë. Ñî-
ãëàñîâàííûå ïî ðåçóëüòàòàì òðåõ ðàóíäîâ
îöåíêè ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âî âòîðîì è òðåòüåì êâàðòè-
ëÿõ ñîáðàíû íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûå îöåí-
êè, êîòîðûå è ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ðàñ÷åò, íî
òàê êàê ÷èñëî îöåíîê íåáîëüøîå, â êà÷åñòâå
êîëëåêòèâíîé îöåíêè áûëà ïðèíÿòà ìåäèàíà.

Êàæäîìó ïîêàçàòåëþ ðèñêà ïîñòàâëåí â
ñîîòâåòñòâèå âåñîâîé êîýôôèöèåíò, òàêæå
îïðåäåëåííûé ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðòíûõ
îöåíîê (òàáë. 4).

Ñóììàðíûé óðîâåíü ðèñêà R äëÿ ðàçìåùå-
íèÿ îáúåêòà ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè â
ðåãèîíå ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî ôîðìóëå:

,
4

1 1
icijq
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
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ãäå ijr  - îöåíêà ðèñêà äëÿ îáúåêòà ïî øêàëå

îò 0 äî 2 ( 21,0,ijr ); ijq  - âåñîâîé

êîýôôèöèåíò ðèñêà; ic  - âåñîâîé êîýô-

ôèöèåíò ñîñòàâëÿþùåé ðèñêà, çàâèñÿùèé
îò ñòîðîíû, îöåíèâàþùåé ðèñê.
Ýêñïåðòíî ñóììàðíûé óðîâåíü ðèñêà äëÿ

ðàçìåùåíèÿ îáúåêòà ïðèðîäîîõðàííîé äåÿ-

Òàáëèöà 3
Óïîðÿäî÷åííûå ýêñïåðòíûå îöåíêè çíà÷èìîñòè ðàçëè÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ ðèñêà

ñ òî÷êè çðåíèÿ ãîñóäàðñòâà

Экспертные оценки Составляющая риска 
1 квартиль 2 квартиль М 3 квартиль 4 квартиль 

Экологическая  0,3 0,31 0,33 0,35 0,35 0,35 0,38 0,4 0,42 
Экономическая  0,15 0,17 0,18 0,22 0,25 0,26 0,28 0,3 0,32 
Ресурсная  0,25 0,25 0,26 0,28 0,3 0,31 0,32 0,35 0,38 
Организационная  0,07 0,08 0,09 0,1 0,1 0,11 0,13 0,15 0,17 

 

(1)
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Òàáëèöà 4
Ñèñòåìà îöåíêè êîìïëåêñíîãî óðîâíÿ ðèñêà

Обозна-
чение Риск, составляющая риска Весовой ко-

эффициент qi 
с1 Экологическая составляющая, весовой коэффициент для бизнеса с1б=0,12; для государства с1г=0,35 
q11 Нарушение ландшафта 0,25 
q12 Сильная загрязненность территории, многочисленные свалки 0,35 
q13 Переполнение используемых объектов захоронения отходов  0,25 
q14 Отсутствие сортировочных станций в районе 0,15 
с2 Экономическая составляющая, с2б=0,35, с2г=0,25 
q21 Расположение предприятия далеко от поставщиков сырья  0,35 
q22 Негативные маркетинговые предпосылки - нет устойчивого спроса на продукцию  

или нет поставщиков 0,3 
q23 Низкая плотность населения в сочетании с отдаленностью от крупных населенных  

пунктов 0,35 
с3 Ресурсная составляющая, с3б=0,2, с3г=0,3 
q31 Отсутствие муниципального/регионального софинансирования 0,37 
q32 Отсутствие средств инвесторов 0,37 
q33 Низкое качество транспортных коммуникаций 0,15 
q34 Отсутствие коммуникаций 0,11 
с4 Организационная составляющая, с4б=0,33, с4г=0,1 
q41 Отсутствие соглашений с местными властями 0,3 
q42 Отсутствие отведенного участка под объект 0,35 
q43 Отсутствие проектной документации, прошедшей государственную экспертизу в установ-

ленном порядке 0,35 
 
òåëüíîñòè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 0,7. Òàêèì
îáðàçîì, â ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü çàäà÷è
ââîäèòñÿ ñëåäóþùåå îãðàíè÷åíèå:

.R 0,7
Àâòîð ðåêîìåíäóåò èñêëþ÷èòü èç äàëü-

íåéøåãî ðàññìîòðåíèÿ âàðèàíòû îáúåêòîâ, â
êîòîðûõ óðîâåíü ðèñêà ïðåâûøàåò äîïóñòè-
ìûé, è â ðåøåíèå âêëþ÷àòü òîëüêî âàðèàíòû
ñ äîïóñòèìûì óðîâíåì ðèñêà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííûé óðîâåíü
ðèñêà ìîæíî ââåñòè â çàäà÷ó â êà÷åñòâå âòî-
ðîãî êðèòåðèÿ îïòèìàëüíîñòè, ïîëó÷èâ ìíî-
ãîöåëåâóþ, ìíîãîêðèòåðèàëüíóþ çàäà÷ó, ðå-
øåíèå êîòîðîé íåîáõîäèìî èñêàòü â òåîðèè
ìíîãîêðèòåðèàëüíûõ çàäà÷ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé5.

Ïîñòðîåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ñ ó÷å-
òîì ñóáúåêòèâíûõ ôàêòîðîâ âûçûâàåò òåîðåòè-
÷åñêèé èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàñøèðåíèÿ íà-
ó÷íîãî çíàíèÿ è îáëàäàåò ïðàêòè÷åñêîé çíà÷è-
ìîñòüþ äëÿ ìåíåäæåðîâ è óïðàâëåíöåâ, ïðè-
ìåíÿþùèõ íà ïðàêòèêå îöåíêó èíâåñòèöèîííûõ
ïðîåêòîâ, è äëÿ îðãàíîâ âëàñòè, èçó÷àþùèõ
ñïîñîáû âëèÿíèÿ íà ïðèâëå÷åíèå èíâåñòèöèé â
ïðèîðèòåòíûå îòðàñëè ýêîíîìèêè.

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåí àâòîðñêèé ïîäõîä ê
êëàññèôèêàöèè ðèñêîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè ñòðî-
èòåëüñòâå îáúåêòîâ çàõîðîíåíèÿ è óòèëèçàöèè
áûòîâûõ îòõîäîâ, êîòîðûé ìîæåò áûòü èíòåðå-
ñåí îðãàíèçàöèÿì, æåëàþùèì çàíèìàòüñÿ äåÿ-
òåëüíîñòüþ, ñâÿçàííîé ñ îáðàùåíèåì ñ îòõîäà-
ìè. Ïðåäëàãàåìûé ìåõàíèçì ó÷åòà ðèñêà â ìàòå-
ìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïîçâîëÿåò ó÷åñòü ðèñêè íå-
ïîñðåäñòâåííî ïðè ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðî-
âàíèè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ëþáûõ
ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ðåøàåìûõ
íà îñíîâå ñèìïëåêñ-ìåòîäà.
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