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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîäõîäû ê ïîâûøåíèþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè êîìïàíèÿìè-àâèàïðîèçâîäèòå-
ëÿìè, äàþòñÿ îïðåäåëåíèå è àíàëèç îñíîâíûõ ïóòåé ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè, èñ-
ïîëüçîâàíèå êîòîðûõ ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ èçäåðæåê è ñåáåñòîèìîñòè, à òàêæå ïîëó÷åíèþ
íîâûõ êîíêóðåíòíûõ ñâîéñòâ ãîòîâîé ïðîäóêöèè â êîìïàíèÿõ îòðàñëè.

Âî âòîðîì äåñÿòèëåòèè XXI â. ðûíîê ìåæ-
äóíàðîäíûõ è âíóòðåííèõ àâèàïåðåâîçîê ïå-
ðåæèâàåò âî âñåì ìèðå áóðíûé ðîñò. Íåñìîò-
ðÿ íà ãëîáàëüíûé êðèçèñ, ðàçâèâàþùèåñÿ
ñòðàíû àçèàòñêîãî ðåãèîíà, êàê íèêîãäà, ñòàëè
íóæäàòüñÿ â óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà è êà÷å-
ñòâà ãðàæäàíñêîãî è ãðóçîâîãî àâèàòðàíñïîð-
òà, áëàãîäàðÿ áåçîñòàíîâî÷íîìó ðàçâèòèþ
áàçîâûõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè è, êàê ñëåäñòâèå,
ðîñòó áëàãîñîñòîÿíèÿ íàñåëåíèÿ.

Óâåëè÷åíèå ïîòîêà àâèàïåðåâîçîê ëåæèò â
ìèðîâîì òðåíäå ðàçâèòèÿ îòðàñëè íà áëèæàé-
øèå 20 ëåò. Òàê, ïî äàííûì Ðîñàâèàöèè, ÷èñëî
ïàññàæèðîâ, ïåðåâåçåííûõ àâèàòðàíñïîðòîì â
Ðîññèè, ê 2030 ã. äîëæíî óâåëè÷èòüñÿ ïî÷òè â
6 ðàç - äî 240 ìëí ÷åë.1 åæåãîäíî.

Äàííûå àíàëèòè÷åñêèõ îò÷åòîâ äâóõ êðóï-
íåéøèõ ãëîáàëüíûõ àâèàïðîèçâîäèòåëåé -
êîìïàíèé Airbus è Boeing îòðàæàþò åäèíîå
âèäåíèå áóäóùåãî ìèðîâûõ ïàññàæèðñêèõ
àâèàïåðåâîçîê: â áëèæàéøèå äâà äåñÿòèëå-
òèÿ îæèäàåòñÿ åæåãîäíûé ðîñò ðûíêà íà
5%2, à êîëè÷åñòâî ïåðåâîçèìûõ ïàññàæèðîâ
â 2031 ã. äîñòèãíåò 7,5 ìëðä ÷åë.3

Ïî ìíåíèþ àâèàïðîèçâîäèòåëåé, óäîâëåò-
âîðèòü òàêîé ñïðîñ íà àâèàïóòåøåñòâèÿ äëÿ
òðàíñïîðòíûõ êîìïàíèé áóäåò âîçìîæíî
òîëüêî çà ñ÷åò îáíîâëåíèÿ ìèðîâîãî ëåòíî-
ãî ïàðêà, à òàêæå ïðèîáðåòåíèÿ íîâûõ ñàìî-
ëåòîâ. Ïî ïðîãíîçàì Boeing, èç ñóùåñòâóþ-
ùåãî íà äàííûé ìîìåíò ïàðêà ñàìîëåòîâ â
2031 ã. â ýêñïëóàòàöèè îñòàíåòñÿ ëèøü 15%
ìàøèí âìåñòèìîñòüþ ñòî ïàññàæèðîâ è áî-
ëåå (íàïðîòèâ, Airbus â ñâîåì îò÷åòå îöåíè-
âàåò ýòîò ïîêàçàòåëü â 30%). Íåñêîëüêî ðàñ-
õîäÿòñÿ ìíåíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé è â ïðîãíî-

çå êîëè÷åñòâà íåîáõîäèìûõ íîâûõ ñàìîëå-
òîâ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ñïðîñà ãëîáàëüíîãî
ðûíêà: 34 000 øò. (Boeing) è 27 347 øò.
(Airbus). Îäíàêî ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî
ðûíîê àâèàñòðîåíèÿ â áëèæàéøåå âðåìÿ óâå-
ëè÷èòñÿ áîëåå ÷åì â 2 ðàçà è ïî âåðñèè Boeing
áóäåò îöåíèâàòüñÿ â 4,5 òðëí äîëë.4

Ñåãîäíÿ ÷åëîâå÷åñòâî àêòèâíî îñâàèâàåò
äîñòèæåíèÿ øåñòîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëà-
äà. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàþò ïðèíöèïèàëü-
íûå âîïðîñû:

♦ êàêîé áóäåò ìèðîâàÿ àâèàïðîìûøëåí-
íîñòü ÷åðåç íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ëåò?

♦ êàêèå äðàéâåðû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè áóäóò âîñòðåáîâàíû
âåäóùèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè ñàìîëåòîâ?

♦ ñóùåñòâóþò ëè ñåãîäíÿ òåõíîëîãèè,
ñïîñîáíûå èçìåíèòü íå òîëüêî ðàññòàíîâêó
ñèë â îäíîé îòðàñëè, íî è âî âñåé ìèðîâîé
ïðîìûøëåííîñòè è, êàê ñëåäñòâèå, êàðäèíàëü-
íûì îáðàçîì ìîäåðíèçèðîâàòü æèçíü îáùå-
ñòâà?

Èçâåñòíî, ÷òî ïðåèìóùåñòâà òåõíîëîãèé
øåñòîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà çàêëþ÷à-
þòñÿ â âîçìîæíîñòè ðåçêîãî ñíèæåíèÿ (ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïÿòûì òåõíîëîãè÷åñêèì óêëà-
äîì) ýíåðãîåìêîñòè è ìàòåðèàëîåìêîñòè ïðî-
èçâîäñòâà, êîíñòðóèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ è
îðãàíèçìîâ ñ çàðàíåå çàäàííûìè ñâîéñòâà-
ìè, ÷òî âåäåò ê ñíèæåíèþ ñåáåñòîèìîñòè ïðî-
äóêòà çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ ïðîðûâíûõ òåõíîëî-
ãèé è ëèêâèäàöèè ïîòåðü ðåñóðñîâ â ïðîöåñ-
ñå èõ èçãîòîâëåíèÿ (ðåàëèçàöèÿ áåçóáûòî÷-
íîãî ïðîèçâîäñòâà).

Ïðèìåíèòåëüíî ê àâèàöèîííîé ïðîìûøëåí-
íîñòè íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïåðñïåêòèâíûìè
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òåõíîëîãèÿìè íàâåðíÿêà îêàæóòñÿ òå, êîòîðûå
ïîçâîëÿò ñíèçèòü ìàòåðèàëîåìêîñòü è òðóäî-
åìêîñòü ïðîèçâîäñòâà, ñëåäîâàòåëüíî, ñíèçèòü
ñåáåñòîèìîñòü ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Íå ñåêðåò,
÷òî äëÿ àýðîêîñìè÷åñêîé îòðàñëè òðàäèöèîí-
íûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà îêàçûâàþòñÿ îñî-
áåííî òðóäîåìêèìè: çà÷àñòóþ ïðè èçãîòîâëå-
íèè êîìïëåêòóþùèõ è ñáîðî÷íûõ åäèíèö óäà-
ëÿåòñÿ â áðàê äî 90% ìàòåðèàëà èñõîäíîé çà-
ãîòîâêè. Âñëåäñòâèå ýòîãî çíà÷èòåëüíî ðàñòåò
ñòîèìîñòü äåòàëè; îñîáåííî äîðîãî îáõîäèòñÿ
ïðîöåññ îáðàáîòêè äîðîãîñòîÿùèõ òèòàíîâûõ
è æàðîïðî÷íûõ íèêåëåâûõ ìàòåðèàëîâ.

Íà íàø âçãëÿä, â áëèæàéøèå 20 ëåò ñíè-
æåíèå ñåáåñòîèìîñòè ãîòîâîé ïðîäóêöèè è,
êàê ñëåäñòâèå, ðîñò ðåíòàáåëüíîñòè ïðîäàæ
ïðè ïîñòîÿííîì óëó÷øåíèè ëåòíûõ è ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ñâîéñòâ áóäåò ÿâëÿòüñÿ îñíîâíûì
ôàêòîðîì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòè â àâèàñòðîåíèè. Ñ óâåðåííîñòüþ
ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî òàêèå òåõíîëîãèè áóäó-
ùåãî, êàê àääèòèâíîå ïðîèçâîäñòâî (additive
manufacturing), ïîçâîëÿò ñîâåðøèòü ðåâîëþ-
öèþ â ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå, â îñî-
áåííîñòè â àâèàöèîííîì ìàøèíîñòðîåíèè.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûé àâòîðèòåòíûé æóð-
íàë Aviation Week & Space Technology íà-
çâàë àääèòèâíîå ïðîèçâîäñòâî íîìåðîì îäèí
â “Òîï-òåõíîëîãèÿõ 21 âåêà”, ÷òî äîêàçûâàåò:
ñïåöèàëèñòû àâèàöèîííîé è àýðîêîñìè÷åñ-
êîé îòðàñëè çàñëóæåííî îáðàòèëè âíèìàíèå
íà ïðåèìóùåñòâà ïðîìûøëåííîé 3D-ïå÷àòè5.

Îñîáåííîñòüþ àääèòèâíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà, èëè 3D-ïå÷àòè, ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ ñîçäà-

íèÿ òðåõìåðíîãî òâåðäîòåëüíîãî îáúåêòà
ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ôîðìû ñ ïîìîùüþ öèô-
ðîâîé ìîäåëè. 3D-ïå÷àòü äîñòèãàåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ àääèòèâíîãî ïðîöåññà, â êîòîðîì ïîñ-
ëåäîâàòåëüíûå ñëîè ìàòåðèàëà ôîðìèðóþò
çàäàííóþ ôîðìó ñ ïîìîùüþ ëàçåðà. 3D-ïå-
÷àòü îòëè÷àåòñÿ îò òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ
îáðàáîòêè, êîòîðûå â áîëüøèíñòâå ñâîåì
îñíîâûâàþòñÿ íà óäàëåíèè ìàòåðèàëà ñ ïî-
ìîùüþ òàêèõ ìåòîäîâ, êàê ðåçêà èëè ñâåðëå-
íèå (ñóáòðàêòèâíûå ïðîöåññû). Â àääèòèâíîì
ïðîöåññå â êà÷åñòâå ñûðüÿ èñïîëüçóåòñÿ ïî-
ðîøîê (ìåòàëëè÷åñêèé, ïëàñòèêîâûé è ò.ä.),
÷òî ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî îòõîäîâ
ïðè ïðîèçâîäñòâå.

Èçâåñòíûå åùå ñ íà÷àëà 1980-õ ãã. èíäóñò-
ðèàëüíûå 3D-ïðèíòåðû èñïîëüçîâàëèñü çàïàä-
íûìè êîìïàíèÿìè äëÿ áûñòðîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ïðîòîòèïîâ ïðîäóêöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
àääèòèâíîå ïðîèçâîäñòâî îáúåäèíÿåò ÷åòûðå
îñíîâíûõ òèïà òåõíîëîãèé è ñòðåìèòåëüíî âíå-
äðÿåòñÿ â ïðîèçâîäñòâåííûé öèêë êîìïàíèÿìè
ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé. Ðàñïðåäåëèì îñíîâíûå
ïðåèìóùåñòâà àääèòèâíîé òåõíîëîãèè ïî ñòà-
äèÿì ïðîèçâîäñòâà, êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå.

Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ
àääèòèâíîé òåõíîëîãèè äëÿ àâèàöèîííîé ïðî-
ìûøëåííîñòè ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå ñåáåñòîè-
ìîñòè óçëîâ è àãðåãàòîâ, òàê êàê äëÿ èõ ïðî-
èçâîäñòâà íå íóæíû äîðîãîñòîÿùèå îáðàáà-
òûâàþùèå ñòàíêè è èíñòðóìåíòû.

Åùå îäíèì êîíêóðåíòíûì ïðåèìóùåñòâîì
íà àâèàðûíêå ìîæíî ñ÷èòàòü ñíèæåíèå ïî-
òðåáëåíèÿ òîïëèâà ëåòàòåëüíûìè àïïàðàòàìè.

Ïðåèìóùåñòâà àääèòèâíîé òåõíîëîãèè ïî ñòàäèÿì ïðîèçâîäñòâà

Стадии создания продукции 
Инженерное  

проектирование Производство Продукт Эксплуатация  
и утилизация 

Изготовление прототипа 
сразу же из 3D-модели 
Гибкость в проектировании 
и изготовлении  
 

Устранение 
единовременных расходов 
на инструменты 
Снижение текущих 
расходов 
Более быстрая доставка 
деталей 
Гибкость цепи поставок 
Снижение затрат на 50%* 
на изготовление детали за 
счет низкого уровня отходов 
Уменьшение времени цикла - 
моделирование детали - 
серийное производство  
на 67%* 

Уменьшение 
количества составных 
частей 
Уменьшение веса 
деталей 
Снижение уровня 
запасов и уменьшение 
транспортных расходов 
Снижение стоимости 
жизненного цикла 
продукта 

Снижение расхода топлива 
Сокращение цикла ТО 
Восстановление деталей 
для повторного 
использования 

  * Additive Manufacturing for Aerospace, Opportunities and Challenges, 2008.
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Ïðè ïîñòîÿííî ðàñòóùèõ öåíàõ íà àâèàòîï-
ëèâî êàæäàÿ èç àâèàêîìïàíèé îçàáî÷åíà ñíè-
æåíèåì ïîòðåáëåíèÿ ÃÑÌ äëÿ ïîääåðæàíèÿ
âûñîêîé ðåíòàáåëüíîñòè áèçíåñà. Èçâåñòíî,
÷òî ñíèæåíèå ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâà ëåòàòåëü-
íûì ñðåäñòâîì äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ñíèæå-
íèÿ åãî ìàññû. Â ýòîì àñïåêòå ïðåèìóùåñòâîì
àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà è íî-
âûõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ áîëåå ëåãêèé âåñ
äåòàëè (íà 65% ëåã÷å). Ïî äàííûì èññëåäî-
âàíèé Boeing, ñíèæåíèå âåñà êàæäîãî ñàìî-
ëåòà àìåðèêàíñêîãî âîçäóøíîãî ôëîòà íà
îäèí ôóíò (~454 ãðàììà) äàñò ýêîíîìèþ â
áîëåå ÷åì 11 000 ãàëëîíîâ (42 000 ëèòðîâ)
òîïëèâà â ãîä6.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëåå
ñëîæíûì è òðóäîåìêèì ïðîöåññîì ïðè ðàç-
ðàáîòêå ìîäåëè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ÿâ-
ëÿþòñÿ ÍÈÎÊÐ è ñîçäàíèå ïðîòîòèïà. Òàê,
êîìïàíèÿ Boeing, çàíèìàÿñü ïðîèçâîäñòâîì
áîëüøèõ ãðàæäàíñêèõ ñàìîëåòîâ ñ 1957 ã.,
ðàçðàáîòàëà âñåãî 8 ìîäåëåé ñóäîâ, â òî
âðåìÿ êàê ôèðìà Airbusñ ñ 1970 ã. ñêîíñò-
ðóèðîâàëà 5 ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûõ ñàìî-
ëåòîâ. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè èñïîëüçîâàíèè àä-
äèòèâíîé ïå÷àòè ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ïðîòîòè-
ïà èçäåëèÿ ñòàíîâèòñÿ áîëåå áûñòðûì è ïðî-
ñòûì â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà, ãäå êàæäûé ðàç, êîãäà íåîáõîäèìî
ñäåëàòü äàæå íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ â äè-
çàéíå äåòàëè, íåîáõîäèìî ïåðåîñíàñòèòü èëè
ñäåëàòü ñîâåðøåííî íîâóþ ôîðìó (ê ïðè-
ìåðó, äëÿ ëèòüÿ). Â ýòîì àñïåêòå àääèòèâíàÿ
ïå÷àòü ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòåëþ ïîëó÷èòü
êîíêóðåíòíîå ïðåèìóùåñòâî â âèäå óâåëè-
÷åíèÿ ñêîðîñòè ïðîöåññà îòñåèâàíèÿ íåïåð-
ñïåêòèâíûõ ðàçðàáîòîê, ñêîðåéøåãî ñîçäà-
íèÿ ïðîòîòèïà è ñíèæåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè
ÍÈÎÊÐ â öåëîì è, êàê ñëåäñòâèå, ñêîðåé-
øåé ðåàëèçàöèè ïðîåêòà.

Î âîñòðåáîâàííîñòè àääèòèâíûõ òåõíî-
ëîãèé â àâèàïðîìûøëåííîñòè ìîæíî ñóäèòü
èç îïûòà ïîñëåäíèõ ðàçðàáîòîê è âíåäðåíèé
êîìïàíèé - êðóïíåéøèõ èãðîêîâ ðûíêà. Òàê,
êîìïàíèÿ Airbus ñòàëà ïåðâûì â ìèðå ïðîèç-
âîäèòåëåì ãðàæäàíñêèõ ñàìîëåòîâ, èñïîëü-
çîâàâøèì àääèòèâíîå ïðîèçâîäñòâî äëÿ ñî-
çäàíèÿ êðîíøòåéíîâ ñàëîíà A380. Ïî ñëî-
âàì BastianSchaefer (Airbuscabinengineer), ê
2050 ã. êîìïàíèÿ ïëàíèðóåò ïðîèçâîäèòü ïî-
äàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî äåòàëåé ñ ïîìîùüþ
3D-ïå÷àòè7.

Êîìïàíèÿ Boeing äëÿ ñíèæåíèÿ ìàññû
ñâîåãî èñòðåáèòåëÿ F-18 èñïîëüçóåò ðÿä “íà-
ïå÷àòàííûõ” ÷àñòåé, òàêèõ êàê âîçäóõîâîäû.
À äëÿ ôëàãìàíñêîãî ñàìîëåòà 787 Dreamliner
êîìïàíèÿ ðàçðàáîòàëà áîëåå 32 ðàçëè÷íûõ
äåòàëåé, êîòîðûå èçãîòàâëèâàþòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ àääèòèâíîé òåõíîëîãèè ëàçåðíîãî ñïå-
êàíèÿ (lasersintering)8.

Åùå îäíèì äîêàçàòåëüñòâîì ïåðñïåêòèâ-
íîñòè ïðèìåíåíèÿ àääèòèâíîé òåõíîëîãèè â
àâèàñòðîåíèè ÿâëÿåòñÿ ïîêóïêà êîìïàíèåé GE
Aviation âåäóùåãî ðàçðàáîò÷èêà îáîðóäîâà-
íèÿ äëÿ 3D-ïå÷àòè - êîìïàíèè Morris
Technologies è åå äî÷åðíåé ôèðìû Rapid
Quality Manufacturing. Ïî ìíåíèþ ãåíåðàëü-
íîãî äèðåêòîðà GEAviationColleenAthans, ïî-
êóïêà òàêîãî ðîäà àêòèâà åñòü èíâåñòèöèè â
ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè áóäóùåãî. Â ðå-
çóëüòàòå ïðèîáðåòåíèÿ êîìïàíèè - âëàäåëü-
öà íîâûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà
GE Aviation íàìåðåíà óäåðæàòü ëèäèðóþùèå
ïîçèöèè íà ðûíêå àâèàäâèãàòåëåé, à òàêæå â
òå÷åíèå 2013 ã. îòêðûòü äâà íîâûõ ñîáñòâåí-
íûõ çàâîäà â ÑØÀ, ÷òî ãîâîðèò î ñòðàòåãèè,
îáðàòíîé àóòñîðñèíãó, êîòîðîé ïðèäåðæèâà-
ëèñü â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé àìå-
ðèêàíñêèå ïðîèçâîäèòåëè.

Îäíàêî, ãîâîðÿ îá îòå÷åñòâåííûõ ðàçðà-
áîòêàõ ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèé áóäóùåãî,
íåîáõîäèìî îòìåòèòü ñëàáóþ àêòèâíîñòü êàê
ïðåäïðèÿòèé ïðîìûøëåííîñòè, òàê è ÍÈÈ è
ãîñóäàðñòâà êàê îñíîâíîãî èíâåñòîðà. Ïî
ìíåíèþ Êèðèëëà Êàçìèð÷óêà, çàìåñòèòåëÿ
äèðåêòîðà ÍÈÈ “Ìàøèíîñòðîèòåëüíûå òåõ-
íîëîãèè”, ñèòóàöèÿ ñ âíåäðåíèåì àääèòèâ-
íûõ òåõíîëîãèé â ðîññèéñêóþ ïðîìûøëåí-
íîñòü îñòàåòñÿ êðàéíå íåáëàãîïîëó÷íîé9. Ïî
åãî ìíåíèþ, ó÷åíûå, èíæåíåðû è òåõíîëîãè
íå ñìîãëè ïðèâëå÷ü âíèìàíèå ãîñóäàðñòâà ê
îïàñíîìó îòñòàâàíèþ â àáñîëþòíî íåîáõî-
äèìîé äëÿ îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòè
èííîâàöèîííîé ñôåðå, íå íàøëè àðãóìåíòîâ,
÷òîáû óáåäèòü âëàñòè â íåîáõîäèìîñòè ðàç-
ðàáîòêè íàöèîíàëüíîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ
àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé, ñîçäàíèÿ îòå÷åñòâåí-
íîé èíäóñòðèè 3D-ïðèíòåðîâ. Ðîññèÿ ïðàê-
òè÷åñêè íå ó÷àñòâóåò â ìåæäóíàðîäíûõ îðãà-
íèçàöèÿõ, îêàçûâàþùèõ çíà÷èòåëüíîå âëèÿ-
íèå íà ðàçâèòèå àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé â
ìèðå.

Ïî äàííûì Wohler’s Report 2010, îñíîâ-
íûìè âëàäåëüöàìè òåõíîëîãèé àääèòèâíîãî
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íîìè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå âûãîäû, êîòî-
ðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ýêîíîìèÿ òîïëèâà
â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè
(äëÿ ãðàæäàíñêîãî ñàìîëåòà â ñðåäíåì
30 ëåò). Ýêñïëóàòàöèîííûå âûãîäû â òàêîì
ñëó÷àå ïðåâàëèðóþò íàä âûñîêèì óðîâíåì ïî-
òðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè íà ñòàäèè ïðîèç-
âîäñòâà. Ê ñîæàëåíèþ, òàêîé ýôôåêò ïðàê-
òè÷åñêè íå íàáëþäàåòñÿ â äðóãèõ îòðàñëÿõ
ïðîìûøëåííîñòè, òàêèõ êàê, íàïðèìåð, àâòî-
ìîáèëåñòðîåíèå, ãäå ñðîê ñëóæáû àâòîìàøè-
íû ìåíåå 10 ëåò - çàòðàòû íà ýëåêòðîýíåð-
ãèþ ïðè ïðîèçâîäñòâå áóäóò îïðåäåëåííî
âûøå, ÷åì ñîâîêóïíàÿ ýêñïëóàòàöèîííàÿ ïðè-
áûëü.

Èòàê, ïðèìåíåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé,
îáåñïå÷èâàþùèõ ýêîíîìèþ îñíîâíûõ ôàêòî-
ðîâ ïðîèçâîäñòâà, - ýòî ëèøü îäíî èç íà-
ïðàâëåíèé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ýôôåêòèâíî-
ñòè ðàáîòû êîíêðåòíîãî ïðîìûøëåííîãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ èëè îòðàñëè â öåëîì.

1 URL: http://www.favt.ru.
2 Boeing Current Market Outlook 2012-2031.
3 Airbus Global Market Forecast 2012-2031.
4 Òàì æå.
5 Aviation Week & Space Technology. 5/7/2012.

Vol. 174. Issue 16. P. 48.
6 Additive Manufacturing in Aerospace; Examples

and Research Outlook, 2011.
7 URL: http://www.forbes.com/sites/parmyolson/

2012/07/11/airbus-explores-a-future-where-planes-are-
built-with-giant-3d-printers.

8 Will Additive Manufacturing Change Manufacturing?
Terry Wohlers, Time Compression, 2011.

9 URL: http://konstruktor.net/podrobnee-det/
i tems/addi t ivnye- texno log i i -v - ross i jsko j -
promyshlennosti.html.

10  Ñì. òàêæå: Õðàìöîâà Å.Ð., Ïîïîâà ß.Ã. Ðàçâèòèå
ñîöèàëüíî îðèåíòèðîâàííîé òîðãîâëè â ðåãèîíå //
Âåñòíèê Ñàìàðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà. 2007. ¹ 12 (38). Ñ. 147-152.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 28.06.2013 ã.

Ðèñ. Ãëîáàëüíûå ëèäåðû àääèòèâíîé

ïðîìûøëåííîñòè ïî äîëå ðûíêà

Èñòî÷íèê: Wohler’s Report 2010. URL:
wohlersassociates.com.

ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿþòñÿ ÑØÀ è ñòðàíû çà-
ïàäíîé Åâðîïû (Âåëèêîáðèòàíèÿ, Ãåðìàíèÿ,
Ôðàíöèÿ) (ñì. ðèñóíîê). Òàêàÿ ðàññòàíîâêà
ñèë ëèøàåò Ðîññèþ âîçìîæíîñòè ñòàòü îá-
ëàäàòåëåì ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé øåñòîãî
óêëàäà, êîòîðûå òàê íåîáõîäèìû äëÿ âîññòà-
íîâëåíèÿ îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòè è
óïðî÷íåíèÿ åå ïîçèöèé íà ìåæäóíàðîäíûõ
ðûíêàõ10.

Òåì íå ìåíåå àääèòèâíûå òåõíîëîãèè ñå-
ãîäíÿ ïîäâåðãàþòñÿ àêòèâíîìó èçó÷åíèþ,
îáñóæäåíèþ è íå ëèøåíû îãðàíè÷åíèé, íå
ÿâëÿþòñÿ ïîëíîé çàìåíîé êëàññè÷åñêîãî ïðî-
èçâîäñòâà. Îòìåòèì, ÷òî àääèòèâíîå ïðîèç-
âîäñòâî ñîõðàíÿåò êîíêóðåíòíûå ïðåèìóùå-
ñòâà òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ ïðè íèçêîì îáúå-
ìå âûïóñêà. Ïðè âûñîêèõ îáúåìàõ ïðîèçâîä-
ñòâà ñòîèìîñòü ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ íà åäèíè-
öó ïðîäóêöèè, èçãîòîâëåííóþ àääèòèâíûìè
ñïîñîáàìè, âîçðàñòàåò (ïî ñðàâíåíèþ, íàïðè-
ìåð, ñ ëèòüåì), âïëîòü äî 100 ðàç â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ (Wohlers 2011). Ïðèìåíèòåëüíî
ê àâèàöèîííî-êîñìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè
ñíèæåíèå âåñà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà çà ñ÷åò
âíåäðåíèÿ àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé è èñïîëü-
çîâàíèÿ íîâûõ ìàòåðèàëîâ îáåñïå÷èâàåò ýêî-


