
12

Âåñòíèê Ñàìàðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. 2013. ¹  6 (104)

* Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà â ðàìêàõ Ãðàíòà Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà “Ïåðèôåðèéíûå ðåãèî-
íû ñ ìíîãîóêëàäíîé ýêîíîìèêîé â ñåòÿõ ãëîáàëèçàöèè â óñëîâèÿõ àñèììåòðè÷íûõ ïðàêòèê ðåãóëèðîâà-
íèÿ: ñòðàòåãèè è ðèñêè ìîäåðíèçàöèè”.

** Ãåðìàíîâà Îëüãà Åãîðîâíà, äîêòîð ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî óíè-
âåðñèòåòà, ã. Ðîñòîâ. E-mail: germanovaoe@mail.ru; Ïîëòàâñêèé Äìèòðèé Ýäóàðäîâè÷, êàíäèäàò ýêîíîìè-
÷åñêèõ íàóê, Ôåäåðàëüíîå êàçíà÷åéñòâî ïî Ðîñòîâñêîé îáëàñòè. E-mail: dimaksay@yandex.ru.

ÓÄÊ 316.422

ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÈÍÍÎÂÀÖÈÉ

Â ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÑÒÈ ÐÎÑÑÈÈ*

© 2013 Î.Å. Ãåðìàíîâà, Ä.Ý. Ïîëòàâñêèé**

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èííîâàöèè; ïðåäåëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà, êàïèòàëà, èííîâàöèé;
ïðåäåëüíàÿ íîðìà çàìåùåíèÿ êàïèòàëà èííîâàöèÿìè, òðóäà èííîâàöèÿìè; ïàðàìåòðû è òèï
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà; ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò.

Êîäû êëàññèôèêàòîðà IEL: O31 - Innovation and Invention: Processes and Incentives; O32 -
Management of Technological Innovation and R&D; O41 - One, Two, and Multisector Growth Models.

Âûäåëÿåòñÿ îáùåå è îñîáåííîå â òåõíîëîãè÷åñêèõ èííîâàöèÿõ è òåõíè÷åñêîì ïðîãðåññå. Äëÿ
ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè ïåðèîäà 2000-2009 ãã. îáîñíîâàíà ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ, â
êîòîðîé òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ôàêòîð ïðîèçâîäñòâà íàðÿäó ñ òðó-
äîì è êàïèòàëîì. Èçìåðåíà äèíàìèêà ïàðàìåòðîâ èííîâàöèé è òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà: ýôôåê-
òèâíîñòü, êàïèòàëîåìêîñòü è èííîâàöèîííîñòü òåõíîëîãèè; ñðåäíÿÿ è ïðåäåëüíàÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü òðóäà, êàïèòàëà, èííîâàöèé; ïðåäåëüíàÿ íîðìà çàìåùåíèÿ òðóäà êàïèòàëîì, êàïèòàëà
èííîâàöèÿìè, òðóäà èííîâàöèÿìè, è íà èõ îñíîâå ñäåëàí âûâîä î òèïå òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà
è î âëèÿíèè èñïîëüçóåìûõ ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà íà ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò.

Â òåêóùåì ñòîëåòèè â íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèÿõ âîçðàñòàþùåå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðî-
öåññàì ôîðìèðîâàíèÿ èííîâàöèîííîãî ñåêòî-
ðà, ñòàíîâëåíèÿ èííîâàöèîííîãî òèïà ýêîíî-
ìèêè, íàïðàâëåíèÿì èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ.
Èñõîäíîé êàòåãîðèåé ñòàíîâÿòñÿ èííîâàöèè,
èìåþùèå íåîäíîðîäíóþ ñòðóêòóðó, â êîòîðîé
âûäåëÿþòñÿ íîâåéøèå òåõíîëîãèè èëè ñîâî-
êóïíîñòü òåõíîëîãèé - ñîñòàâëÿþùèõ íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Íîâûå òåõíîëîãèè ïî-
ÿâëÿþòñÿ ïîñëå äîñòèæåíèÿ ïðåäåëüíîé âå-
ëè÷èíû êîëè÷åñòâåííî èçìåðèìîãî çíà÷èìî-
ãî ïàðàìåòðà òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûõ òåõ-
íîëîãèé. Äëÿ èõ âíåäðåíèÿ ñîçäàåòñÿ ïðèí-
öèïèàëüíî íîâàÿ òåõíèêà, ñïîñîáíàÿ îáåñïå-
÷èòü ïðèìåíåíèå èíôîðìàöèîííûõ, íàíîòåõ-
íîëîãèé, äðóãèõ íîâåéøèõ òåõíîëîãèé è ðåà-
ëèçàöèþ èõ ñâîéñòâ, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ñìå-
íó òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà ïðîèçâîäñòâà.

Ýêîíîìè÷åñêîå ñîäåðæàíèå èííîâàöèé
îïðåäåëÿåòñÿ ýêîíîìèñòàìè â óçêîì è øèðî-
êîì ñìûñëå ñëîâà: É Øóìïåòåðîì êàê “êîëè-
÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ ïðîäóêòà ñ ó÷åòîì èç-
ìåíåíèé âî âñåé ñîâîêóïíîñòè äåéñòâóþùèõ
íà íåãî ôàêòîðîâ”1; Ä. Ìåññè, Ï. Êâèíòàñîì è
Ä. Óèëäîì êàê íîâûé ïðîäóêò, ïðîöåññ èëè

ñèñòåìó, à òàêæå èññëåäîâàíèå, ïðîåêòèðîâà-
íèå, ðàçðàáîòêó è îðãàíèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà
íîâîãî ïðîäóêòà, ïðîöåññà èëè ñèñòåìû2;
Á. Ñàíòî êàê ñîçäàíèå ëó÷øèõ ïî ñâîèì ñâîé-
ñòâàì èçäåëèé, òåõíîëîãèé3; Ï. Çàâëèíûì è
À. Âàñèëüåâûì êàê íîâûé ïðîäóêò èëè óñëóãà,
ñïîñîá èõ ïðîèçâîäñòâà, íîâøåñòâî â îðãàíè-
çàöèîííîé, ôèíàíñîâîé, íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîé è äðóãèõ ñôåðàõ, ëþáîå óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå, îáåñïå÷èâàþùåå ýêîíîìèþ çàòðàò
èëè ñîçäàþùåå óñëîâèÿ äëÿ òàêîé ýêîíîìèè4;
è äð. Ïî ìíåíèþ Á. Ñàíòî, èííîâàöèÿ îõâàòû-
âàåò âåñü ñïåêòð âèäîâ äåÿòåëüíîñòè - îò èñ-
ñëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê äî ìàðêåòèíãà. Òà-
êèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî òðàêòî-
âîê ñîäåðæàíèÿ êàòåãîðèè èííîâàöèè.

Îäíàêî â èññëåäîâàíèè ðåàëüíûõ èííî-
âàöèîííûõ ïðîöåññîâ èñïîëüçóåòñÿ îïðåäå-
ëåíèå èííîâàöèé, ñîäåðæàùååñÿ â ïðèíÿòûõ
äîêóìåíòàõ “Ðóêîâîäñòâî Ôðàñêàòè” è “Ðó-
êîâîäñòâî Îñëî”5, à òàêæå â “Êîíöåïöèè èí-
íîâàöèîííîé ïîëèòèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè íà 1998-2000 ãîäû” è â Ôåäåðàëüíîì
çàêîíå “Î íàóêå è ãîñóäàðñòâåííîé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêå”6, â êîòîðûõ âûäåëÿ-
åòñÿ ñîäåðæàòåëüíîå ÿäðî êàòåãîðèè. Ïîä



Ýêîíîìèêà

13

èííîâàöèÿìè ïîíèìàþò êîíå÷íûé ðåçóëüòàò,
ïîëó÷èâøèé âîïëîùåíèå â âèäå íîâîãî ëèáî
óñîâåðøåíñòâîâàííîãî ïðîäóêòà èëè óñëóãè
(ïðîäóêòîâûå èííîâàöèè); íîâîãî ëèáî óñî-
âåðøåíñòâîâàííîãî ïðîöåññà èëè ñïîñîáà
ïðîèçâîäñòâà (ïåðåäà÷è) óñëóã; íîâûõ ìåòî-
äîâ âåäåíèÿ áèçíåñà, âíåäðåííûõ íà ðûíêå;
ðåàëèçàöèè íîâûõ èëè çíà÷èòåëüíî óëó÷øåí-
íûõ ìàðêåòèíãîâûõ ìåòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ
â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Íîâûé èëè óñîâåðøåíñòâîâàííûé ïðîäóêò
èëè óñëóãà ÿâëÿþòñÿ êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì äå-
ÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ, ïðåäñòàâëÿþò ïðîäóê-
òîâûå èííîâàöèè. Ïðåäïîëàãàåìàÿ îáëàñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðîäóêòîâûõ èííîâàöèé, èõ ôóíê-
öèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè, ñâîéñòâà, ïðèìåíÿ-
åìûå â èõ ïðîèçâîäñòâå êîíñòðóêòèâíûå ìàòå-
ðèàëû è êîìïîíåíòû ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ
îò ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ ðàíåå âûïóñ-
êàâøåéñÿ ïðîäóêöèè è çàòðà÷èâàåìûõ ðåñóðñîâ.

Íîâûé èëè óñîâåðøåíñòâîâàííûé ñïîñîá
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòà èëè óñëóãè õàðàêòå-
ðèçóåò ñîäåðæàíèå ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà,
èçìåíèâøååñÿ ïðè ïðèìåíåíèè íîâûõ òåõíî-
ëîãèé, ÿâëÿåòñÿ êàòåãîðèåé ïðîöåññà ïðîèç-
âîäñòâà è îòíîñèòñÿ ê òåõíîëîãè÷åñêèì èí-
íîâàöèÿì. Çàòðàòû íà íîâåéøèå òåõíîëîãèè
äîñòèãàþò 95% âñåõ çàòðàò íà èííîâàöèè.
Íîâûå ìåòîäû âåäåíèÿ áèçíåñà ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé îðãàíèçàöèîííûå èííîâàöèè, íî-
âûå òåõíîëîãèè ìåíåäæìåíòà. Íîâûå, à òàê-
æå óëó÷øåííûå ìàðêåòèíãîâûå ìåòîäû ïðåä-
ñòàâëÿþò ìàðêåòèíãîâûå èííîâàöèè, íîâûå
òåõíîëîãèè ìàðêåòèíãà.

Íàçâàííûå òèïû èííîâàöèé âûäåëÿþòñÿ
ðîññèéñêîé ñòàòèñòèêîé7. Òàê êàê èííîâàöèè
èìåþò íåîäíîðîäíóþ ñòðóêòóðó è âêëþ÷àþò
ïî ìåíüøåé ìåðå ÷åòûðå êîìïîíåíòà, òî èõ
èññëåäîâàíèå âåäåòñÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì
÷åòûðåì íàïðàâëåíèÿì.

Êà÷åñòâåííûå îñîáåííîñòè êàæäîé ñòðóê-
òóðíîé ñîñòàâëÿþùåé èííîâàöèé îïðåäåëÿ-
þò ñïåöèôè÷åñêèå ìåòîäû èõ èçìåðåíèÿ è
îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ íà ïîêàçàòåëè äåÿòåëü-
íîñòè ïðåäïðèÿòèé è íà ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè. Î÷åâèäíî, îáúåì íîâîé èëè óñî-
âåðøåíñòâîâàííîé ïðîäóêöèè â ñèëó åå ðàç-
íîðîäíîñòè èçìåðÿåòñÿ â äåíåæíîì âûðàæå-
íèè è ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì êîíå÷íîãî ïðî-
äóêòà. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò åå äîëÿ
è äèíàìèêà â êîíå÷íîì ïðîäóêòå ïðåäïðèÿ-
òèÿ, íà ìàêðîóðîâíå - äîëÿ è äèíàìèêà â âà-

ëîâîì âíóòðåííåì ïðîäóêòå. Â ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ôóíêöèÿõ îáúåì òàêîé ïðîäóêöèè íàé-
äåò îòðàæåíèå â êîíå÷íîì ïðîäóêòå â ðåàëü-
íîì âûðàæåíèè, èñ÷èñëåííîì â íåèçìåííûõ
öåíàõ.

Òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè, ïðèìåíÿåìûå
â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà, èçìåðÿþòñÿ ïðåæ-
äå âñåãî âåëè÷èíîé çàòðàò, íåîáõîäèìîé äëÿ
èõ ñîçäàíèÿ è âíåäðåíèÿ. Ýêîíîìè÷åñêóþ
ýôôåêòèâíîñòü èííîâàöèé, êàê è èíâåñòèöèé,
ìîæíî èçìåðèòü âñåìè èçâåñòíûìè â ôèíàí-
ñîâîì ìåíåäæìåíòå ñïîñîáàìè: ïåðèîäîì
îêóïàåìîñòè, âíóòðåííåé íîðìîé äîõîäíîñ-
òè íà âëîæåíèÿ â òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâà-
öèè, ÷èñòîé ïðèâåäåííîé ñòîèìîñòüþ äîõî-
äîâ è ðàñõîäîâ íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâà-
öèè, èíäåêñîì ðåíòàáåëüíîñòè. Â ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ôóíêöèÿõ çàòðàòû íà òåõíîëîãè÷åñ-
êèå èííîâàöèè ìîãóò áûòü ó÷òåíû ïîäîáíî
çàòðàòàì ïðåäïðèÿòèé íà äðóãèå ôàêòîðû
ïðîèçâîäñòâà (òðóä, êàïèòàë). Â äàííîì ñëó-
÷àå ðå÷ü èäåò î ïðÿìûõ ïîêàçàòåëÿõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ èííîâàöèé, ýêîíîìè÷åñêîå ñîäåð-
æàíèå êîòîðûõ îòðàæàåòñÿ ñèñòåìîé ïîêàçà-
òåëåé, âêëþ÷àþùåé íå òîëüêî ïðÿìûå(îé), íî
è êîñâåííûå ïîêàçàòåëè, òàêèå êàê îáúåì
âíóòðåííèõ çàòðàò ïðåäïðèÿòèé íà èññëåäî-
âàíèÿ è ðàçðàáîòêè, äîëÿ èííîâàöèîííî-àê-
òèâíûõ ïðåäïðèÿòèé â ýêîíîìèêå è ò.ï.

Èííîâàöèÿì êàê ýêîíîìè÷åñêîé êàòåãî-
ðèè ïðèñóùè ñëåäóþùèå ñâîéñòâà: íàó÷íî-
òåõíè÷åñêàÿ íîâèçíà, èçìåðÿåìàÿ â ýêîíîìè-
÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäå-
ëèòü èõ âëèÿíèå íà ïîêàçàòåëè òåêóùåé äåÿ-
òåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé è íà ýêîíîìè÷åñêèé
ðîñò; ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå, âêëþ÷àÿ êîì-
ìåð÷åñêóþ êîìïîíåíòó, êîòîðàÿ âûðàæàåòñÿ
â ñïîñîáíîñòè èííîâàöèé áûòü ðåàëèçîâàí-
íûìè íà ðûíêå, óäîâëåòâîðÿòü êàêèå-ëèáî
ïîòðåáíîñòè ïîòðåáèòåëåé.

Îäíàêî ïðè âûäåëåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ
èííîâàöèé âîçíèêàåò âîïðîñ î èõ âçàèìîñâÿ-
çè ñ òåõíè÷åñêèì ïðîãðåññîì, î âûÿâëåíèè
èõ ñîîòíîøåíèÿ è ðàãðàíè÷åíèè, ïîñêîëüêó
íîâåéøèå òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâëÿþ-
ùåé òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Òåõíè÷åñêèé
ïðîãðåññ äàæå â ñàìîì óçêîì åãî îïðåäåëå-
íèè èìååò áîëåå øèðîêîå ñîäåðæàíèå (è â
òåõíè÷åñêîì, è â ýêîíîìè÷åñêîì ñìûñëå), ÷åì
òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïîíåíò èííîâàöèé, è èç-
ìåðÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè: ýôôåêòèâíîñòüþ è êà-
ïèòàëîåìêîñòüþ òåõíîëîãèè, ýëàñòè÷íîñòüþ
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çàìåùåíèÿ ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà, òåõíîëî-
ãè÷åñêîé îòäà÷åé îò ìàñøòàáà ïðîèçâîäñòâà.
Êðîìå òîãî, òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ èçìåíÿåò
õàðàêòåðèñòèêè ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà - òðó-
äà, êàïèòàëà è äð. Òàê, â èñõîäíîé ìîäåëè
ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà Ð. Ñîëîó òåõíîëîãè-
÷åñêèå èçìåíåíèÿ ó÷èòûâàþòñÿ â ïðîèçâîä-

ñòâåííîé ôóíêöèè )K,L(AfQ =  ñ ïîìîùüþ

ïàðàìåòðà , îòðàæàþùåãî óðîâåíü ðàçâè-
òèÿ òåõíîëîãèè, èëè â ïðîèçâîäñòâåííîé ôóí-

êöèè )K,EL(fQ = , â êîòîðîé çàòðàòû è ýô-

ôåêòèâíîñòü òðóäà ðàññìàòðèâàþòñÿ îäíîâðå-
ìåííî: ìîæíî  ïðåäñòàâèòü êàê çàòðàòû
òðóäà ñ âîçðîñøåé ýôôåêòèâíîñòüþ èëè êàê

LE , ãäå çàòðàòû òðóäà L ïðåäñòàâëåíû ñ ïî-
ñòîÿííîé èñõîäíîé ýôôåêòèâíîñòüþ. Ìîæ-

íî èñïîëüçîâàòü ôóíêöèþ )TK,EL(fQ = , ãäå

ïåðâîíà÷àëüíûå çàòðàòû êàïèòàëà èçìåíÿþò-
ñÿ ïîä âëèÿíèåì òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà ïðî-
ïîðöèîíàëüíî åãî ýôôåêòèâíîñòè T, à ïåð-
âîíà÷àëüíûå çàòðàòû òðóäà - ïðîïîðöèîíàëü-
íî åãî ýôôåêòèâíîñòè E.

Èííîâàöèè êàê ñîñòàâëÿþùàÿ òåõíè÷åñ-
êîãî ïðîãðåññà òàêæå âîçäåéñòâóþò íà êà÷å-
ñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ïðèçíàêè òðóäà,
êàïèòàëà, íà õàðàêòåðèñòèêè äðóãèõ ôàêòî-
ðîâ ïðîèçâîäñòâà, èçìåíÿÿ èõ.

Ïðèâåäåííûå âàðèàíòû àíàëèòè÷åñêîãî
ó÷åòà òåõíè÷åñêèõ èçìåíåíèé â çàòðàòàõ ôàê-
òîðîâ ïðîèçâîäñòâà èñïîëüçóþòñÿ â ðåøåíèè
êîíêðåòíûõ çàäà÷ è âûÿâëåíèè íàçâàííûõ
çàâèñèìîñòåé ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ.
Íî ïðè ãëóáîêîì èññëåäîâàíèè òåîðèè èí-
íîâàöèé, òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà íåäîñòàòî÷-
íî îäíîé òðàêòîâêè ëþáîé êàòåãîðèè, îäíî-
ãî ñïîñîáà èçìåðåíèÿ è íå îòäàåòñÿ ïðåä-
ïî÷òåíèå êàêîé-ëèáî èõ íèõ. Ñëåäóåò çàìå-
òèòü, ÷òî ýêîíîìèñòû ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî
âûäåëèëè èííîâàöèè â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëü-
íîãî ïðåäìåòà èññëåäîâàíèÿ. Ïîýòîìó â ìî-
äåëÿõ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà êëàññèêîâ ýêî-
íîìè÷åñêîé òåîðèè íàõîäèì, ÷òî îäíèì èç
èñòî÷íèêîâ ðîñòà ÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêèé ïðî-
ãðåññ, òåõíîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, òåõíîëî-
ãè÷åñêèé ïðîãðåññ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ êàê
ñèíîíèìû.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî òðàêòîâîê íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â óçêîì è øèðîêîì
ñìûñëå ñëîâà. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííû-
ìè ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëåíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êîãî ïðîãðåññà:

♦ êàê âçàèìîñâÿçàííîãî ðàçâèòèÿ íàóêè
è òåõíèêè, ïðîÿâëÿþùåãîñÿ â ïîñòîÿííîì âîç-
äåéñòâèè íàó÷íûõ îòêðûòèé è èçîáðåòåíèé
íà óðîâåíü òåõíèêè è òåõíîëîãèè ïðîèçâîä-
ñòâà;

♦ êàê èñòîðè÷åñêè îáóñëîâëåííîãî ïðî-
öåññà ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñðåäñòâ è ïðåäìå-
òîâ òðóäà, òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ôîðì
îðãàíèçàöèè òðóäà è ïðîèçâîäñòâà íà îñíî-
âå øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ äîñòèæåíèé íà-
óêè;

♦ êàê ïðîöåññà íàêîïëåíèÿ çíàíèé, ðàç-
âèòèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë, õàðàêòåðèçóå-
ìîãî êîìïëåêñíûì îõâàòîì âñåõ çâåíüåâ ïðî-
èçâîäñòâà è àêòèâíîé ðîëüþ íàóêè;

♦ êàê ðåçóëüòàòà îáíîâëåíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâà - ïðîäóêöèè, ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ,
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðåäìåòîâ òðó-
äà, ôîðì åãî îðãàíèçàöèè, âûðàæàþùåãîñÿ
â ðîñòå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà, ïîâûøå-
íèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî óðîâíÿ ïðîèç-
âîäñòâà, êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, ýêîíîìèè ñû-
ðüÿ è ìàòåðèàëîâ è ò.ï.;

♦ êàê êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé ïî ñîçäà-
íèþ, âíåäðåíèþ è ðàñïðîñòðàíåíèþ íîâ-
øåñòâ, ðàññìàòðèâàåìîãî ñ òî÷êè çðåíèÿ ðå-
ñóðñîâ, êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ äëÿ åãî ðåàëè-
çàöèè. Ïðè ýòîì òåìïû òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåñ-
ñà îïðåäåëÿþòñÿ ñîîòíîøåíèåì ïîêàçàòåëåé,
õàðàêòåðèçóþùèõ èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ â
ïðîèçâîäñòâå íà îñíîâå òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåñ-
ñà è ïðîèçâîäñòâå íà íåèçìåííîé òåõíîëîãè-
÷åñêîé áàçå.

Ýêîíîìèñòû ïîä÷åðêèâàþò çíà÷èìîñòü â
íàñòîÿùåå âðåìÿ èíôîðìàöèîííîãî àñïåêòà
ïðîèçâîäñòâà - îáðàáîòêè, ïåðåäà÷è è èñïîëü-
çîâàíèÿ èíôîðìàöèè êàê îñíîâû òåõíè÷åñ-
êîãî ïðîãðåññà, à èíôîðìàòèçàöèþ è ðîáî-
òèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà, âíåäðåíèå â ïðîèç-
âîäñòâî ýíåðãîñáåðåãàþùèõ, áåçîòõîäíûõ,
ãèáêèõ òåõíîëîãèé ðàññìàòðèâàþò â êà÷åñòâå
îñíîâíûõ åãî íàïðàâëåíèé. Äðóãèå íàïðàâ-
ëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà çäåñü íå íà-
çûâàþòñÿ.

Èññëåäîâàíèå ñîîòíîøåíèÿ èííîâàöèé è
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà ìîæíî ïðîäîëæèòü.
Îäíàêî èç ñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî èííîâà-
öèè è òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ òåñíî âçàèìî-
ñâÿçàíû. Èííîâàöèè îñóùåñòâëÿþòñÿ â ôîð-
ìå ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîèçâîä-
ñòâåííîì ïðîöåññå íîâûõ òåõíîëîãèé, ÿâëÿ-
ÿñü ñîñòàâëÿþùåé òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà,
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âêëþ÷àþùåãî ïîìèìî “òåõíîëîãè÷åñêîé ÷à-
ñòè” íîâîââåäåíèÿ, íå ñâÿçàííûå ñ ïðîèç-
âîäñòâåííûìè òåõíîëîãèÿìè, íàïðèìåð, ñî-
çäàíèå è âíåäðåíèå íîâûõ ìåòîäîâ âåäåíèÿ
áèçíåñà, ìàðêåòèíãà.

Çàòðàòû íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè
â ðîññèéñêîé ïðîìûøëåííîñòè çà ïåðèîä
2000-2009 ãã. ñîñòàâèëè 97,4% âñåõ ôèíàí-
ñîâûõ âëîæåíèé ïðåäïðèÿòèé äîáûâàþùèõ,
îáðàáàòûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâ, ïðåäïðèÿòèé ïî
ïðîèçâîäñòâó è ðàñïðåäåëåíèþ ýëåêòðîýíåð-
ãèè, ãàçà è âîäû; è 92,6% - ôèíàíñîâûõ âëî-
æåíèé îðãàíèçàöèé ñâÿçè, îñóùåñòâëÿþùèõ
äåÿòåëüíîñòü ñ èñïîëüçîâàíèåì âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
Îíè îêàçàëè âëèÿíèå íà äèíàìèêó âàëîâîãî
ïðîäóêòà ïðîìûøëåííîñòè ïîäîáíî çàòðàòàì
íà äðóãèå ôàêòîðû ïðîèçâîäñòâà.

Åñëè èííîâàöèè ïðåäñòàâëåíû â ïðîèç-
âîäñòâåííîé ôóíêöèè â êà÷åñòâå ôàêòîðà
ïðîèçâîäñòâà, òî ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
èçìåðèòü è îöåíèòü ìíîãîîáðàçíûå ñâÿçè è
çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû èõ çàòðàò ñ îáúåìîì
êîíå÷íîãî ïðîäóêòà è, ñëåäîâàòåëüíî:

♦ îïðåäåëèòü ïðåäåëüíûé ïðîäóêò èííî-
âàöèé è åãî äèíàìèêó;

♦ èçìåðèòü ïðåäåëüíóþ íîðìó çàìåùå-
íèÿ êàïèòàëà èííîâàöèÿìè, òðóäà èííîâàöè-
ÿìè, ïðåäåëüíóþ íîðìó çàìåùåíèÿ ëþáîãî
ôàêòîðà ïðîèçâîäñòâà èííîâàöèÿìè, ò.å. ïðî-
ïîðöèþ, â êîòîðîé èííîâàöèè çàìåùàþò èñ-
ïîëüçóåìûé êàïèòàë, òðóä è äðóãèå ôàêòîðû
ïðîèçâîäñòâà;

♦ îïðåäåëèòü ÷àñòíóþ ýëàñòè÷íîñòü âû-
ïóñêà ïî èííîâàöèÿì;

♦ èçìåðèòü ýëàñòè÷íîñòü çàìåùåíèÿ êà-
ïèòàëà, òðóäà èííîâàöèÿìè è âûÿâèòü ñòåïåíü
îäíîðîäíîñòè, íàïðèìåð, êàïèòàëà è èííî-
âàöèé, òðóäà è èííîâàöèé; à òàêæå èçìåðèòü
âëèÿíèå íàçâàííûõ ïàðàìåòðîâ íà äèíàìèêó
êîíå÷íîãî ïðîäóêòà è ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà.
Åñëè ïåðå÷èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèñó-
ùè òåõíîëîãè÷åñêèì èííîâàöèÿì, òî ýòî ñëó-
æèò äîêàçàòåëüñòâîì îáîñíîâàííîñòè èõ âû-
äåëåíèÿ â êà÷åñòâå ôàêòîðà ïðîèçâîäñòâà.

Îöåíèì âëèÿíèå çàòðàò êàïèòàëà, òðóäà
è çàòðàò íà îñóùåñòâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ
èííîâàöèé íà âàëîâîé âíóòðåííèé ïðîäóêò,
ñîçäàííûé â ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè. Çàò-
ðàòû çåìëè êàê ôàêòîðà ïðîèçâîäñòâà îòíå-
ñåíû ê ïðî÷èì ðàâíûì óñëîâèÿì ïðîèçâîä-
ñòâà. Ñ öåëüþ óñòðàíåíèÿ îãðàíè÷åíèé, íà-

ëàãàåìûõ ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèåé Êîá-

áà - Äóãëàñà 

βα= KALQ

 íà ñóììó ÷àñòíûõ
ýëàñòè÷íîñòåé ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà

1=+ βα , äëÿ öåëåé íàñòîÿùåãî èññëåäîâà-
íèÿ èñïîëüçóåì ìîäèôèêàöèþ ôóíêöèè Êîá-
áà - Äóãëàñà ñ ñóììîé ýëàñòè÷íîñòåé, îòëè÷-
íîé îò åäèíèöû, ÷òî äàñò âîçìîæíîñòü îöå-
íèòü óðîâåíü îòäà÷è íà åäèíèöó ìàñøòàáà
ïðîèçâîäñòâà. Â ïðîèçâîäñòâåííóþ ôóíêöèþ
âêëþ÷àåì ôàêòîð çàòðàò íà òåõíîëîãè÷åñêèå
èííîâàöèè, ÿâëÿþùèåñÿ îñíîâíûì òèïîì èí-
íîâàöèé, ðåàëèçóåìûì êàê ðîññèéñêèìè, òàê
è çàðóáåæíûìè îðãàíèçàöèÿìè. Òàêèì îáðà-
çîì, â îáùåì âèäå ôóíêöèþ ìîæíî ïðåäñòà-

âèòü êàê: )I;K;L(fQ = , ãäå I - çàòðàòû íà

òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé.

Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè âëèÿíèÿ èííîâàöèé
íà ðîñò ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà èñïîëü-
çóåì ôóíêöèþ Êîááà - Äóãëàñà ñëåäóþùåãî
âèäà:

;IKALQ γβα=

 ( 1≠γ+β+α ),

ãäå 

Q

 - îáúåì ðåàëüíîãî ÂÂÏ â ïðîìûøëåí-
íîñòè; A  - ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèè;

L  è K  - çàòðàòû ñîîòâåòñòâåííî òðóäà è

îñíîâíîãî êàïèòàëà; γβα ,,  - ÷àñòíàÿ ýëà-

ñòè÷íîñòü âûïóñêà ñîîòâåòñòâåííî ïî òðó-
äó, êàïèòàëó è èííîâàöèÿì.

Ïàðàìåòðû A , α , 

β

, 

γ

 îïðåäåëÿåì ñ ïî-

ìîùüþ ëèíåéíîãî ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà
ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Äëÿ îöåíêè
äîñòîâåðíîñòè ðåãðåññèâíîé ìîäåëè ôàêòè-
÷åñêîìó îáúåìó âûïóñêà ðàññ÷èòûâàåòñÿ êî-
ýôôèöèåíò ìíîæåñòâåííîé äåòåðìèíàöèè è
êâàäðàò ðåãðåññèîííûõ îñòàòêîâ. Ïðèâåäåì
ïðîèçâîäñòâåííóþ ôóíêöèþ ê ëèíåéíîìó
âèäó ïóòåì ëîãàðèôìèðîâàíèÿ:

IlnKlnLlnAlnQln γ+β+α+=

. Ñóììà

êâàäðàòè÷íûõ îòêëîíåíèé èìååò âèä: 

( ) .QIKLAS ∑ →−γ+β+α+= minlnlnlnlnln 2

( ) .QIKLA∑ →−γ+β+α+= minlnlnlnlnln 2

Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ìèíèìèçàöèè S  ÿâ-

ëÿåòñÿ ðàâåíñòâî íóëþ ïåðâûõ ÷àñòíûõ ïðî-
èçâîäíûõ:

( ) ;QIKLA
A

S ∑ =−γ+β+α+=
∂
∂

0lnlnlnlnln2
ln
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( ) ;LQIKLA
S ∑ =⋅−γ+β+α+=
α∂
∂

0lnlnlnlnlnln2

( ) ;KQIKLA
S ∑ =⋅−γ+β+α+=
β∂

∂
0lnlnlnlnlnln2

( ) .IQIKLA
S ∑ =⋅−γ+β+α+=
γ∂

∂
0lnlnlnlnlnln2

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ôóíêöèè ðåøàåì ñëåäóþùóþ ñèñ-
òåìó óðàâíåíèé:

∑ ∑∑∑ =γ+β+α+ QIKLAn lnlnlnlnln ;

∑ ∑∑ +β+α+ KLLLA lnlnlnlnln 2

∑∑ =γ+ QLIL lnlnlnln ;

∑ ∑∑ +β+α+ KKLKA lnlnlnlnln 2

∑∑ =γ+ QKIK lnlnlnln ;

∑ ∑∑ +β+α+ IKILIA lnlnlnlnlnln

∑∑ =γ+ QII lnlnln2 .

Â êà÷åñòâå ýìïèðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà èñ-
ïîëüçóåì äàííûå ñòàòèñòè÷åñêèõ ñáîðíèêîâ
“Ïðîìûøëåííîñòü Ðîññèè” çà 2002, 2005,
2010 ãã. ïî îáúåìó ïðîìûøëåííîé ïðîäóê-
öèè, îñíîâíîìó êàïèòàëó, ÷èñëåííîñòè çàíÿ-
òûõ â ïðîìûøëåííîñòè, çàòðàòàì íà òåõíî-
ëîãè÷åñêèå èííîâàöèè îðãàíèçàöèé ïðîìûø-

ëåííîñòè, ïðèâåäåííûå â ïîñòîÿííûõ öåíàõ
2000 ã., âêëþ÷àÿ ñëåäóþùèå îòðàñëè ýêîíî-
ìèêè: äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ; îáðàáà-
òûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà; ïðîèçâîäñòâî è ðàñ-
ïðåäåëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè, ãàçà è âîäû. Â
òàáë. 1 ïðèâåäåíû èñõîäíûå äàííûå, íåîá-

õîäèìûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ A , α , , 8.

Èñïîëüçóÿ äàííûå òàáëèöû, ðàññ÷èòàåì

âåëè÷èíû  ïî ãîäàì è ò.ä. Ñèñ-
òåìà óðàâíåíèé ïðèíèìàåò ñëåäóþùèé âèä:

,,,A 883442317084585326ln10 =γ+β+α+

Ðåøàÿ ñèñòåìó óðàâíåíèé9, ïîëó÷àåì:

Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ ïðèíèìàåò âèä

.IKL,Q ,,, 2607194460017490461 ⋅⋅⋅= −

Äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííîé ìîäåëè ïîä-
òâåðæäàåòñÿ çíà÷åíèåì ìíîæåñòâåííîãî êî-

ýôôèöèåíòà äåòåðìèíàöèè ( 8702 ,R = ), êî-

òîðûé ïîçâîëÿåò îöåíèòü, íàñêîëüêî ïîëó-

 

Òàáëèöà 1

Îáúåì êîíå÷íîãî ïðîäóêòà è çàòðàò â îðãàíèçàöèÿõ ïðîìûøëåííîãî ñåêòîðà Ðîññèè

â 2000-2009 ãã.*

Показатели  

Год 
Индексы цен  

производителей  
промышленных товаров,  
декабрь, % к декабрю  
предыдущего года 

Объем  
промышленной   
продукции,  
млрд руб., Q  

Затраты  
основного  
капитала,  
млрд руб.,  

K  

Затраты труда,  
измеренные  
численностью  

занятых  
в промышленности,  

млн чел., L  

Затраты  
на технологические  

инновации,  
млрд руб., I  

2000 1,00 4763,00 4101,30 14,5 49,95 
2001 1,083 5048,07 4048,62 14,7 53,3 
2002 1,177 5104,14 5018,70 14,5 65,36 
2003 1,125 5549,66 4702,02 14,3 69,77 
2004 1,288 6084,87 4242,47 14,3 67,95 
2005 1,134 6199,83 4045,03 14,5 57,19 
2006 1,104 6741,77 3908,27 14,3 74,45 
2007 1,251 7154,69 4072,83 14,3 72,02 
2008 0,93 7243,57 4044,10 14,1 80,99 
2009 1,139 6461,71 4793,63 13,3 102,64 

  * Ñîñòàâëåíî ïî: Ïðîìûøëåííîñòü Ðîññèè, 2002 : ñòàò. ñá. / Ðîññòàò. Ì., 2002; Ïðîìûøëåííîñòü
Ðîññèè, 2005 : ñòàò. ñá. / Ðîññòàò. Ì., 2006; Ïðîìûøëåííîñòü Ðîññèè, 2010 : ñòàò. ñá. / Ðîññòàò. Ì.,
2010.

(1)
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÷åííûå çíà÷åíèÿ A , α , 

β

, 

γ

 àäåêâàòíî îò-

ðàæàþò çàâèñèìîñòè, ñóùåñòâóþùèå â ïðî-
èçâîäñòâå. Êîýôôèöèåíò èçìåíÿåòñÿ â ïðå-
äåëàõ îò 0 äî 1 (÷åì ìåíüøå ïîêàçàòåëü îò-
ëè÷àåòñÿ îò åäèíèöû, òåì áëèæå ìîäåëü ê
ýìïèðè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì). Ïîëó÷åííîå
âûñîêîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äåòåðìèíà-
öèè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî 87%
âñåõ âàðèàöèé îáúåìà âûïóñêàåìîé ïðîìûø-
ëåííîé ïðîäóêöèè îáóñëîâëåíî èçìåíåíèÿ-
ìè ðàññìàòðèâàåìûõ ôàêòîðîâ.

Èñïîëüçóÿ ïðîèçâîäñòâåííóþ ôóíêöèþ
äëÿ ðàñ÷åòà ïîòåíöèàëüíîãî îáúåìà âûïóñêà
ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè è ñðàâíèâ åãî ñ
ôàêòè÷åñêèì âûïóñêîì, îöåíèì ýôôåêòèâ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ îáîçíà÷åííûõ â ìîäå-
ëè ôàêòîðîâ (ñì. ðèñóíîê). Ïðåäñòàâëåííûå
êðèâûå âûïóñêà ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î
òîì, ÷òî èìåþùèéñÿ ïîòåíöèàë òðóäà, êàïè-
òàëà, à òàêæå çàòðàò íà îñóùåñòâëåíèå òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ èííîâàöèé ïîëíîñòüþ íå èñ-
ïîëüçóåòñÿ. Îäíàêî ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíî-
ñòè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âëèÿíèå âíåøíèõ ôàê-
òîðîâ, îïðåäåëèâøèõ ñíèæåíèå êîíå÷íîãî
âûïóñêà â 2009 ã., à òàêæå íåêîòîðûé âðå-
ìåííîé ëàã ìåæäó çàòðàòàìè íà òåõíîëîãè-
÷åñêèå èííîâàöèè è ýôôåêòîì îò èõ ïðèìå-
íåíèÿ.

Îáîñíîâàííàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ
èëëþñòðèðóåò âîçðàñòàþùóþ îòäà÷ó îò ìàñ-
øòàáà ïðîèçâîäñòâà, òàê êàê ñóììà ÷àñòíûõ

ýëàñòè÷íîñòåé âûïóñêà ïî ïåðåìåííûì ôàê-

òîðàì áîëüøå åäèíèöû 

)( 1>γ+β+α

. Îò-

äà÷à îò ìàñøòàáà ïðîèçâîäñòâà10 çà óêàçàí-
íûé ïåðèîä îïðåäåëÿëàñü ðàçíîíàïðàâëåí-
íûì èçìåíåíèåì îáúåìîâ èñïîëüçóåìîãî òðó-
äà, êàïèòàëà è èííîâàöèé. Òàê, çàòðàòû òðó-

äà èçìåíèëèñü â 

920,L =λ

 ðàçà, çàòðàòû

êàïèòàëà - â 

,,K 331=λ

, çàòðàòû íà òåõíîëî-

ãè÷åñêèå èííîâàöèè - â 

342,I =λ

 ðàçà. Òîã-

äà êîýôôèöèåíò 

hλ

 ñîñòàâèë 1,595, ÷òî ïî

âëèÿíèþ ñîâîêóïíîñòè ôàêòîðîâ ïðîèçâîä-
ñòâà õàðàêòåðèçóåò âîçðàñòàþùóþ îòäà÷ó îò
ìàñøòàáà.

Ïðè óâåëè÷åíèè ìàñøòàáîâ ïðîèçâîäñòâà

ñðåäíÿÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà L/Q  íå-

óêëîííî ïîâûøàëàñü; ñðåäíÿÿ ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü êàïèòàëà K/Q  èçìåíÿëàñü íåðàâíî-

ìåðíî ñ òåíäåíöèåé ê ïîâûøåíèþ; ñðåäíÿÿ

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü èííîâàöèé I/Q  èìåëà

òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ ïðè áîëåå íèçêèõ
òåìïàõ ðîñòà âûïóñêà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðîñòîì
çàòðàò íà èííîâàöèè è íàëè÷èè âðåìåííîãî
ëàãà â ïîëó÷åíèè îòäà÷è îò âëîæåíèé â èí-
íîâàöèè. Äàííûé âûâîä íå ïîäâåðãàåì ñî-
ìíåíèþ, õîòÿ øèðîêî ïðèìåíÿåìûå íà ïðàê-
òèêå ïîêàçàòåëè ñðåäíåé ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òè â äåéñòâèòåëüíîñòè åå íå èçìåðÿþò: â ïî-
êàçàòåëÿõ âåñü îáúåì êîíå÷íîãî ïðîäóêòà
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фактический объем выпускаемой промышленной продукции

оценка объема выпуска производственной функцией 

Ðèñ. Ôàêòè÷åñêèé âûïóñê ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè è åãî çíà÷åíèÿ,

èçìåðåííûå ñ ïîìîùüþ ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè
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Âåñòíèê Ñàìàðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. 2013. ¹  6 (104)

âìåíÿåòñÿ êàæäîìó ôàêòîðó. Íà ýòî îáñòîÿ-
òåëüñòâî óêàçûâàëè åùå êëàññèêè òåîðèè ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè11. Åñëè êàæäûé ôàêòîð ïðî-
èçâîäñòâà âíîñèò âêëàä â ñîçäàíèå êîíå÷íî-
ãî ïðîäóêòà, òî èìåííî âêëàä, à íå âåñü ïðî-
äóêò, ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì åãî ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ è â ïîêàçàòåëå ñðåäíåé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè äîëæåí ñîîòíîñèòüñÿ ñ çàòðàòàìè
ñîîòâåòñòâóþùåãî ôàêòîðà. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ äîëÿ êàæäîãî ôàêòîðà â êîíå÷íîì ïðî-
äóêòå â ôàçå íåïîñðåäñòâåííîãî ïðîöåññà
ïðîèçâîäñòâà íå âûäåëÿåòñÿ.

Ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå ÷àñòíîé ýëàñ-

òè÷íîñòè âûïóñêà ïî òðóäó 
Q

L

L

Q

∂
∂

=α  îòðà-

æàåò áîëåå áûñòðûé ðîñò âûïóñêà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ðîñòîì çàòðàò òðóäà. Îòðèöàòåëüíàÿ
âåëè÷èíà ÷àñòíîé ýëàñòè÷íîñòè âûïóñêà ïî

êàïèòàëó 
Q

K

K

Q

∂
∂

=β  ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå

ìåäëåííîì ðîñòå âûïóñêà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðî-
ñòîì çàòðàò êàïèòàëà. ×àñòíàÿ ýëàñòè÷íîñòü

âûïóñêà ïî èííîâàöèÿì 
Q

I

I

Q

∂
∂

=γ  õàðàêòå-

ðèçóåò áîëåå âûñîêèå òåìïû ðîñòà âûïóñêà
ïî ñðàâíåíèþ ñ ðîñòîì çàòðàò íà òåõíîëîãè-
÷åñêèå èííîâàöèè. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà
ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿåìûõ òåõíîëîãèé À
õàðàêòåðèçóåò ìàñøòàá ïðåîáðàçîâàíèÿ çàò-
ðàò â âûïóñê, ñâèäåòåëüñòâóåò îá èíòåíñèâ-
íîì õàðàêòåðå ðîñòà ïðîìûøëåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà.

Íà îñíîâå ïîñòðîåííîé ïðîèçâîäñòâåí-
íîé ôóíêöèè îïðåäåëèì ïðåäåëüíûé ïðîäóêò

òðóäà Lf ′ , êàïèòàëà , èííîâàöèé , êîòî-

ðûå ðàâíû:

;

260719446101749446090461 ,,,
K IKL),(,f ⋅⋅⋅−⋅=′ − ;

260709446001742607190461 ,,,
I IKL,,f ⋅⋅⋅⋅=′ − .

Ïðåäåëüíàÿ íîðìà çàìåùåíèÿ òðóäà êà-
ïèòàëîì, òðóäà èííîâàöèÿìè, êàïèòàëà èííî-
âàöèÿìè îïðåäåëåíà ïî ôîðìóëàì:

KLLK f/fMRTS ′′= , ,

. Íàçâàííûå ïîêàçàòåëè ñ

òî÷íîñòüþ äî âòîðîãî çíàêà ïîñëå çàïÿòîé
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Ïðåäåëüíûé ïðîäóêò òðóäà õîòÿ è íåðàâ-
íîìåðíî, íî ïîâûøàëñÿ, ÷òî îòðàæàåò âûñ-
âîáîæäåíèå ðàáî÷åé ñèëû â ðàññìàòðèâàå-
ìûé ïåðèîä ñ 14,5 äî 13,3 ìëí ÷åëîâåê è
ïîäòâåðæäàåò äåéñòâèå çàêîíà óáûâàþùåé
îòäà÷è. Ïðåäåëüíûé ïðîäóêò ñíèæàåòñÿ ïðè
âîâëå÷åíèè â ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà äîïîë-
íèòåëüíîé ðàáî÷åé ñèëû. Îòðèöàòåëüíîå çíà-
÷åíèå ïðåäåëüíîãî ïðîäóêòà êàïèòàëà, ê òîìó
æå ïðè åãî ñíèæåíèè, ñâèäåòåëüñòâóåò î íà-
ëè÷èè íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ èç-
áûòî÷íîãî, ìîðàëüíî è ôèçè÷åñêè óñòàðåâ-
øåãî êàïèòàëà, ÷àñòü êîòîðîãî õîòÿ è îòðà-
æàåòñÿ íà áàëàíñå ïðåäïðèÿòèé, íî íå èñ-
ïîëüçóåòñÿ, íàõîäèòñÿ â ðåìîíòå è ò.ä. Ïîëî-
æèòåëüíàÿ âåëè÷èíà ïðåäåëüíîãî ïðîäóêòà

Òàáëèöà 2

Ïîêàçàòåëè òåõíîëîãè÷åñêèõ èííîâàöèé â ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè
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èííîâàöèé õàðàêòåðèçóåò ñèòóàöèþ, â êîòî-
ðîé èííîâàöèè íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ â ïðîèçâîäñòâå. Ìàêñèìàëüíûé
îáúåì êîíå÷íîãî ïðîäóêòà îò èñïîëüçîâàíèÿ
èííîâàöèé ïîëó÷àþò ïðè çíà÷åíèè ïðåäåëü-
íîãî ïðîäóêòà èííîâàöèé, áëèçêîãî ê íóëþ.
Ñíèæåíèå ïðåäåëüíîãî ïðîäóêòà èííîâàöèé
ïîäòâåðæäàåò äåéñòâèå çàêîíà óáûâàþùåé
îòäà÷è, ïðèñóùåå ëþáîìó ôàêòîðó ïðîèçâîä-
ñòâà. Ýòî âàæíàÿ õàðàêòåðèñòèêà, ïîäòâåðæ-
äàþùàÿ ïðàâîìåðíîñòü âûäåëåíèÿ èííîâàöèé
â ïðîèçâîäñòâåííûõ ôóíêöèÿõ â êà÷åñòâå
ôàêòîðà ïðîèçâîäñòâà.

Íåðàâíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ ïðåäåëüíîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èííîâàöèé ïðåäîïðåäå-
ëåíà êîëåáàíèÿìè â øèðîêîì äèàïàçîíå îáúå-
ìîâ çàòðàò (ïðè ðîñòå îò 49,95 ìëðä ðóá. â
2000 ã. äî 117,11 ìëðä ðóá. â 2009 ã.) íà èõ
âíåäðåíèå è èñïîëüçîâàíèå, íå îáåñïå÷èâ-
øèõ íà ñòàäèè îñâîåíèÿ ñîïîñòàâèìûé ðîñò
îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ïðåäïðèÿòèÿìè ïðîìûø-
ëåííîñòè. Äàííàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ òåíäåíöèÿ
îòðàæàåò òîò ôàêò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå èííî-
âàöèé â ïðîìûøëåííîñòè íà÷èíàåò âëèÿòü íà
óâåëè÷åíèå îáúåìà ïðîèçâîäñòâà è ýêîíîìè-
÷åñêèé ðîñò.

Äèíàìèêà ïðåäåëüíîé íîðìû çàìåùåíèÿ
òðóäà êàïèòàëîì, òðóäà èííîâàöèÿìè è êàïè-
òàëà èííîâàöèÿìè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäó-
þùèå âûâîäû.

Â ðàçâàþùåéñÿ ýêîíîìèêå ïðåäåëüíàÿ
íîðìà òåõíîëîãè÷åñêîãî çàìåùåíèÿ òðóäà êà-

ïèòàëîì 
LKMRTS  óìåíüøàåòñÿ ïî àáñîëþò-

íîé âåëè÷èíå, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ,
ïî ìåðå äâèæåíèÿ âíèç ïî èçîêâàíòå. Âñå
ìåíüøåé ñòàíîâèòñÿ âåëè÷èíà çàòðàò êàïèòà-
ëà, çàìåùàþùàÿ îäíó è òó æå âåëè÷èíó çàò-
ðàò òðóäà äëÿ íåèçìåííîãî îáúåìà âûïóñêà.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èçîêâàíòà âûïóêëà îòíîñè-
òåëüíî íà÷àëà êîîðäèíàò, äåéñòâóåò çàêîí
óáûâàþùåé ïðåäåëüíîé íîðìû çàìåùåíèÿ:
ïðè íåèçìåííîì âûïóñêå òðóä ñòàíîâèòñÿ
ìåíåå ïðîèçâîäèòåëüíûì îòíîñèòåëüíî ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè êàïèòàëà, à èñïîëüçîâàíèå
êàïèòàëà âñå áîëåå ýôôåêòèâíûì. Ïî îïðå-
äåëåíèþ, â ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè ïðåäåëü-
íàÿ íîðìà çàìåùåíèÿ òðóäà êàïèòàëîì èçìå-
ðÿåò íàêëîí èçîêâàíòû è â ñëó÷àå åå âûïóê-
ëîñòè îòíîñèòåëüíî íà÷àëà êîîðäèíàò îòðè-
öàòåëüíà.

Äàííûå òàáë. 2 îòðàæäàþò ñëåäóþùèå
çàâèñèìîñòè. Â ðîññèéñêîé ïðîìûøëåííîñ-

òè çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä íàáëþäàëàñü
òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ ïðåäåëüíîé íîðìû çà-
ìåùåíèÿ òðóäà êàïèòàëîì

)L/K)(/(f/fR KLLK βα=′′= , íàðóøàâøàÿñÿ â
ìåíüøåé ñòåïåíè â 2003-2004 ãã. è â áîëü-
øåé ñòåïåíè â ïåðèîä ôèíàñîâîãî êðèçèñà

2008-2009 ãã. Ñíèæåíèå 

LKR

 áûëî îáåñïå-

÷åíî êàïèòàëîåìêîñòüþ òåõíîëîãèè )L/K(  -
âîçðàñòàþùåé ïîëîæèòåëüíîé âåëè÷èíîé è
îòðèöàòåëüíûì ñîîòíîøåíèåì ÷àñòíûõ ýëàñ-
òè÷íîñòåé âûïóñêà ïî òðóäó è êàïèòàëó

254,/ −=βα

. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ çàìå-

íû îäíîé è òîé æå âåëè÷èíû çàòðàò òðóäà
òðåáîâàëàñü óìåíüøàþùàÿñÿ âåëè÷èíà çàò-
ðàò êàïèòàëà ñ ïðèñóùèìè åìó òåõíèêî-ýêî-
íîìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè â ðàññìàòðè-
âàåìîì ïåðèîäå. Ïîýòîìó çàìåíà òðóäà êàïè-
òàëîì ñ äàæå óñòàðåâàþùèìè òåõíèêî-ýêî-
íîìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïîâûøàåò
ñîâîêóïíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ôàêòîðîâ
ïðîèçâîäñòâà è åãî ýôôåêòèâíîñòü. Â ìèðî-
âîé ïðàêòèêå ïîâûøåíèå êàïèòàëîåìêîñòè
âñåãäà ÿâëÿåòñÿ òðóäîñáåðåãàþùèì, òàêàÿ æå
çàâèñèìîñòü îáíàðóæèâàåòñÿ è â ðîññèéñêîé
ïðîìûøëåííîñòè. Ïðîòèâîðå÷èâàÿ äèíàìèêà

LKR
 èñïûòûâàëà íà ñåáå âëèÿíèå âíîâü ââî-

äèìûõ è èñïîëüçóåìûõ èííîâàöèé ïî ñëåäó-
þùåé ïðè÷èíå. Òåîðåòè÷åñêè ïðåäåëüíûé
ïðîäóêò êàæäîãî ôàêòîðà ïðîèçâîäñòâà (íà-
ïðèìåð, òðóäà) îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ïîñòîÿííîé
âåëè÷èíå çàòðàò äðóãèõ ôàêòîðîâ (êàïèòàëà
è èíâåñòèöèé). Â äåéñòâèòåëüíîñòè æå èçìå-
íÿëèñü çàòðàòû âñåõ ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà,
÷òî îêàçûâàëî âëèÿíèå íà èõ ïðåäåëüíóþ

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Ïîýòîìó èçìåíåíèå 
LKR

ðàññìàòðèâàåòñÿ ñ ó÷åòîì äèíàìèêè )L/K( .
Ïðåäåëüíàÿ íîðìà çàìåùåíèÿ òðóäà èí-

íîâàöèÿìè 

)L/I)(/(f/fR ILLI γα=′′=

 - ïîëî-
æèòåëüíàÿ è âîçðàñòàþùàÿ ôóíêöèÿ ïðè ðî-

ñòå èííîâàöèîííîñòè òåõíîëîãèè 

)L/I(

 è

ñîîòíîøåíèè ÷àñòíûõ ýëàñòè÷íîñòåé â ñðåä-
íåì çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé, ðàâíîì

1863,/ =γα

. Â óñëîâèÿõ òàêîé äèíàìèêè àíà-
ëèçèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ çàìåíû îäíîé è
òîé æå âåëè÷èíû çàòðàò òðóäà òðåáîâàëàñü,
ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, âîçðàñòàþùàÿ
âåëè÷èíà çàòðàò íà èííîâàöèè îò 3,44 òûñ.
ðóá. â 2000 ã. äî 7,72 òûñ. ðóá. â 2009 ã.
Äèíàìèêà ïðåäåëüíîé íîðìû çàìåùåíèÿ òðó-
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äà èííîâàöèÿìè îòðàæàåò ïðîòèâîðå÷èâûå
òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîé ïðîìûøëåí-
íîñòè íà íà÷àëüíîì ýòàïå ñòàíîâëåíèÿ åå
èííîâàöèîííîãî òèïà, êîãäà åùå íå ñôîðìè-
ðîâàëàñü óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ
ïðåäåëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èííîâàöèé
è ñîîòâåòñòâåííî ïðåäåëüíîé íîðìû çàìåùå-

íèÿ òðóäà èííîâàöèÿìè . Ïðè ïðèìåíå-

íèè èííîâàöèé ñîçäàâàëèñü ïðîèçâîäñòâà íå
òðàäèöèîííîé, à êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ïðî-
äóêöèè âûñîêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ,
ïîýòîìó èííîâàöèè îêàçûâàëè âëèÿíèå òîëü-
êî íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøóþ ÷àñòü òðóäà,
èñïîëüçóåìîãî â ïðîìûøëåííîñòè, à íå íà
âñþ ìàññó òðóäà.

Ïðåäåëüíàÿ íîðìà çàìåùåíèÿ êàïèòàëà

èííîâàöèÿìè )K/I)(/(f/fR IKKI γβ=′′=  - îò-
ðèöàòåëüíàÿ âåëè÷èíà (÷òî ñîîòâåòñòâóåò îá-
ùåìèðîâîé ïðàêòèêå) ïðè ñðåäíåì ñîîòíî-
øåíèè ÷àñòíûõ ýëàñòè÷íîñòåé âûïóñêà ïî êà-

ïèòàëó è èííîâàöèÿì, ðàâíîì ,

è âîçðàñòàþùåé èííîâàöèîíîñòè êàïèòàëà

. Ïîñëåäíÿÿ ðàâíîìåðíî ïîâûøàëàñü

â ïåðèîä 2000-2006 ãã. ñ 1,32 äî 1,58 è ðåç-
êî âûðîñëà â 2007-2009 ãã. ñ 1,8 äî 2,12. Â
èòîãå íîðìà çàìåùåíèÿ êàïèòàëà èííîâàöèÿ-
ìè îñòàâàëàñü â ðàññìàòðèâàåìîì ïåðèîäå
ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííîé (ñì. òàáë. 2), è ïðè
òàêîì åå çíà÷åíèè â ïðîìûøëåííîñòè îäíà
åäèíèöà èííîâàöèé çàìåùàëà äåñÿòü åäèíèö
ìîðàëüíî è ôèçè÷åñêè óñòàðåâøåãî êàïèòà-
ëà. Ïîâûøàþùàÿñÿ èííîâàöèîííîñòü êàïè-
òàëà ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì ôîðìèðîâàíèÿ êàïè-
òàëîñáåðåãàþùèõ òåíäåíöèé â ðàçâèòèè ïðî-
èçâîäñòâà.

Â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ýëàñòè÷íîñòü

çàìåùåíèÿ òðóäà êàïèòàëîì  íå èçìåíÿ-

ëàñü è áûëà ðàâíà åäèíèöå12. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ñîîòíîøåíèå èçìåíÿâøèõñÿ îòíîñèòåëü-
íî âåëè÷èíû êàïèòàëîåìêîñòè ïðèìåíÿåìûõ

òåõíîëîãèé  è îòíîñèòåëüíîãî çíà-

÷åíèÿ ïðåäåëüíîé íîðìû òåõíîëîãè÷åñêîãî

çàìåùåíèÿ òðóäà êàïèòàëîì 
KL

KL

f/f

)f/f(d

′′
′′

 îñ-

òàâàëîñü ïîñòîÿííûì è îòðàæàëî ïîñòîÿííóþ
(íèçêóþ) òåõíîëîãè÷åñêóþ îäíîðîäíîñòü ïðè-
ìåíÿåìîãî â ïðîìûøëåííîñòè òðóäà è êàïè-

òàëà. Èçìåíåíèå êàïèòàëîåìêîñòè íà 1% âû-
çûâàëî èçìåíåíèå ïðåäåëüíîé íîðìû òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî çàìåùåíèÿ òðóäà êàïèòàëîì òàê-
æå íà 1%. Äèíàìèêà ýëàñòè÷íîñòè çàìåùå-
íèÿ òðóäà êàïèòàëîì â ïðîìûøëåííîñòè íå
îêàçûâàëà âëèÿíèå íà âûïóñê. Ýëàñòè÷íîñòü

çàìåùåíèÿ òðóäà êàïèòàëîì  áûëà

õàðàêòåðíà äëÿ îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåí-
íîñòè ÑØÀ â íà÷àëå ïðîøëîãî âåêà (1899-
1922 ãã.). Äëÿ ýòîãî ïåðèîäà áûëà îáîñíîâà-
íà ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ, èçâåñòíàÿ êàê
ôóíêöèÿ Êîááà - Äóãëàñà, ñ ñóììîé ÷àñòíûõ
ýëàñòè÷íîñòåé ïî òðóäó è êàïèòàëó, ðàâíîé
åäèíèöå: 1=β+α .

Ýëàñòè÷íîñòü çàìåùåíèÿ êàïèòàëà èííî-

âàöèÿìè  (ñîîòíîøåíèå îòíîñèòåëüíîãî

èçìåíåíèÿ èííîâàöèîííîñòè êàïèòàëà

 è îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ ïðå-

äåëüíîé íîðìû çàìåùåíèÿ êàïèòàëà èííîâà-

öèÿìè 
IK

IK

f/f

)f/f(d

′′
′′

) êîëåáàëàñü íåçíà÷èòåëü-

íî è ïðèíèìàëà çíà÷åíèÿ îò 0,6 äî 1,64, ÷òî
îòðàæàåò, âî-ïåðâûõ, ïðîöåññ èçìåíåíèÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ èííîâàöèé â íà-
÷àëüíîì ïåðèîäå èõ âíåäðåíèÿ, ñòåïåíü îä-
íîðîäíîñòè èííîâàöèé è êàïèòàëà è ñïîñîá-
íîñòü èííîâàöèé çàìåùàòü êàïèòàë. Âî-âòî-
ðûõ, çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ýëàñòè÷íîñòè,
áëèçêîå ê íóëþ, ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî êàïè-
òàë, èñïîëüçóåìûé äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóê-
öèè ñ íèçêèìè òåõíè÷åñêèìè è ïîòðåáèòåëü-
ñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè - òðàäèöèîííîé íå-
êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ïðîäóêöèè, âîîáùå íå
çàìåíÿëñÿ èííîâàöèÿìè äëÿ ïðîèçâîäñòâà
òàêîé æå ïðîäóêöèè. Èñïîëüçîâàòü äîðîãî-
ñòîÿùèå èííîâàöèè â ïðîèçâîäñòâå òðàäèöè-
îííîé ïðîäóêöèè ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
øèõ îáúåìàõ èõ çàòðàò íåöåëåñîîáðàçíî. Çà-
ìåùåíèå êàïèòàëà èííîâàöèÿìè èìååò ñâîèì
ñëåäñòâèåì ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè ñ íîâûì
êà÷åñòâîì è âûñîêîé êîíêóðåíòîñïîñîáíîñ-
òüþ. Ïîýòîìó íå ñëó÷àéíî èííîâàöèè èñïîëü-
çóþòñÿ â îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóê-
öèè ñ óëó÷øåííûìè ñâîéñòâàìè.

Â-òðåòüèõ, ñòîëü âûñîêîå çíà÷åíèå ýëàñ-
òè÷íîñòè çàìåùåíèÿ êàïèòàëà èííîâàöèÿìè
â 10,34 â 2006 ã. îòðàæàåò, ñîãëàñíî òåîðèè,
âûñîêóþ ñòåïåíü îäíîðîäíîñòè çàìåíåííîãî
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êàïèòàëà è èííîâàöèé, óñêîðÿâøóþ âûïóñê.
Èçìåíåíèå íà 1% èííîâàöèîííîñòè êàïèòà-
ëà âûçûâàëî èçìåíåíèå ïðåäåëüíîé íîðìû
çàìåùåíèÿ êàïèòàëà èííîâàöèÿìè íà 10,34%.
Ïîâûøåíèå ýëàñòè÷íîñòè çàìåùåíèÿ êàïèòà-
ëà èííîâàöèÿìè ÿâëÿåòñÿ êàïèòàëîñáåðåãàþ-
ùèì. Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ â ïðî-
èçâîäñòâàõ, ãäå êàïèòàë ñ îòíîñèòåëüíî âû-
ñîêèìè òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè çà-
ìåùàåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè èííîâàöèÿìè, ÷òî
èìååò ìåñòî â ðàçâèòûõ ýêîíîìèêàõ. ×òî æå
êàñàåòñÿ ðîññèéñêîé ïðîìûøëåííîñòè, òî
âåëè÷èíà ýëàñòè÷íîñòè çàìåùåíèÿ êàïèòàëà
èííîâàöèÿìè â 10,34 â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà
íå îáúÿñíÿåòñÿ îäíîðîäíîñòüþ âñåãî çàìå-
íÿåìîãî êàïèòàëà è çàìåùàþùèõ åãî èííî-
âàöèé. Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà äèíàìèêó ýëà-
ñòè÷íîñòè îêàçàëè íå êà÷åñòâåííûå õàðàêòå-
ðèñòè êàïèòàëà è èííîâàöèé, îòðàæàþùèå
ñòåïåíü èõ îäíîðîäíîñòè, à êîëè÷åñòâåííûå
ïàðàìåòðû: â 2006 ã. ïðèðîñò èííîâàöèé ñî-
ñòàâèë 35,85% ïðè óâåëè÷åíèè îáúåìà èñ-
ïîëüçóåìîãî êàïèòàëà íà 0,82%.

Ýëàñòè÷íîñòü çàìåùåíèÿ òðóäà èííîâà-

öèÿìè 

LIσ

 èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ îò 0,005

äî 0,58, ÷òî õàðàêòåðèçóåò íèçêóþ òåõíîëî-
ãè÷åñêóþ îäíîðîäíîñòü òðóäà è èííîâàöèé,
íå îêàçûâàþùóþ âëèÿíèå íà âûïóñê. Òàêîé
ðåçóëüòàò èìååì ïîòîìó, ÷òî êîýôôèöèåíò
ýëàñòè÷íîñòè ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïðèìåíèòåëüíî
êî âñåé îòðàñëè ñ áîëüøîé ìàññîé ïðèìåíÿ-
åìîãî òðóäà è îòíîñèòåëüíî ìàëîé âåëè÷è-
íîé èñïîëüçóåìûõ èííîâàöèé. Ýëàñòè÷íîñòü
çàìåùåíèÿ òðóäà èííîâàöèÿìè íà ïðåäïðèÿ-
òèè, èñïîëüçóþùåì èííîâàöèè â áîëüøèõ
ìàñøòàáàõ, è òðóä, ñîîòâåòñòâóþùèé òåõíî-
ëîãè÷åñêîìó óðîâíþ èííîâàöèé, èìåþò áî-
ëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ.

Íåéòðàëüíûé òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ âû-
ðàæàåòñÿ â èçìåíåíèÿõ ýôôåêòèâíîñòè òåõ-
íîëîãèè è óðîâíÿ òåõíîëîãè÷åñêîé îòäà÷è îò
åäèíèöû ìàñøòàáà ïðîèçâîäñòâà. Ïðè ýòîì
îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè êàïèòàëîåìêîñòü òåõ-
íîëîãèè è ïðåäåëüíàÿ íîðìà çàìåùåíèÿ òðó-
äà êàïèòàëîì. Ïðèðîñò âûïóñêà çà ñ÷åò òåõ-
íè÷åñêîãî ïðîãðåññà â òàêîì ñëó÷àå îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëî-
ãèè À, êîòîðûé íå ñîâñåì òî÷íî èíîãäà íà-
çûâàþò òåìïîì òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Òåõ-
íîëîãè÷åñêàÿ îòäà÷à, à òî÷íåå “òåõíîëîãè-
÷åñêèé óðîâåíü îòäà÷è íà åäèíèöó ìàñøòàáà
ïðîèçâîäñòâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòåïåíü, â

êàêîé ïðîïîðöèîíàëüíîå èçìåíåíèå çàòðàò ïî-
ðîæäàåò ïðîïîðöèîíàëüíîå èçìåíåíèå âûïóñ-
êà, ïîñêîëüêó ýòî îïðåäåëÿåòñÿ òåõíîëîãèåé,
à íå ìàñøòàáîì äåÿòåëüíîñòè ôèðìû”13. Ïîñ-
ëåäíÿÿ â ÿâíîì âèäå ïðåäñòàâëåíà â ïðîèç-
âîäñòâåííîé ôóíêöèè ïîñòîÿííîé ýëàñòè÷íî-
ñòè çàìåíû. Â îáîñíîâàííîé ìîäèôèêàöèè
ôóíêöèè Êîááà - Äóãëàñà òåõíîëîãè÷åñêàÿ îò-
äà÷à íå âûäåëÿåòñÿ â îòäà÷å îò èçìåíåíèÿ
ìàñøòàáà ïðîèçâîäñòâà.

Íåíåéòðàëüíûé òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ âû-
çûâàåòñÿ èçìåíåíèÿìè âñåõ åãî ïàðàìåòðîâ -
ýôôåêòèâíîñòè è êàïèòàëîåìêîñòè òåõíîëî-
ãèè, ýëàñòè÷íîñòè çàìåùåíèÿ ôàêòîðîâ ïðî-
èçâîäñòâà è òåõíîëîãè÷åñêîé îòäà÷è íà åäè-
íèöó ìàñøòàáà, è ðàçëè÷àþò äâà åãî òèïà -
êàïèòàëîèíòåíñèâíûé è òðóäîèíòåíñèâíûé.
Îñíîâíûì ïðèçíàêîì êàïèòàëîèíòåíñèâíîãî
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå
ïðåäåëüíîé íîðìû òåõíîëîãè÷åñêîãî çàìåùå-
íèÿ òðóäà êàïèòàëîì, à ïðèçíàêîì òðóäîèí-
òåíñèâíîãî òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà - ïîâû-
øåíèå ïðåäåëüíîé íîðìû òåõíîëîãè÷åñêîãî
çàìåùåíèÿ òðóäà êàïèòàëîì ïðè ïîñòîÿííîé
êàïèòàëîåìêîñòè òåõíîëîãèè.

Èñïîëüçóåì äàííûå òàáë. 2 è 3 äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ òèïà òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà.

Год L/K , 
тыс. руб./чел. 

K/I  L/I , 
тыс. руб./чел. 

2000 282,85 0,012 3,44 
2001 275,42 0,013 3,62 
2002 360,11 0,013 4,5 
2003 328,8 0,014 4,88 
2004 296,67 0,016 4,76 
2005 278,97 0,014 4,75 
2006 273,31 0,019 3,94 
2007 284,8 0,017 5,2 
2008 286,8 0,02 5,74 
2009 360,42 0,02 7,71 

 

Òàáëèöà 3

Ïîêàçàòåëè êàïèòàëîåìêîñòè

è èííîâàöèîííîåìêîñòè

â ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè

Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü
äîïóùåíèå, ÷òî êàïèòàëîåìêîñòü òåõíîëîãèè
îñòàâàëàñü ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííîé (êðîìå
2001-2003 è 2009 ãã.). Â ýòîò ïåðèîä ïðå-
äåëüíàÿ íîðìà òåõíîëîãè÷åñêîãî çàìåùåíèÿ

òðóäà êàïèòàëîì 
LKR  ñíèæàëàñü, ÷òî õàðàê-

òåðíî äëÿ êàïèòàëîèíòåíñèâíîãî òåõíè÷åñêîãî
ïðîãðåññà. Êðîìå òîãî, â îòìå÷åííûå 3 ãîäà,
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êîãäà êàïèòàëîåìêîñòü òåõíîëîãèè ïîâûøàëàñü,
ïðåäåëüíàÿ íîðìà çàìåùåíèÿ òðóäà êàïèòàëîì
òàêæå ñíèæàëàñü (òàáë. 2), ÷òî ïîäòâåðæäàåò
âûâîä î êàïèòàëîèíòåíñèâíîì òåõíè÷åñêîì ïðî-
ãðåññå. Èííîâàöèîííîåìêîñòü òåõíîëîãèè ïðè-

ìåíÿåìîãî êàïèòàëà K/I  è òðóäà L/I  òàê-

æå îêàçûâàëè âëèÿíèå íà òèï òåõíè÷åñêîãî ïðî-
ãðåññà, óòî÷íÿÿ õàðàêòåðèñòèêó êàïèòàëîèíòåí-
ñèâíîãî òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà.

Ñîîòíîøåíèå K/I  ïîâûøàëîñü íåïðå-

ðûâíî ñ 0,009 äî 0,02, îñòàâàÿñü ñòîëü ìà-
ëîé âåëè÷èíîé, ÷òî íàçâàííîå ñîîòíîøåíèå
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïîñòîÿííóþ âåëè-

÷èíó. Çíà÷åíèå K/I  â ðîññèéñêîé ïðîìûø-

ëåííîñòè ìàëî ïðè ñêðîìíûõ îáúåìàõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ èííîâàöèé è îòíîñèòåëüíî áîëü-
øèõ îáúåìàõ èñïîëüçóåìîãî êàïèòàëà. Ïðå-
äåëüíàÿ íîðìà çàìåùåíèÿ êàïèòàëà èííîâà-

öèÿìè 
KIR  áûëà îòðèöàòåëüíîé è ñíèæàëàñü

ñ 0,009 äî 0,015, ÷òî ïîòâåðæäàåò íàëè÷èå
êàïèòàëîèíòåíñèâíîãî òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåñ-
ñà åùå â îäíîé ïëîñêîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ðåñóðñîâ - êîîðäèíàò èííîâàöèè - êàïèòàë.
Íà ñôîðìèðîâàâøèéñÿ òèï òåõíè÷åñêîãî ïðî-
ãðåññà â ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè ïðåäåëü-
íàÿ íîðìà çàìåùåíèÿ êàïèòàëà èííîâàöèÿìè
îêàçûâàëà ñëàáîå âëèÿíèå.

Èííîâàöèîííîåìêîñòü òðóäà L/I  ïîâû-

øàëàñü ïðè ñîêðàùàâøåéñÿ ÷èñëåííîñòè çà-
íÿòûõ â ïðîìûøëåííîñòè è ðàñòóùèõ îáúå-
ìàõ çàòðàò íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè.
Ïðåäåëüíàÿ íîðìà çàìåùåíèÿ òðóäà èííîâà-

öèÿìè 
LIR  âûðîñëà ñ 10,98 äî 23,22 òûñ. ðóá.

íà îäíîãî ðàáîòíèêà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì
èííîâàöèîííî-èíòåíñèâíîãî òåõíè÷åñêîãî ïðî-

ãðåññà, ïðîêëàäûâàþùåãî ñåáå ïóòü ÷åðåç êà-
÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ â
òðóäå, âûçûâàåìîì èííîâàöèÿìè. Ýòî îçíà÷à-
åò, ÷òî â ïëîñêîñòè êîîðäèíàò èíâåñòèöèè -
òðóä ôîðìèðîâàëèñü èçìåíåíèÿ, óñêîðÿâøèå
äèíàìèêó ïðîöåññîâ, íàáëþäàåìûõ â êàïèòà-
ëîèíòåíñèâíîì òåõíè÷åñêîì ïðîãðåññå.

Ñèñòåìà ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ òèï
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â ïðîìûøëåííîñòè Ðîñ-
ñèè, è èõ äèíàìèêà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 4.

Òàêèì îáðàçîì, êàïèòàëîèíòåíñèâíûé òèï
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà ïðåäîïðåäåëÿþò ïðî-
òèâîðå÷èâûå èçìåíåíèÿ â ñèñòåìå çàòðàò òðó-
äà, êàïèòàëà, òåõíîëîãè÷åñêèõ èííîâàöèé è
ïàðàìåòðîâ òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Ñíèæå-

íèå 
LKR , 

KIR  â äâóõ ïëîñêîñòÿõ ïðè èõ îòðè-

öàòåëüíîì çíà÷åíèè è ñóììà ýòèõ âåêòîðîâ
îïðåäåëÿþò êàïèòàëîèíòåíñèâíûé òåõíè÷åñ-
êèé ïðîãðåññ. Óòâåðæäåíèþ ýòîãî òèïà ïðî-
ãðåññà â ïðîìûøëåííîñòè ïðîòèâîäåéñòâóåò

ðîñò 
LIR  ïðè ïîëîæèòåëüíîì åå çíà÷åíèè.

Óâåëè÷åíèå îáúåìà êîíå÷íîãî âûïóñêà âûç-
âàíî ýôôåêòèâíîñòüþ, êàïèòàëîåìêîñòüþ è
èííîâàöèîííîñòüþ òåõíîëîãèè, à òàêæå èí-
íîâàöèîííîñòüþ, âûçûâàþùåé èçìåíåíèÿ â
òðóäå è êàïèòàëå; âîçðàñòàþùåé îòäà÷åé îò
ìàñøòàáà ïðîèçâîäñòâà; ñíèæàþùèìñÿ ïðå-
äåëüíûì ïðîäóêòîì êàïèòàëà è èííîâàöèé;
÷àñòíîé ýëàñòè÷íîñòüþ âûïóñêà ïî òðóäó è
èííîâàöèÿì. Ýëàñòè÷íîñòü çàìåùåíèÿ ôàê-
òîðîâ ïðîèçâîäñòâà ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâà-
ëà âëèÿíèå íà âûïóñê êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.

Èñïîëüçóÿ ïðîèçâîäñòâåííóþ ôóíêöèþ,
îïðåäåëèì âêëàä êàæäîãî ôàêòîðà ïðîèçâîä-
ñòâà â êîíå÷íûé âûïóñê. Îòíîøåíèå ïðèðà-
ùåíèé êîíå÷íîãî âûïóñêà, çàòðàò òðóäà, êà-
ïèòàëà, çàòðàò íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâà-
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Äèíàìèêà ïàðàìåòðîâ òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè
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öèè è êîýôôèöèåíòà ýôôåêòèâíîñòè òåõíî-
ëîãèè âî âðåìåíè ê èõ àáñîëþòíîìó óðîâíþ
îïðåäåëÿåò òåìïû ïðèðîñòà ýòèõ ïîêàçàòåëåé:

Qdt

dQ
q

1
⋅= , 

Adt

dA
qA

1
⋅= , 

Ldt

dL
qL

1
⋅= ,

Kdt

dK
qK

1
⋅= , 

Idt

dI
qI

1
⋅= .

Ïðîäèôôåðåíöèðóåì ïðîèçâîäñòâåííóþ

ôóíêöèþ ïî ïåðåìåííîé t  è ïîäñòàâèì ïðå-
äåëüíûå ïðîäóêòû òðóäà, êàïèòàëà è èííîâàöèé
â îáîñíîâàííóþ ïðîèçâîäñòâåííóþ ôóíêöèþ:
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Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé èìååì:
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Qdt

dQ 11111
γ+β+α+=

Ëîãàðèôìè÷åñêîå äèôôåðåíöèðîâàíèå

ôóíêöèè γβα= IKALQ  ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü

ñëåäóþùåå âûðàæåíèå:

IKLAQ lnlnlnln γ+β+α+= . Òàê êàê

q
dt

dQ

Q
Qln

dt

d
==

1

, òî ïðåîáðàçîâàâ âûðà-

æåíèå (2), ïîëó÷àåì:

,qqqq IKL γ+β+α=

ãäå 

q

 - ïðèðîñò êîíå÷íîãî ïðîäóêòà ïðîìûø-

ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé; 

Lq

, Kq , Iq - ñîîò-

âåòñòâåííî ïðèðîñò çàòðàò òðóäà, êàïèòà-
ëà, èííîâàöèé.

Íà îñíîâàíèè ôîðìóë (2) è (3) îïðåäå-
ëèì âêëàä êàæäîãî ôàêòîðà â ïðèðîñò îáúå-
ìà âûïóñêàåìîé ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè:

.q,q,q,q IKL 26071944600174 +−=
Êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèè õàðàêòåðèçóþò

ñëåäóþùèå çàâèñèìîñòè: çà ïåðèîä 2000-
2009 ãã. óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ â
ïðîìûøëåííîñòè íà 1% îáåñïå÷èâàëî ïðè-
ðîñò îáúåìà âûïóñêà ïðîìûøëåííîé ïðîäóê-
öèè â ñðåäíåì íà 4,017%; ïðèðîñò çàòðàò íà
òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè íà 1% - ïðèðîñò
âûïóñêà íà 1,2607%, ïðèðîñò îñíîâíîãî êà-
ïèòàëà íà 1% ñíèæàë îáúåì âûïóñêà ïðî-
äóêöèè íà 0,9446%.

Îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà
÷àñòíîé ýëàñòè÷íîñòè âûïóñêà ïðîäóêöèè ïî
êàïèòàëó õàðàêòåðèçóåò íàëè÷èå èçáûòî÷íî-
ãî êàïèòàëà è ñîêðàùåíèå êîíå÷íîãî âûïóñ-

êà ïðè ïðèìåíåíèè åùå îäíîé äîïîëíèòåëü-
íîé åãî åäèíèöû. Ýòî îáóñëîâëåíî âûñîêîé
ñòåïåíüþ èçíîñà èñïîëüçóåìîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, èìåþùåãî íèçêèå òåõíè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè. Åãî îáíîâëåíèå è ìîäåðíèçàöèÿ
÷åðåç èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ îáðàçöîâ
òåõíèêè è òåõíîëîãèé ñïîñîáíû èçìåíèòü
çíà÷åíèå ïðåäåëüíîãî ïðîäóêòà êàïèòàëà ñ
îòðèöàòåëüíîé âåëè÷èíû íà ïîëîæèòåëüíóþ
è óâåëè÷èòü îáúåì âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè.
Çíà÷åíèå ÷àñòíîé ýëàñòè÷íîñòè âûïóñêà ïðî-
äóêöèè ïî òðóäó è èííîâàöèÿì ñâèäåòåëüñòâó-
åò î ïîëîæèòåëüíîì âêëàäå ýòèõ ôàêòîðîâ â
ïðèðîñò êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.

Ïðèðîñò êîíå÷íîãî ïðîäóêòà â 2009 ã. ïî
ñðàâíåíèþ ñ 2000 ã. ñîñòàâèë 43,01%, â òîì
÷èñëå çà ñ÷åò çàòðàò íà òåõíîëîãè÷åñêèå èí-
íîâàöèè - 40,59%, çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ÷èñëà
çàíÿòûõ - 14,92%. Ïðèðîñò îñíîâíîãî êàïè-
òàëà îáåñïå÷èë ñíèæåíèå êîíå÷íîãî âûïóñêà
íà 11,62%. Âêëàä çàòðàò íà òåõíîëîãè÷åñ-
êèå èííîâàöèè â ïðèðîñò êîíå÷íîãî âûïóñêà
ïðîäóêöèè â ðàññìàòðèâàåìîì ïåðèîäå çíà-
÷èòåëüíî èçìåíÿëñÿ: ñ ïîëîæèòåëüíûìè çíà-
÷åíèÿìè îò 17,34% â 2001 ã. äî 44,76% â
2008 ã.; ñ îòðèöàòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè îò
11,95% â 2004 ã. äî 16,09 % â 2007 ã. Â
öåëîì æå âêëàä èííîâàöèé çíà÷èòåëüíî ïðå-
âûøàë âêëàä òðóäà è êàïèòàëà. Ðîëü èííîâà-
öèé â ïðèðîñò êîíå÷íîãî âûïóñêà îáóñëîâ-
ëåíà óâåëè÷åíèåì îáúåìà çàòðàò íà èõ îñó-
ùåñòâëåíèå áîëåå ÷åì â 2 ðàçà ïðè âûñîêîì
êîýôôèöèåíòå ÷àñòíîé ýëàñòè÷íîñòè âûïóñ-
êà ïðîäóêöèè.

Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ èìè-
òàöèîííîé ìîäåëüþ, ïîçâîëÿþùåé íàõîäèòü
îòâåòû íà âîïðîñû: “÷òî áóäåò, åñëè…”, åñëè
áóäóò èçìåíÿòüñÿ çàòðàòû ôàêòîðîâ, òåõíè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû âíåäðÿåìîé òåõíèêè; ïðî-
ãíîçèðîâàòü â ïåðñïåêòèâå ýêîíîìè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ, äèíà-
ìèêó êîíå÷íîãî âûïóñêà îòðàñëè, âàëîâîãî
âíóòðåííåãî ïðîäóêòà ñ ó÷åòîì ñëîæèâøåãî-
ñÿ òðåíäà. Îïðåäåëÿÿ îáúåì êîíå÷íîãî âû-
ïóñêà ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè â ñëó÷àå èç-
ìåíåíèÿ çàòðàò íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâà-
öèè ïðè ñîõðàíÿþùåéñÿ ÷èñëåííîñòè çàíÿ-
òûõ ðàáîòíèêîâ è çàòðàò îñíîâíîãî êàïèòà-
ëà, ò.å. ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ðèñ-
êà â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè èííîâàöèîííûõ
ïðîåêòîâ; ïåðèîä âðåìåíè, íåîáõîäèìûé äëÿ

(2)

(3)
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âíåäðåíèÿ íîâîââåäåíèé è íîâøåñòâ â ïðî-
èçâîäñòâåííûé ïðîöåññ (ïðåâðàùåíèå èõ â
èííîâàöèè) è äëÿ âûõîäà èííîâàöèîííîé
ïðîäóêöèè íà âíóòðåííèé è âíåøíèé ðûíêè.

Îñíîâíûå âûâîäû ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì.
Òåõíîëîãè÷åñêèì èííîâàöèÿì ïðèñóùè

ïðèçíàêè, ïîçâîëÿþùèå ðàññìàòðèâàòü èõ êàê
ýêîíîìè÷åñêóþ êàòåãîðèþ è êàê ôàêòîð ïðî-
èçâîäñòâà. Çàòðàòû íà èííîâàöèè ïðåäñòàâ-
ëåíû â îáîñíîâàííîé ïðîèçâîäñòâåííîé ôóí-
êöèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé èçìåðåíà è ïðî-
àíàëèçèðîâàíà äèíàìèêà ïðåäåëüíîé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè èííîâàöèé, ïðåäåëüíîé íîð-
ìû çàìåùåíèÿ êàïèòàëà èííîâàöèÿìè, òðóäà
èííîâàöèÿìè, ýëàñòè÷íîñòü çàìåùåíèÿ êàïè-
òàëà èííîâàöèÿìè è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ, èõ
âëèÿíèå íà ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò. Â ïðîìûø-
ëåííîñòè èìåëà ìåñòî âîçðàñòàþùàÿ îòäà÷à
îò ìàñøòàáà ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïàõ èçìåíå-
íèÿ çàòðàò ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà. Äîêàçà-
íî, ÷òî çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ïðèðîñò
êîíå÷íîãî âûïóñêà ñîñòàâèë 43,01%, èç êî-
òîðûõ 40,59% áûëî ïîëó÷åíî çà ñ÷åò èííî-
âàöèé. Äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè èííîâà-
öèé è òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà èñïîëüçîâàíû
â äîêàçàòåëüñòâå íàëè÷èÿ êàïèòàëîèíòåíñèâ-
íîãî òèïà òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà.

Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå èìèòàöèîííîé ìî-
äåëè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ èçìåíåíèé îáúå-
ìà êîíå÷íîãî ïðîäóêòà ïðè ðàçëè÷íûõ óñëî-
âèÿõ, äëÿ âûÿâëåíèÿ ñòåïåíè èñïîëüçîâàíèÿ
èìåþùåãîñÿ ïîòåíöèàëà ôàêòîðîâ ïðîèçâîä-
ñòâà.

Â ðîññèéñêîé ïðîìûøëåííîñòè íå âñå-
ãäà óâåðåííî ïðîêëàäûâàþò äîðîãó òå æå

çàêîíîìåðíîñòè, ÷òî è â ñòðàíàõ ñ ðàçâèòîé
ðûíî÷íîé ýêîíîìèêîé, ñ ïîïðàâêîé íà ðÿä
îñîáåííîñòåé.
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