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Ïðîâåäåíà âåðèôèêàöèÿ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà â ðîññèéñêèõ óñëî-
âèÿõ. Ïðåäñòàâëåí àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Ñäåëàíû âûâîäû î öåëåñîîáðàçíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ìîäåëåé â èññëåäîâàíèè óðîâíåé ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà â ðåãèîíàõ ÐÔ.

Èññëåäîâàíèå óðîâíåé ðàçâèòèÿ ÷åëîâå-
÷åñêîãî êàïèòàëà â ðåãèîíàõ ÐÔ áàçèðóåòñÿ
íà àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ ïðåäøåñòâåííèêîâ, ðà-
áîòàþùèõ â äàííîé îáëàñòè, â ÷àñòíîñòè
ìîäåëåé àìåðèêàíñêèõ è åâðîïåéñêèõ èññëå-
äîâàòåëåé. Áîëüøèíñòâî èç íèõ çà ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ ïîñòðîåíî â ðàìêàõ ýêîíîìåò-
ðè÷åñêîãî ïîäõîäà, ñòàâøåãî îñîáåííî ïîïó-
ëÿðíûì â ñâÿçè ñ áûñòðûì ðàçâèòèåì èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âå-
ðèôèêàöèÿ òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé ðàçâèòèÿ
÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà ïðèìåíèòåëüíî ê
ñóáúåêòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ðàìêàõ
êëàñòåðíîé ñòðóêòóðû.

Â îñíîâíîì ó÷åíûìè èññëåäîâàëñÿ ÷åëî-
âå÷åñêèé êàïèòàë ñ äâóõ ðàçíûõ ïîçèöèé. Òàê,
Ã. Áåêêåð, Á. ×èçâèê, Äæ. Ìèíöåð è äðóãèå
èçó÷àþò ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ôîðìèðîâà-
íèå ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà, è ïîëàãàþò, ÷òî
ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò îáóñëîâëåí åãî íàêîï-
ëåíèåì. Â ìîäåëÿõ äðóãèõ ó÷åíûõ (È. Áåíõà-
áèá, Ì. Øïèãåëü, Ã. Òîíäë è äð.) ïðîâåðÿåò-
ñÿ îáîñíîâàííîñòü òîãî, ÷òî óæå ñôîðìèðî-
âàííûé ÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë äåéñòâèòåëüíî
âëèÿåò íà ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò. Èìè íå ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ òàêèå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà
ðàçâèòèå ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà, êàê óðîâåíü
îáðàçîâàíèÿ ÷åëîâåêà, åãî êâàëèôèêàöèÿ è
äð.

Âåðèôèêàöèÿ ìîäåëåé â ðîññèéñêèõ óñ-
ëîâèÿõ ïðîâîäèëàñü ïî äàííûì Ôåäåðàëüíîé
ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè ïî
77 ðåãèîíàì çà 2008 ã.

Â ðàìêàõ ïåðâîãî ïîäõîäà íàèáîëüøóþ
èçâåñòíîñòü ïîëó÷èëà ìîäåëü ïðîèçâîäñòâåí-
íîé ôóíêöèè çàðàáîòêîâ Äæ. Ìèíöåðà1:

,Ln 2
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 - äîõîäû, ãîäû îáó÷åíèÿ è îïûò

ðàáîòû (âîçðàñò ìèíóñ ãîäû îáó÷åíèÿ
ìèíóñ 6); b

1
 - íîðìà îòäà÷è îò îáðàçîâà-

íèÿ (ïîñòîÿííà äëÿ âñåõ óðîâíåé îáó÷å-
íèÿ); b

2
 è b

3
 - íîðìû îòäà÷è îò îáó÷åíèÿ

ïî ìåñòó ðàáîòû.

Ïåðâè÷íûå äàííûå î ïðîäîëæèòåëüíîñòè
îáðàçîâàíèÿ äîñòóïíû òîëüêî äëÿ íåêîòîðûõ
ñòðàí, íàïðèìåð, â ÑØÀ, ãäå îíè ñîáèðàþòñÿ â
ðàìêàõ ïåðåïèñåé íàñåëåíèÿ. Â Ðîññèè òàêèå
äàííûå îòñóòñòâóþò. Àíàëîãè÷íûå òðóäíîñòè
âîçíèêàþò äëÿ ñáîðà ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî
ïîêàçàòåëþ “òðóäîâîé îïûò”, êîòîðûé òàêæå â
ðîññèéñêèõ óñëîâèÿõ ìîæíî ïîëó÷èòü ïðèìåð-
íûìè ðàñ÷åòàìè: 65 ëåò - ãîäû îáó÷åíèÿ - 6 ëåò.

Èññëåäîâàíèå íîðì îòäà÷è ïðîâîäèëîñü
äâóìÿ ñïîñîáàìè. Â ïåðâîì ñëó÷àå, â ðåãðåñ-
ñèîííîì óðàâíåíèè èñïîëüçîâàëèñü ïîêàçà-
òåëè: ñðåäíèé ðàçìåð çàðàáîòíîé ïëàòû â
ðåãèîíå (E), ñðåäíåå ÷èñëî ëåò îáó÷åíèÿ ðå-
ãèîíà (S) è òðóäîâîé îïûò (T = 65 - S - 6).

Ïîêàçàòåëü “Ñðåäíåå ÷èñëî ëåò îáó÷åíèÿ
ðåãèîíà” îïðåäåëÿëñÿ êàê ñðåäíåâçâåøåííàÿ
âåëè÷èíà ÷èñëà ëåò îáó÷åíèÿ îäíîãî çàíÿòî-
ãî, ãäå â êà÷åñòâå âåñîâ âûáèðàëèñü äîëè
çàíÿòûõ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì óðîâíåì îáðà-
çîâàíèÿ. Ñðîêè îáó÷åíèÿ ïî óðîâíÿì îáðà-
çîâàíèÿ áûëè ñëåäóþùèìè: âûñøåå îáðàçî-
âàíèå - 16 ëåò, íåçàêîí÷åííîå âûñøåå - 14
ëåò, ñðåäíåå ñïåöèàëüíîå - 13 ëåò, ïðîôåñ-
ñèîíàëüíî-òåõíè÷åñêîå - 12 ëåò, ñðåäíåå îá-
ùåå - 11 ëåò, íåçàêîí÷åííîå ñðåäíåå 9 ëåò,
íà÷àëüíîå è íèæå - 4 ãîäà.

Âî âòîðîì ñëó÷àå, íà îñíîâå äàííûõ ôå-
äåðàëüíîé ñëóæáû Ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñ-

(1)
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òèêè ïî ñðåäíåìó ðàçìåðó çàðàáîòíîé ïëàòû
â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ îáó÷åíèÿ â ðåãèî-
íå. ×èñëî ëåò îáó÷åíèÿ (S) îïðåäåëÿëñÿ íà
îñíîâå ñîñòàâëåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òðà-
åêòîðèé, ïðè ïîëó÷åíèè îáðàçîâàíèÿ èíäè-
âèäîì â íàøåé ñòðàíå (ñì. òàáëèöó).

Â õîäå àíàëèçà ìîäåëè Äæ. Ìèíöåðà â
îáîèõ ñëó÷àÿõ îáíàðóæèëàñü êîëèíåàðíîñòü
ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè S è T. Ïîýòîìó èç óðàâ-
íåíèÿ (1) áûëà èñêëþ÷åíà ïåðåìåííàÿ T, à
âåðèôèêàöèÿ íîâîé ìîäåëè âûÿâèëà ñòàòèñ-
òè÷åñêè çíà÷èìûå âçàèìîñâÿçè â îáîèõ ñëó-
÷àÿõ.

Â ïåðâîì ñëó÷àå, ãäå S - ñðåäíåå ÷èñëî
ëåò îáó÷åíèÿ ðåãèîíà, áûëî ïîëó÷åíî óðàâ-
íåíèå ñ êîýôôèöèåíòîì äåòåðìèíàöèè 0,07.
Íîðìû îòäà÷è îò îáó÷åíèÿ çäåñü ñîñòàâèëè
30%, íî òîëüêî â 7% ñëó÷àåâ óðîâåíü îáðà-
çîâàíèÿ âëèÿåò íà óðîâåíü äîõîäîâ. Ïðèìå-
íèòåëüíî ê ñôîðìèðîâàííûì òèïîëîãè÷åñêèì
ãðóïïàì ìîäåëü îêàçàëàñü àäåêâàòíîé òîëü-
êî ê ðåãèîíàì ñ âûñîêèì óðîâíåì ðàçâèòèÿ
(êëàñòåð 3).

Âî âòîðîì ñëó÷àå íîðìû îòäà÷è ïîëó÷è-
ëèñü ñóùåñòâåííî ìåíüøå è ñîñòàâèëè 4,8%,
ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé äîëåé îáúÿñíåííîé
äèñïåðñèè 54%. Â ðàìêàõ êëàñòåðíîé ñòðóê-
òóðû áûëè ïîëó÷åíû ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷è-
ìûå ðåãðåññèè. Ñàìàÿ âûñîêàÿ ýêîíîìè÷åñ-
êàÿ îòäà÷à îò îáðàçîâàíèÿ âûÿâëåíà â ðåãè-
îíàõ ñ âûñîêèì è ñàìûì íèçêèì óðîâíÿìè
ðàçâèòèÿ è ñîñòàâèëè, ñîîòâåòñòâåííî, 4,9 è
5,6% (ñì. ðèñóíîê).

Ðàçëè÷èÿ â äîõîäàõ èíäèâèäà â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ åãî îáðàçîâàíèÿ
â 2008 ã. â ÐÔ

Образовательная траектория (переменные) 
Число лет 

обучения (S) 
Трудовой 
опыт (T) 

Среднемесячная 
зарплата (E), 

руб . 
Неполное общее (9 кл.) 9 50 11 132,1 
Полное среднее (11 кл.) 11 48 13 082,1 
Неполная средняя школа, ПТУ 12 47 14 105 
Полная школа, ПТУ 12 47 14 105 
Полная средняя школа, ССУЗ 13 45 13 746,2 
Неполная средняя школа, ПТУ, ССУЗ 15 44 13 746,2 
Полная школа, незаконченное высшее (4 года) 15 44 13 265,2 
Полная школа, вуз 16 43 19 612,3 
Неполная средняя школа, ПТУ, незаконченное 
высшее (4 года) 16 43 13 265,2 
Неполная средняя школа, ПТУ, вуз 17 42 19 612,3 
Полная средняя школа, ССУЗ, незаконченное 
высшее (4 года) 17 42 13 265,2 
Полная средняя школа, ССУЗ, вуз 18 41 19 612,3 
Неполная средняя школа, ПТУ, ССУЗ, вуз 19 40 19 612,3 

Èòàê, âåðèôèêàöèÿ ìîäåëè ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ôóíêöèè çàðàáîòêîâ Äæ. Ìèíöåðà
â ðîññèéñêèõ óñëîâèÿõ àäåêâàòíà è ïîäòâåð-
æäàåò íàëè÷èå íåêîòîðîé çàâèñèìîñòè äîõî-
äîâ èíäèâèäà îò óðîâíÿ îáðàçîâàíèÿ. Îäíà-
êî, â âèäó äåôèöèòà íåîáõîäèìîé ñòàòèñòè-

÷åñêîé èíôîðìàöèè èñïîëüçîâàíèå ýòîé ìî-
äåëè â Ðîññèè ðàöèîíàëüíî ïðîâîäèòü â ðàì-
êàõ ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàííûõ èññëåäîâà-
íèÿõ, êàê ýòî ïðåäñòàâëåíî â ðàáîòàõ Ä. Íå-
ñòåðîâîé è Ê. Ñàáèðüÿíîâîé2, À. Êîðèöêîãî3

è äð. Òåì íå ìåíåå, ðàñ÷åò íîðì îòäà÷è ïî
êàæäîìó ðåãèîíó ÐÔ ñ ïîìîùüþ îáðàçîâà-
òåëüíûõ òðàåêòîðèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðàöèî-
íàëüíûì, ïîñêîëüêó âêëþ÷åíèå ïîêàçàòåëÿ
“Íîðìû îòäà÷è” äîïîëíèò ñèñòåìó ïîêàçàòå-
ëåé óðîâíåé ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòà-
ëà â ðåãèîíàõ ÐÔ.

Â ðàìêàõ âòîðîãî ïîäõîäà îäíîé èç ïåð-
âûõ ñòàëà ðàáîòà Ð. Ñîëîó4, êîòîðûé â ïðî-
èçâîäñòâåííóþ ìîäåëü Êîááà - Äóãëàñà äî-
áàâèë òåõíîëîãè÷åñêèé êîýôôèöèåíò À, çà-
âèñÿùèé îò óðîâíåé îáðàçîâàíèÿ è çäîðîâüÿ
ðàáîòíèêîâ:

 1LAKY .

Â êà÷åñòâå ïåðåìåííûõ áûëè âûáðàíû
ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: Y - ÂÐÏ, ìëí. ðóá.;
K - Îñíîâíûå ïðîèçâîäñòâåííûå ôîíäû
(ÎÏÔ), ìëí. ðóá.; L - ×èñëåííîñòü ýêîíîìè-
÷åñêè àêòèâíîãî íàñåëåíèÿ, òûñ. ÷åë.; À - òåõ-
íîëîãè÷åñêèé êîýôôèöèåíò;  - êîýôôèöè-
åíò ýëàñòè÷íîñòè ïî òðóäó.
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Кластер  1 
)ln(2,1)ln( ky   

R2=0,77; p=0,00000 

Кластер 2 
)ln(78,0)ln( ky   

R2=0,72; p=0,00000 

Кластер 3 A=60,3 
)ln(13,0)ln(8,01,4)ln( hky 

R2=0,93; p=0,0000 

Кластер 4 
Незначима 

87,074,1)ln(y 

R2=0,78; p=

POP

GAPm
h


  Pa

h 

Кл

R

Кл

R

Кл

Кла

Р. Солоу 
 1LAKY  

)ln(906,0)ln(
t

tt

L
K

Lt
Y   

R=0,85; R2=0,73 
α= 0,906 

Кластер 1 
)ln(2,1)ln(

t

tt

L
K

Lt
Y   

R2=0,71; p=0,00001 
α= 1,2 (0<α<1) 

Кластер 2 
)ln(76,0)ln(

t

tt

L
K

Lt
Y   

R2=0,64; p=0,00000, 
α= 0,76 

Кластер 3 
)ln(905,0)ln(

t

tt

L
K

Lt
Y   

R2=0,88; p=0,0000, 
 α= 0,9 

Кластер  4 R2=0,86; p=0,00000; α= 1,02 (0<α<1) 
)ln(02,1)ln(

t

tt

L
K

Lt
Y   

И. Бенхабиб, М. Шпигель 
 HLAKY  

Кластер 1 R2=0,71; p=0,00001 
)ln(2,1)ln(

t

t

t

t
L
K

L
Y   

Кластер 2 

)ln(76,0)ln(
t

tt

L
K

Lt
Y   

R2=0,64; p=0,0000 

Кластер 3 

)ln(3,3)ln(8,0)ln( H
t

tt

L
K

Lt
Y 

R2=0,9; p=0,00000 

Кластер 4 
Незначима 

)ln(4,1)ln(04,0

)ln(8,08,3)ln(

Parth

ky


  

R2=0,82; p=0,0000; А=43,27 

Кластер 1 R2=0,6; p=0,0018 
S,,E 048098ln   

Кластер 2 
S,,E 044098ln 

R2=0,5; p=0,004 

Кластер 1 
Незначима 

Кластер 2 
Незначима 

Кластер 3 

ii S,E 540ln   
R2=0,07;  
p=0,00054 

Кластер 4 
Незначима 

Подход 1 R2=0,07; p=0,018 
S,,E 3030675ln   

S - среднее число лет обучения 

Г . Бадингер, Г. Тондл 
 PARTPOPHAKY

Кластер 3 
S,E 04909ln   

R2=0,5; p=0,006 

Кластер 4 
S,,E 056038ln 

R2=0,7; p=0,0006 

)ln(25,4)ln(9,035,10)ln( H
t

tt

L
K

Lt
Y   

R2=0,77; p=0,0000; А=3,21145E-05 

Подход 2 R2=0,54; p=0,00391 
S,,E 048098ln   

Нормы отдачи (Дж. Минцер) 

iiiii UTbTbSbbE  2
3210ln  
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Ðåãðåññèîííûé àíàëèç ïî ðåãèîíàì ÐÔ
âûÿâèë ñèëüíóþ âçàèìîñâÿçü, ñ îáúÿñíåííîé
äîëåé äèñïåðñèè 73%:

).ln(906,0)ln(
t

tt
L
K

Lt
Y 

Îäíàêî, òåõíîëîãè÷åñêèé êîýôôèöèåíò
À, çàâèñÿùèé îò ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòíèêà
òðóäà îêàçàëñÿ íå çíà÷èì, ïîýòîìó ýêîíîìè-
÷åñêèé ðîñò îáóñëàâëèâàåòñÿ òîëüêî íàêîï-
ëåíèåì ôèçè÷åñêîãî êàïèòàëà ñ êîýôôèöè-
åíòîì ýëàñòè÷íîñòè 0,9.

Â ðàìêàõ êëàñòåðíîé ñòðóêòóðû, áûëè ïî-
ëó÷åíû òàêæå çíà÷èìûå ðåãðåññèîííûå óðàâ-
íåíèÿ âî âñåõ ñëó÷àÿõ, ñ êîýôôèöèåíòîì äå-
òåðìèíàöèè â äèàïàçîíå îò 0,64 äî 0,97.
Îäíàêî âî âñåõ ÷åòûðåõ êëàñòåðàõ ñâîáîä-
íûé ÷ëåí A îêàçàëñÿ òàêæå ñòàòèñòè÷åñêè íå
çíà÷èìûì. Êðîìå òîãî, â ÷åòâåðòîì è ïåðâîì
êëàñòåðàõ ñ íèçêèì è íèæå ñðåäíåãî ñîîò-
âåòñòâåííî óðîâíÿìè ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêî-
ãî êàïèòàëà êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè, îçíà-
÷àþùèé ýëàñòè÷íîñòü ïî òðóäó, îêàçàëñÿ
áîëüøå åäèíèöû (1,02 è 1,2, ñîîòâåòñòâåí-
íî). Ýòî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèÿì ìîäåëè
Ð. Ñîëîó, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåò ïðîèçâîä-
ñòâåííóþ ôóíêöèþ ñ ïîñòîÿííîé îòäà÷åé îò
ìàñøòàáà è êîýôôèöèåíò ýëàñòè÷íîñòè â íåé
äîëæåí íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå îò 0 äî 1, ò.å.
( 10  ) è ñâèäåòåëüñòâóåò î åå íåàäåêâàò-
íîñòè â ðîññèéñêèõ óñëîâèÿõ.

Ïîñêîëüêó â ìîäåëè Ð. Ñîëîó òåõíîëîãè-
÷åñêèé êîýôôèöèåíò ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê îñ-
òàòî÷íûé ÷ëåí è îáúÿñíÿåòñÿ ëþáûìè ïðè-
÷èíàìè êðîìå òðóäà è êàïèòàëà, òî ìíîæå-
ñòâî ó÷åíûõ çàíÿëèñü åãî èññëåäîâàíèåì.

Â ìîäåëè Áåíõàáèáà è Ì. Øïèãåëü5 ó÷å-
íûå îòêàçàëèñü îò ïðåäïîëîæåíèÿ î ñòàáèëü-
íîì ñîñòîÿíèè ýêîíîìèêè, â îòëè÷èå îò Ð.
Ñîëîó, è ââåëè ôóíêöèþ ÷åëîâå÷åñêîãî êà-
ïèòàëà H, èçìåðÿåìóþ ñðåäíèì ÷èñëîì ëåò
îáó÷åíèÿ ðåãèîíà. Ïàðàìåòð À ðàññ÷èòûâà-
åòñÿ ñ ó÷åòîì ýëåìåíòà ïåðåõâàòà òåõíîëî-
ãèé, ïîñêîëüêó àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî íà ðàç-
âèòèå ñëàáûõ ñòðàí âëèÿåò ýôôåêò çàèìñòâî-
âàíèÿ èìè òåõíîëîãèé ó áîëåå ðàçâèòûõ.

.

Â ïðîöåññå âåðèôèêàöèè ìîäåëè â ðîññèé-
ñêèõ óñëîâèÿõ áûëà ïîëó÷åíà àäåêâàòíàÿ ìî-
äåëü ñ êîýôôèöèåíòîì äåòåðìèíàöèè R 2 = 0,77:

ãäå A = exp (-10,35) = 3,21145E-05.
Àíàëèç ìîäåëè È. Áåíõàáèáà è Ì. Øïè-

ãåëü ïî ÷åòûðåì òèïîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì ðå-
ãèîíîâ ÐÔ ïîêàçàë íàëè÷èå ñâÿçåé òîëüêî
äëÿ òðåõ êëàñòåðîâ. Â ñóáúåêòàõ ñ íèçêèì
óðîâíåì ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà
(êëàñòåð 4) îíà îêàçàëàñü íå çíà÷èìà. ×åëî-
âå÷åñêîé êàïèòàë îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå
âëèÿíèå íà ðåãèîíû òîëüêî ñ âûñîêèì ýêî-
íîìè÷åñêèì ðàçâèòèåì è âûñîêèì óðîâíåì
ïðîìûøëåííîñòè, êëàñòåð 3. Òåõíîëîãè÷åñ-
êèé êîýôôèöèåíò À îêàçàëñÿ ñòàòèñòè÷åñêè
íå çíà÷èì, ò.å. îáìåíà ïîëîæèòåëüíûì îïû-
òîì ìåæäó ñóáúåêòàìè ÐÔ íå ïðîèñõîäèò.

Ã. Áàäèíãåð è Ã. Òîíäë â ñâîåé ìîäåëè
ðàçâèëè èäåè ïðåäøåñòâåííèêîâ è ïðîäîë-
æèëè èçó÷åíèå ôàêòîðîâ, ôîðìèðóþùèõ ÷å-
ëîâå÷åñêèé êàïèòàë. Èõ ìîäåëü â ñòàöèîíàð-
íîì ñîñòîÿíèè ýêîíîìèêè, ïðåäñòàâëÿåòñÿ â
ñëåäóþùåì âèäå:

),ln()ln(

)ln(ln)ln(
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POP

K
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Y





ãäå Y - âàëîâàÿ äîáàâëåííàÿ ñòîèìîñòü, ïðåä-
ñòàâëåííàÿ ÂÂÏ; POP - íàñåëåíèå; L -
ýêîíîìè÷åñêè àêòèâíîå íàñåëåíèå; K -
òðóä; Í - ÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë; A - òåõ-
íîëîãè÷åñêèé êîýôôèöèåíò6.

Ã. Áàäèíãåð è Ã. Òîíäë ïîïûòàëèñü îïðå-
äåëèòü ôóíêöèþ ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà è ñ
ïîçèöèé ðàñõîäîâ (âõîä) è ñ ïîçèöèé äîõî-
äîâ (âûõîäà). Ôàêòîðîì, îáóñëîâëèâàþùèì
òåõíîëîãè÷åñêèé êîýôôèöèåíò À âûñòóïàåò
ôóíêöèÿ (H), çàâèñÿùàÿ, ëèáî îò ÷èñëà çàíÿ-
òûõ â ýêîíîìèêå ñ âûñøèì îáðàçîâàíèåì:

HA ln , ëèáî - îò ÷èñëà ïðèìåíÿåìûõ

ïàòåíòîâ íà îäíîãî çàíÿòîãî, êàê ìåðà èçìå-
ðÿþùàÿ äîñòèæåíèÿ â ñôåðå ÍÈÎÊÐ.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïåðåõâàò äîñòèæåíèé îò-
ñòàþùèìè ðåãèîíàìè ó ëèäåðîâ àâòîðû ìî-
äåëè ïðåäëàãàþò ó÷èòûâàòü ïðè ïîìîùè óðîâ-

íÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà *Y :

,

ãäå maxY - óðîâåíü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðó-

äà òåõíîëîãè÷åñêîãî ëèäåðà;  - õàðàê-
òåðèçóåò ñêîðîñòü ïðåîäîëåíèÿ îòñòàâà-
íèÿ îò ëèäåðà.
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Âàæíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà çàèìñòâî-
âàíèå òåõíîëîãèé Ã. Áàäèíãåð è Ã. Òîíäë, ñ÷è-
òàþò ìåæäóíàðîäíóþ òîðãîâëþ, êîòîðàÿ ìî-
æåò áûòü ïðåäñòàâëåíà äîëåé èìïîðòà â îá-
ùåì îáúåìå ÂÂÏ èëè äîëåé ýêñïîðòà. Âûñîêàÿ
äîëÿ èìïîðòà ïîçâîëÿåò áîëüøå çàèìñòâîâàòü
òåõíîëîãèé èç-çà ãðàíèöû, ò.å. ñïîñîáñòâîâàòü
ïåðåõâàòó òåõíîëîãèé ó áîëåå ïåðåäîâûõ, â òåõ-
íîëîãè÷åñêîì ïëàíå ñòðàí. Ïîýòîìó ñ ó÷åòîì
òåõíîëîãè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà ôóíêöèÿ ÷å-
ëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëå-
íà ëèáî óðàâíåíèåì (2), ëèáî óðàâíåíèåì (3).

,
POP

GAPm
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,
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GAPPat
h




ãäå m - äîëÿ èìïîðòà; Pat - ÷èñëî âûäàííûõ
ïàòåíòîâ íà 1000 çàíÿòûõ ÷åëîâåê; POP -
÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ.
Â Ðîññèè òåñòèðîâàíèå ìîäåëè ïðîâîäè-

ëîñü è ñ ó÷åòîì äîëè èìïîðòà òîâàðîâ, è ñ
ó÷åòîì èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè ðåãèîíîâ.
Â ïåðâîì ñëó÷àå âëèÿíèå ôàêòîðíûõ ïðèçíà-
êîâ íà ðåçóëüòàòèâíûé îáúÿñíÿåòñÿ â 82 %
ñëó÷àåâ âûáîðêè. Ðåãðåññèîííîå óðàâíåíèå
ïðåäñòàâëåíî â âèäå

).ln(4,1)ln(04,0

)ln(8,08,3)ln(

Parth
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
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Òåõíîëîãè÷åñêèé êîýôôèöèåíò A çíà÷èì è
ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 43,27. Åãî çíà÷åíèå äîñòà-
òî÷íî âåëèêî, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøîì
çàèìñòâîâàíèè òåõíîëîãèé èç-çà ãðàíèöû.

Âî âòîðîì ñëó÷àå, ãäå èííîâàöèîííàÿ àê-
òèâíîñòü ó÷èòûâàåòñÿ ÷èñëîì âûäàííûõ ïà-
òåíòîâ, òàêæå ïîëó÷èëè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-
ìîå óðàâíåíèå, ñ êîýôôèöèåíòîì äåòåðìè-
íàöèè R2=0,78:

),ln(084,0)ln(87,074,1)ln( hky 

ãäå p = 0,0000; À = 5,7.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îáîèõ óðàâíåíèÿõ,

÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ýêî-
íîìè÷åñêèé ðîñò, íî âñåãî ëèøü â ðàçìåðå îò
4% äî 8%, áîëüøàÿ åãî ÷àñòü îáóñëîâëèâàåòñÿ
ôèçè÷åñêèì êàïèòàëîì (80%-87%). Òåõíîëîãè-
÷åñêèé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 5,7 ìåíüøå, ÷åì â
óðàâíåíèè (4). Ýòî ìîæåò îçíà÷àòü, ÷òî äåéñòâè-
òåëüíî ðàçâèòèå ñîáñòâåííûõ ÍÈÎÊÐ îòòÿãèâàåò
íà ñåáÿ äîëþ òåõíîëîãèé, çàèìñòâîâàííûõ èç-çà
ðóáåæà, è ñïîñîáñòâóåò èõ ëó÷øåé àäàïòàöèè. Òå-
ñòèðîâàíèå ìîäåëè Ã. Áàäèíãåð è Ã. Òîíäë â ðàì-
êàõ ñôîðìèðîâàííûõ êëàñòåðîâ ïî ðåãèîíàì ÐÔ

ñòàòèñòè÷åñêèõ âçàèìîñâÿçåé íå âûÿâèëî, çà èñ-
êëþ÷åíèåì êëàñòåðà 3, óðàâíåíèÿ (5). Ìîäåëü
àäåêâàòíà, è âëèÿíèå ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà íà
ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò îáóñëîâëåíî 13%.

Àíàëèç ìîäåëè Ã. Áàäèíãåð è Ã. Òîíäë âûÿ-
âèë çíà÷èìîñòü òàêèõ ïîêàçàòåëåé êàê óðîâíè
íàêîïëåíèÿ ôèçè÷åñêîãî êàïèòàëà, óðîâíè ðàç-
âèòèÿ ïàòåíòèðîâàíèÿ, äîëÿ ëþäåé ñ âûñøèì îá-
ðàçîâàíèåì, íî òîëüêî íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå.
Â ñëó÷àå èññëåäîâàíèÿ ñóáúåêòîâ ÐÔ ïî êëàñòå-
ðàì, ïîëîæèòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü íàáëþäàåòñÿ
òîëüêî ó ðåãèîíîâ ñ âûñîêèì óðîâíåì ðàçâèòèÿ
(êëàñòåð 3). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ýêîíîìè÷åñêàÿ îò-
äà÷à îò ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî
â áëàãîïîëó÷íûõ ðàéîíàõ, â íåáëàãîïîëó÷íûõ
ñóáúåêòàõ, âçàèìîñâÿçè íå âûÿâëåíî.

Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ âåðèôèêàöèè ðàñ-
ñìîòðåííûõ ìîäåëåé áûëà ðàçðàáîòàíà àâòîðñ-
êàÿ ñõåìà ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà ïðè-
ìåíèòåëüíî ê ñôîðìèðîâàííûì òèïîëîãè÷åñêèì
ãðóïïàì ðåãèîíîâ ÐÔ (ñì. ðèñóíîê). Àíàëèç êî-
òîðîé ïîêàçûâàåò àäåêâàòíîñòü áîëüøèíñòâà
ìîäåëåé, íà óðîâíå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Îäíàêî, ïðèìåíåíèå ìîäåëåé ê ðåãèîíàì ÐÔ
â ðàìêàõ êëàñòåðíîé ñòðóêòóðû, ïðèâåëî ê íå-
àäåêâàòíîñòè ìîäåëåé â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ.
Íàëè÷èå ñâÿçè ÷àñòè÷íî íàáëþäàåòñÿ äëÿ ðåãè-
îíîâ ñ âûñîêèì ýêîíîìè÷åñêèì ðàçâèòèåì (êëà-
ñòåð 3) â ìîäåëÿõ Äæ. Ìèíöåðà, È. Áåíõàáèáà è
Ì. Øïèãåëü, Ã. Áàäèíãåð è Ã. Òîíäë.

Òàêèì îáðàçîì, âåðèôèêàöèÿ ïðåäñòàâëåí-
íûõ ìîäåëåé â ðàìêàõ êëàñòåðíîé ñòðóêòóðû
ïîêàçàëà, ÷òî îíè ëèøü ÷àñòè÷íî îïèñûâàþò
ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòà-
ëà â Ðîññèè. Ïîýòîìó äàëüíåéøåå èññëåäîâà-
íèå öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ñ ïîìîùüþ ñî-
ñòàâëåíèÿ ìíîãîôàêòîðíûõ ìîäåëåé.
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