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Ïîêàçàíû îñîáåííîñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ â ñèñòåìå ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ ÆÊÕ. Â êà÷å-
ñòâå ñðåäñòâà ìîäåëèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäîëîãèÿ ïðîöåññíîãî ïîäõîäà, îñíîâàííàÿ íà
ïðèíöèïàõ ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà.

Àíàëèç ñîâðåìåííûõ ïóáëèêàöèé â ñôå-
ðå ýêîíîìèêè ïîêàçàë, ÷òî ýíåðãîðåñóðñû ÿâ-
ëÿþòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ æèç-
íåîáåñïå÷åíèÿ ñòðàíû. Íèçêàÿ ýíåðãîýôôåê-
òèâíîñòü íàøåé ýêîíîìèêè ïðèâîäèò ê âûñî-
êèì èçäåðæêàì îáùåñòâà íà ýíåðãîîáåñïå-
÷åíèå æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà,
÷òî ñïîñîáñòâóåò íàðóøåíèþ óñòîé÷èâîãî
ýíåðãîñíàáæåíèÿ è ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè ñòðàíû1.

Æèëèùíî-êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî
(ÆÊÕ) ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì ïîòðå-
áèòåëåì ýíåðãèè â ñòðàíå, îäíîé èç ñàìûõ
çàòðàòíûõ îòðàñëåé ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè,
â êîòîðîé ýíåðãîðåñóðñû èñïîëüçóþòñÿ êðàé-
íå íåðàöèîíàëüíî2.

Âûñîêàÿ ýíåðãîåìêîñòü â ñôåðå ÆÊÕ â
íàøåé ñòðàíå îïðåäåëÿåòñÿ ðÿäîì ïðîáëåì,
ñðåäè êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ:

♦ñïëîøíàÿ ìîíîïîëèçàöèÿ, íèçêîå êà÷å-
ñòâî ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóã, íèçêàÿ íàäåæ-
íîñòü êîììóíàëüíûõ ñåòåé, áîëüøîå ÷èñëî
àâàðèé;

♦âûñîêèé èçíîñ îñíîâíûõ ñðåäñòâ, óñ-
òàðåâøåå îáîðóäîâàíèå è êîììóíèêàöèè, îò-
ñóòñòâèå ýôôåêòèâíûõ ñèñòåì ó÷åòà;

♦íèçêèé ïðîôåññèîíàëüíûé óðîâåíü ðà-
áîòíèêîâ äàííîé îòðàñëè.

Ïðè äåéñòâóþùåé ñèñòåìå ôèíàíñîâûõ
âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ïðåäïðèÿòèÿìè, ïðå-
äîñòàâëÿþùèìè ýíåðãåòè÷åñêèå óñëóãè, îðãà-
íàìè ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ è íàñåëåíè-
åì â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ êîíêóðåíöèè ïî-
ñòàâùèêè òîïëèâà íå çàèíòåðåñîâàíû â ñî-
êðàùåíèè ñîáñòâåííûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
çàòðàò è â óäåøåâëåíèè ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñ-
ëóã. Èç-çà ìîíîïîëüíîãî ïîëîæåíèÿ êîììó-
íàëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, íåðàçâèòîãî ìåõàíèç-
ìà êîíòðîëÿ çà èõ äåÿòåëüíîñòüþ, ïðàâîâîé
íåçàùèùåííîñòè íàñåëåíèÿ êà÷åñòâî ïðåäî-
ñòàâëÿåìûõ óñëóã íàõîäèòñÿ íà íèçêîì óðîâ-

íå è íå îáåñïå÷èâàåò â äîëæíîé ñòåïåíè ïî-
òðåáíîñòåé íàñåëåíèÿ. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé
çàâûøåíèÿ ôèíàíñîâûõ èçäåðæåê è çàòðàò
áþäæåòîâ âñåõ óðîâíåé íà äîòèðîâàíèå ïðå-
äîñòàâëÿåìûõ æèëèùíî-êîììóíàëüíûõ óñëóã
ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü ÆÊÕ ðåãèîíà3.

Ðàññìàòðèâàÿ Ñàìàðñêèé ðåãèîí, ñëåäó-
åò îòìåòèòü, ÷òî îñíîâíûì òîïëèâíûì ðåñóð-
ñîì â îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíûé ãàç. Áåñ-
ïåðåáîéíàÿ ïîñòàâêà ïðèðîäíîãî ãàçà íàñå-
ëåíèþ îñóùåñòâëÿåòñÿ áëàãîäàðÿ ñâîåâðåìåí-
íîìó îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó âíóòðèãîðîä-
ñêèõ è âíóòðèðàéîííûõ ãàçîâûõ ñåòåé è ãà-
çîâîãî îáîðóäîâàíèÿ4.

Äåôèöèò ïðèðîäíîãî ãàçà â îòäåëüíûå
ïåðèîäû îñåííå-çèìíåãî ìàêñèìóìà ýíåðãå-
òè÷åñêèõ íàãðóçîê, êàê ïðàâèëî, âîçíèêàåò ïðè
ðåçêèõ ïîõîëîäàíèÿõ. Ïðè ýòîì òåïëîñíàáæà-
þùèå îðãàíèçàöèè çà÷àñòóþ íå îáåñïå÷èâà-
þò íàäëåæàùåãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà òåï-
ëîíîñèòåëÿ, âñëåäñòâèå ÷åãî ðåçêî âîçðàñòà-
åò ïîòðåáëåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà íàñåëåíèåì,
êîòîðîå â óêàçàííûå ïåðèîäû âûíóæäåíî â
ìàññîâîì ïîðÿäêå èñïîëüçîâàòü ãàçîâûå ïëè-
òû è ãîðåëêè äëÿ îòîïëåíèÿ ïîìåùåíèé.

Ïðè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû ñåòåâîé âîäû
è íèçêîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà
íàñåëåíèå â öåëÿõ îáîãðåâà òàêæå èñïîëüçó-
åò ýëåêòðîîòîïèòåëüíûå ïðèáîðû, âñëåäñòâèå
÷åãî ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíûé ðîñò ïîòðåá-
ëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â æèëèùíî-áû-
òîâîì ñåêòîðå, ÷òî ïðèâîäèò ê ïåðåãðóçêàì è
ñíèæåíèþ íàäåæíîñòè ñèñòåìû ýëåêòðîñíàá-
æåíèÿ.

Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðû è ïðèíöèïîâ
îðãàíèçàöèè ñèñòåìû æèëèùíî-êîììóíàëü-
íîãî õîçÿéñòâà ïîêàçàëî ñëåäóþùåå.

1. ÆÊÕ ÿâëÿåòñÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êîé ñèñòåìîé, ýôôåêòèâíàÿ è êà÷åñòâåííàÿ
ðàáîòà êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé è çíà-
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÷èìîé êàê äëÿ èíäèâèäóóìà, òàê è äëÿ ãîñó-
äàðñòâåííîãî èìèäæà íà ìèðîâîé àðåíå.

2. Êà÷åñòâåííàÿ ðàáîòà ÆÊÕ íåâîçìîæ-
íà áåç óñòðàíåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ïðîáëåì â
îòðàñëè, ñðåäè êîòîðûõ îäíîé èç îñíîâíûõ
ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ñèñòåìû ó÷åòà êðèòåðè-
åâ îïòèìàëüíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòå-
ìû ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ ÆÊÕ.

3. Íà îïòèìàëüíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
âñåé ñèñòåìû ÆÊÕ â öåëîì îêàçûâàåò ñóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå îïòèìàëüíîå ôóíêöèîíè-
ðîâàíèå êàæäîé èç ïîäñèñòåì.

Âûõîäîì èç ñîçäàâøåéñÿ ñèòóàöèè ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîâåäåíèå ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè,
íàïðàâëåííîé íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ýíåðãîåìêîñòè äàí-
íîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè.

Äëÿ äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòåé
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ êàæäîé èç ïîäñèñòåì â ñèñòåìå ÆÊÕ
íåîáõîäèìî ìîäåëèðîâàòü ïðåäìåòíóþ îá-
ëàñòü. Ïðîöåññ ìîäåëèðîâàíèÿ íà÷èíàåòñÿ ñî
ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà ñèñòåìû ýíåðãîîáåñ-
ïå÷åíèÿ ÆÊÕ Ñàìàðñêîé îáëàñòè. Çàòåì ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ïðîöåññ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñè-
ñòåìû. Ìîäåëü îðãàíèçàöèè ïðîöåññà ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ðàçðàáàòûâàòü â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì IDEF0, îñíîâó
ìåòîäîëîãèè êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò ãðàôè÷åñ-
êèé ÿçûê îïèñàíèÿ áèçíåñ-ïðîöåññîâ5. Ïðè
ðàçðàáîòêå ìîäåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñ-
òåìû ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ ÆÊÕ Ñàìàðñêîãî
ðåãèîíà öåëåñîîáðàçíî åå ðàçáèòü íà áëîêè,
âõîäÿùèå â ñèñòåìó ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ, ñâÿ-
çàííûå ìåæäó ñîáîé âõîäíûìè è âûõîäíû-
ìè äàííûìè, óïðàâëåíèåì è ìåõàíèçìàìè. Íà
ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà êîíòåêñòíàÿ äèàãðàììà
ìîäåëè “Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû ýíåð-
ãîîáåñïå÷åíèÿ ÆÊÕ Ñàìàðñêîé îáëàñòè”.

Â êà÷åñòâå âõîäíîé èíôîðìàöèè ñëóæàò
ðàçëè÷íûå âèäû òîïëèâà (â îñíîâíîì ãàç),
êîòîðûå ïîñòóïàþò â ñèñòåìó îò ïîñòàâùè-
êîâ ýíåðãèè. Äåòàëüíî âõîäíûå ïîòîêè ïðåä-
ñòàâëåíû íà êîíòåêñòíûõ äèàãðàììàõ áîëåå
íèçêîãî óðîâíÿ èåðàðõèè.

Îñíîâíûìè âûõîäíûìè ïîòîêàìè ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ
ÆÊÕ Ñàìàðñêîé îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ: ðàçëè÷-
íûå âèäû ýíåðãèè, çàòðàòû íà ôóíêöèîíèðî-
âàíèå ñèñòåìû â öåëîì, òàðèôû.

Óïðàâëÿþùèìè äàííûìè äëÿ ìîäåëèðó-
åìîãî ïðîöåññà ÿâëÿþòñÿ çàêîíîäàòåëüíûå,

íîðìàòèâíûå è íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íûå äî-
êóìåíòû.

Îðãàíèçàöèþ è îáåñïå÷åíèå òðåáóåìîãî
óðîâíÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû ýíåðãî-
îáåñïå÷åíèÿ âûïîëíÿþò ãåíåðèðóþùèå óñòà-
íîâêè è èíæåíåðíûå ñåòè, à òàêæå òðóäîâûå
ðåñóðñû.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà äèàãðàììà äåòà-
ëèçàöèè ïðîöåññà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòå-
ìû ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ æèëèùíî-êîììóíàëü-
íîãî õîçÿéñòâà îáëàñòè. Íà íåé îòîáðàæåíû
îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè.

Áëîê “Ïðîèçâîäñòâî ýíåðãèè” õàðàêòåðè-
çóåòñÿ âõîäíûìè äàííûìè â âèäå òîïëèâà.
Ìåõàíèçìîì ðåàëèçàöèè ïðîöåññà ïðîèçâîä-
ñòâà âûñòóïàþò ãåíåðèðóþùèå óñòàíîâêè è
òðóäîâûå ðåñóðñû. Íà ïðîèçâîäñòâî ýíåðãèè
îêàçûâàþò âëèÿíèå íîðìàòèâû ïîòðåáëåíèÿ
ýíåðãèè, íîðìàòèâíî-ïðàâîâûå àêòû è ñòàí-
äàðòû íà ïðîèçâîäñòâî ýíåðãèè.

Ïðîèçâåäåííàÿ ýíåðãèÿ ïîñòóïàåò â ïîä-
ñèñòåìó ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè, ãäå ýíåðãèÿ
ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ïîòðåáèòåëÿì ýíåðãèè.
Îáåñïå÷èâàþùèì ìåõàíèçìîì ðåàëèçàöèè è
ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè ÿâëÿþòñÿ èíæåíåð-
íûå ñåòè.

Íà ïîäñèñòåìó ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè âëèÿ-
þò ñóùåñòâóþùèå â îáëàñòè íîðìàòèâû ïî-
òðåáëåíèÿ ýíåðãèè. Â ðåçóëüòàòå ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ïîäñèñòåìû ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè
ôîðìèðóþòñÿ îò÷åòíûå äîêóìåíòû î çàòðà-
òàõ: çàòðàòû íà òåïëîâóþ è ýëåêòðè÷åñêóþ
ýíåðãèþ, íà òàðèôû, íà ôóíêöèîíèðîâàíèå
ñèñòåìû.

Ïîä óïðàâëåíèåì ýíåðãîåìêîñòüþ ÆÊÕ
íàìè ïîíèìàåòñÿ öåëåíàïðàâëåííîå âîçäåé-
ñòâèå íà ôàêòîðû, êîòîðûå ìîãóò óëó÷øèòü
ïðîöåññ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû ýíåðãî-
îáåñïå÷åíèÿ ðåãèîíà. Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿëñÿ
ïðîöåññíûé ïîäõîä â âèäå ñòàíäàðòà IDEF0,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî áûëè âûÿâëåíû ïðîáëåìû,
íàïðèìåð, òàêèå êàê íåðàöèîíàëüíîå ðàçìå-
ùåíèå ãåíåðèðóþùèõ óñòàíîâîê.

Ïðè ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû íà òåððèòî-
ðèè Ñàìàðñêîé îáëàñòè âîçíèêàåò çàäà÷à îï-
òèìèçàöèè ðàñïîëîæåíèÿ ãåíåðèðóþùèõ óñ-
òàíîâîê è èõ íîðìàëèçàöèè ïî ìîùíîñòè ñ
öåëüþ ìàêñèìàëüíîãî ñîêðàùåíèÿ ïðîòÿæåí-
íîñòè òåïëîâûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé ñ ñî-
õðàíåíèåì ïðè ýòîì âûñîêîé íàäåæíîñòè òåï-
ëî- è ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé. Ó÷è-
òûâàÿ, ÷òî ñîçäàâàåìàÿ ñèñòåìà ýíåðãîîáåñ-
ïå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé ñèñòåìîé, âîçíè-
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êàåò íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ âçàèìîñâÿçåé
ìèíè - ÒÝÖ è ñèñòåìû ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ â
öåëîì. Áóäåì ðàññìàòðèâàòü ýòó ñèñòåìó è
åå ñîñòàâëÿþùèå ïîäñèñòåìû ïî ïðèçíàêó
îáðàáàòûâàåìîãî (ìàññà - m, èíôîðìàöèÿ -
I, ýíåðãèÿ - E) êîìïîíåíòà íà òðè îäíîöåëå-
âûõ êëàññà:

1. Èíôîðìàöèîííûé êëàññ S(I) çàíèìà-
åòñÿ ïîëó÷åíèåì, îáðàáîòêîé, ïðåîáðàçîâà-
íèåì è õðàíåíèåì èíôîðìàöèè. Íàïðèìåð, ê
ýòîìó êëàññó â ñèñòåìå ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ
îòíîñÿòñÿ âñå àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû,
êîòîðûå ôîðìèðóþò è îáðàáàòûâàþò èíôîð-
ìàöèîííûå ïîòîêè äàííûõ ìåæäó ïîñòàâùè-
êàìè è ïîòðåáèòåëÿìè.

2. Ìàññîîáðàáàòûâàþùèé êëàññ S(m) -
ïåðåðàáîòêà è òðàíñïîðòèðîâêà ìàññ ðàçëè÷-
íûõ âåùåñòâ. Íàïðèìåð, â ñèñòåìå ýíåðãî-
îáåñïå÷åíèÿ ê ýòîìó êëàññó îòíîñèòñÿ îáðà-
áîòêà òîïëèâà.

3. Ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ S(E) - ñáîð, íà-
êîïëåíèå, ïðåîáðàçîâàíèå è ïåðåäà÷à ýíåð-
ãèè (íàïðèìåð, âûñîêîâîëüòíàÿ ëèíèÿ ýëåêò-
ðîïåðåäà÷è).

Îòìåòèì, ÷òî â ïðèðîäå ñóùåñòâóþò òîëü-
êî òðåõêîìïîíåíòíûå ñèñòåìû è â íèõ ïðî-
èñõîäèò îäíîâðåìåííàÿ ïåðåðàáîòêà ìàññû
âåùåñòâà, ýíåðãèè è èíôîðìàöèè.

Áóäåì ðàññìàòðèâàòü òðåõêîìïîíåíòíóþ
ñëîæíóþ ñèñòåìó ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ (SEO):
S(SEO) = S(m - E - I) ñ òî÷êè çðåíèÿ îòíîøå-
íèé â òðèàäå (íàäñèñòåìà, ñèñòåìà, ïîäñèñòå-
ìà) “Ïîñòàâùèê - Ñèñòåìà - Ïîòðåáèòåëü”.
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà òðåõêîìïîíåíòíîé ñè-
ñòåìû ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ ïîêàçàíà íà ðèñ. 3.

Èñõîäíûå (íà÷àëüíûå) äàííûå î ñóùå-
ñòâóþùåé ÑÝÎ ïðåäñòàâëåíû íóëåâûìè âåê-
òîðàìè  êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê

M
0 
= (m

0
, E

0
, I

0
), à êîíå÷íûå ðåçóëüòàòû - â

ïðîåêòèðóåìîé SEO - âåêòîðàìè M
òð
=(m

òð
, E

òð
,

I
òð
). Â äàííîé ñëîæíîé ñèñòåìå ýíåðãîîáåñ-

ïå÷åíèÿ â êà÷åñòâå áàçîâîãî ýëåìåíòà âûäå-
ëåí êîìïëåêñ ñðåäñòâ ïåðåðàáîòêè ìàòåðèè,
îñíîâíîé ôóíêöèåé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïðî-
âåäåíèå ñîåäèíèòåëüíî-ðàçúåäèíèòåëüíûõ
îïåðàöèé íàä ìàññîé, ýíåðãèåé è èíôîðìà-
öèåé. Â ðåçóëüòàòå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýíåð-
ãîñèñòåìû ïîëó÷àþòñÿ íîâûå òðåáóåìûå ñî-
÷åòàíèÿ êîìïîíåíòîâ (Ì

òð
).

Êîìïëåêñ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íà ñõå-
ìå îáîçíà÷åí áóêâîé “Ò”, à êîìïëåêñ ñðåäñòâ
óïðàâëåíèÿ - áóêâîé “Ó”. Íà îñíîâå èíôîð-
ìàöèîííûõ ïîòîêîâ âûäàþòñÿ óïðàâëÿþùèå
âîçäåéñòâèÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèå òåõíè÷åñ-
êèå êîìïëåêñû.

Äëÿ îïòèìàëüíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðî-
öåññîâ ðàçâèòèÿ óïðàâëåíèÿ èìè è îöåíêè
ýôôåêòèâíîñòè ÑÝÎ ìû ïðåäëàãàåì èñïîëü-
çîâàòü òðè âèäà äåêîìïîçèöèè (ðèñ. 4).

Äåêîìïîçèöèÿ íà ïîäñèñòåìû: ýíåðãåòè-
÷åñêóþ (S(E)), èíôîðìàöèîííóþ (S(I)), ïåðå-
ðàáàòûâàþùóþ (S(m)), êàæäàÿ èç êîòîðûõ
ñîäåðæèò êîìïëåêñû:

♦äîñòàâêè ðåñóðñîâ (K
ä
);

♦òðàíñïîðòèðîâêè ýíåðãèè (K
òð
);

♦ãåíåðèðóþùèõ ñðåäñòâ (K
ã
);

♦ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ (K
ó
).

Ïðåäñòàâëåííàÿ äåêîìïîçèöèÿ ñîñòîèò èç
ïðîöåññîâ, ðàññìàòðèâàÿ êîòîðûå íà îñíîâå
íîòàöèè IDEF0, ìîæíî óïðàâëÿòü êàæäîé èç
ñîñòàâëÿþùèõ ïðîöåññà è ìèíèìèçèðîâàòü
âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå ïðîáëåìû. Íàïðè-
ìåð, òðàíñïîðòíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ìîæíî
îïòèìèçèðîâàòü íà îñíîâå èíòåãðàöèè ìåòî-
äîâ ëèíåéíîãî è äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ6.

Поставщик Система 
энергообеспечения Потребитель

M0=(m0,E0,I0) Mтр=(mтр,Eтр,Iтр)
Комплекс средств 

переработки материи (массы, 
энергии, вещества)

Т1

У

Т2

I1 I2

Рис. 3. Функциональная схема трехкомпонентной системы энергообеспечения
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Рис. 4. Декомпозиция системы энергообеспечения на комплексы и целевые системы

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ïðîöåññíî-
ãî ïîäõîäà â äåÿòåëüíîñòè ÆÊÕ ïîçâîëèò ðà-
öèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü íåâîçîáíîâëÿåìûå
èñòî÷íèêè ýíåðãèè è óïðàâëÿòü ýíåðãîåìêîñ-
òüþ äàííîãî ñåêòîðà â ðåãèîíå.
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