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Статья посвящена исследованию взаимодействия участников строительного кластера, которое 
определяет динамику объемов и темпов строительства в регионе. В качестве основных субъек-
тов этого процесса выступают строительные организации и производители строительных мате-
риалов. Определены основные требования региональных строительных компаний к поставщи-
кам строительных материалов. Выявлены факторы, отражающие зависимость результатов дея-
тельности компаний-застройщиков от производственно-хозяйственной деятельности фирм – 
производителей строительных материалов. На основании имеющихся наблюдений за 7 лет про-
веден статистический анализ выборок и построены регрессионные модели динамики, прове-
рены значимость и адекватность полученных моделей. Построенные математические модели 
отражают зависимость объема выполненных работ в строительстве от производственных пока-
зателей производителей строительных материалов и снабжающих организаций. Проведенное 
исследование позволяет сделать вывод о том, что наиболее значимыми отрицательными факто-
рами, влияющими на объем выполненных работ, являются динамика цен на готовые металли-
ческие изделия и динамика цен на передачу и распределение электроэнергии. 
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Основные положения:  
 выявлены значимые критерии выбора застройщиками поставщиков строительных материалов; 
 проведен статистический анализ производственно-хозяйственных связей застройщиков с по-

ставщиками строительных материалов; 
 проанализированы факторы, ограничивающие возможности производителей строительных 

материалов по удовлетворению всего спектра потребностей строительных организаций по 
конкурентоспособным ценам; 

 получены регрессионные модели зависимости производственных показателей организаций-
застройщиков от объемов производства и ценовой политики производителей строительных 
материалов. 

 
Введение 

Капиталоемкой отраслью экономики, спо-
собной увеличить темпы экономического ро-
ста страны, создать новые рабочие места, ре-
шить наболевшие социальные проблемы насе-
ления является строительство. Чтобы понять 
причины замедления темпов в этой экономи-
ческой сфере, необходимо провести анализ 
показателей, влияющих на динамику строи-
тельства в России и Самарской области. 
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В данном исследовании рассматриваются 
производственно-хозяйственные взаимоотно-
шения между организациями-застройщиками 
и организациями – производителями строи-
тельных материалов. У организаций-застрой-
щиков возникает необходимость в выявлении 
показателей, определяющих производ-
ственно-хозяйственные отношения в сфере 
строительства в Самарской области1, форми-
рующих оптимальные критерии выбора источ-
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ников материально-технического обеспечения 
процесса строительства. 

 
Методы 

Наиболее эффективным средством про-
гнозирования является математическое моде-
лирование. В работе использованы методы 
корреляционного, дисперсионного и регресси-
онного анализа данных и построены модели 
изучаемых процессов2. Рассмотрены динами-
ческие ряды производственно-экономических 
показателей строительных организаций Рос-
сийской Федерации и Самарской области за 
период 2013–2018 гг.3 Все расчеты произво-
дились на основании данных из отчетов Рос-
стата по РФ и Самарской области. Многомер-
ный статистический анализ проведен с исполь-
зованием компьютерных программ MS Excel и 
Gretl. 

 
Результаты 

В ходе опроса региональных строительных 
компаний выявлен перечень их требований к 
поставщикам строительных материалов. По 
результатам опроса можно выделить следую-
щие значимые критерии выбора поставщиков 
строительных материалов, влияющие на про-
изводственно-экономические отношения как с 
существующими, так и с потенциальными 
контрагентами4: 

1) длительность производственно-хозяй-
ственных связей, оцениваемая региональ-
ными строителями в 7,3 балла, определяет вы-
бор заказчиков в пользу надежных поставщи-
ков, сотрудничество с которыми проверено 
временем, что в итоге сокращает риски невы-
полнения партнерами обязательств по сделке, 
несоблюдения логистических принципов орга-
низации товароснабжения; 

2) требование использования современ-
ных технологий производства строительных 
материалов (6,7 балла) обосновано стремле-
нием строителей поддерживать высокий уро-
вень энергоэффективности возводимых зда-
ний и сооружений, их внутренней экологично-
сти, что в итоге влияет на снижение материа-
лоемкости и повышение надежности и долго-
вечности строительных объектов; 

3) особые условия, определяющие прием-
лемые для производственного процесса сроки 

и минимальный размер партии поставки, оце-
нены в 6,3 балла. Установленные производи-
телями строительных материалов сроки по-
ставки своей продукции существенно влияют 
на длительность технологических процессов в 
строительстве. Требование минимального раз-
мера партии поставки зачастую не соответ-
ствует финансовым возможностям заказчика, 
который отдаст предпочтение тому постав-
щику, чьи условия удовлетворяют строителя; 

4) немаловажное значение имеет террито-
риальная удаленность поставщика (6,1 балла). 
Строительные организации отдают предпочте-
ние поставщикам, расположенным в относи-
тельной транспортной доступности, способ-
ствуя сокращению целого ряда логистических 
издержек, связанных со снабжением и хране-
нием материальных ресурсов, а также повы-
шая оперативность поставок;  

5) условия оплаты традиционно значимы в 
выборе поставщика (5,8 балла), что также обу-
словлено финансовыми возможностями стро-
ительной организации, для которой нежела-
тельными являются полная предоплата и боль-
шой размер авансового платежа5; 

6) качество строительных материалов как 
фактор выбора строительной организацией 
поставщика оценивается в 4,2 балла. Как уже 
было отмечено ранее, качество закупаемых 
материалов должно удовлетворять потребно-
сти строительства энергоэффективных и эколо-
гичных зданий и сооружений6; 

7) график производства и поставки 
(4,1 балла) как основа планирования произ-
водственно-хозяйственной деятельности стро-
ительной организации формирует ее выбор в 
пользу тех поставщиков, чей график позволяет 
обеспечивать бесперебойность технологиче-
ских процессов в строительстве; 

8) репутация поставщика как критерий его 
выбора оценивается строительными компани-
ями региона в 3,8 балла, поскольку данный па-
раметр производителя строительных материа-
лов во многом обеспечен выполнением им 
всех обязательств в рамках договорных отно-
шений. Меньшая по сравнению с перечислен-
ными выше критериями значимость репута-
ции поставщика объясняется появлением но-
вых организаций-производителей, длитель-
ность работы которых еще не позволяет сфор-
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мировать адекватные выводы относительно их 
надежности и обязательности; 

9) гарантии производства (поставки), оце-
ниваемые в 2,6 балла, соответственно, обла-
дающие меньшей значимостью в отличие от 
перечисленных выше критериев, являются 
тем не менее важными в условиях нестабиль-
ности строительного рынка. Невыполнение 
обязательств по производству и поставке ма-
териального ресурса приводит к неготовности 
строителя к поиску и выбору нового постав-
щика, поиску финансовых ресурсов по новой, 
обозначенной с учетом изменения условий 
рынка цене; 

10) наименее значимой (2,2 балла) при 
выборе поставщика является стоимость по-
ставляемых строительных материалов, в силу 
достижения конкурентами одного уровня це-
нового предложения при дифференциации 
прочих конкурентных преимуществ. 

По результатам опроса строительных орга-
низаций Самарской области, основными про-
блемами, определяющими характер и пер-
спективы дальнейшего сотрудничества с про-
изводителями строительных материалов, явля-
ются следующие: 

1) с высокой вероятностью возникновения: 
 завышение цен – 8,5 балла. Значи-

мость влияния фактора высокой стоимости 
строительных материалов, изделий и конструк-
ций описана выше; 

2) со средней вероятностью возникновения: 
 низкая насыщенность ассортимента – 

4,8 балла, выражающая потребность строите-
лей в комплексных поставках материальных 
ресурсов для строительства различного рода 
объектов; 

 бюрократизация процедур поставки – 
6,1 балла, увеличивающая сроки поставки и 
нарушающая установленный график строи-
тельства; 

 жесткие требования по условиям пла-
тежа – 7,2 балла, что в условиях ограниченно-
сти финансовых средств строителей опреде-
ляет их выбор в пользу более лояльных постав-
щиков; 

 чрезмерно длительные сроки поставки – 
7,5 балла, наряду с бюрократизацией проце-
дур поставки приводящая к срывам производ-

ственно-технологических процессов строитель-
ных организаций; 

3) с низкой вероятностью возникновения: 
 нарушение сроков поставок – 9,1 балла, 

что имеет те же последствия, что и предыду-
щие проблемы взаимодействия строителей с 
поставщиками; 

 поставка некачественной продукции – 
9,5 балла, что вписывается во влияние фак-
тора недостатка материалов, выделенного 
строителями Самарской области. 

По результатам проведенных опросов, к 
факторам, определяющим формирование 
производственно-экономических отношений 
между участниками строительного кластера7, 
следует отнести такие, как: 

1) добросовестность контрагентов (свое-
временная оплата поставок, соблюдение гра-
фика поставок, поставки продукции требуе-
мого количества и качества), определяющая 
перспективы долгосрочного сотрудничества 
конкретных застройщиков с конкретными про-
изводителями строительных материалов, кото-
рая может быть выражена показателями их 
кредиторской задолженности; 

2) уровень цен на материальные ресурсы, 
также определяющий выбор того или иного по-
ставщика строительных материалов;  

3) территориальная концентрация произ-
водства строительных материалов, сужающая 
выбор поставщиков материальных ресурсов 
для застройщиков в связи с увеличением рас-
ходов на их транспортировку; 

4) требования поставщиков относительно 
минимального размера партии поставки, что 
находит отражение в динамике затрат как на 
транспортировку продукции, так и на организа-
цию ее хранения; 

5) проявление условий развития цифро-
вой экономики, что создает возможности по-
средством включения в единое информаци-
онно-логистическое пространство актуализи-
ровать сведения об имеющихся потребностях 
в строительных материалах или работах и опе-
ративно формировать соответствующее пред-
ложение; 

6) государственная поддержка решения 
вопросов обеспечения строительных органи-
заций инновационными материалами, произ-
водимыми на территории Самарской области. 
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Все перечисленные выше факторы нашли 
отражение в статистических показателях, де-
монстрирующих уровень социально-экономи-
ческого развития строительной индустрии Са-
марской области8. 

Для моделирования взаимосвязей пред-
приятий строительного кластера и построения 
прогнозов выбраны динамические ряды 
2011–2017 гг. помесячно и по годам по ос-
новным показателям строительной отрасли. К 
полученным данным применялись методы 
многомерного статистического анализа9. Рас-
смотрены 65 показателей, отражающих произ-
водственно-экономические отношения орга-
низаций-застройщиков и поставщиков строи-
тельных материалов. 

С использованием корреляционного ана-
лиза установлена теснота связи показателей 
X22 (ввод в действие жилых домов всего, тыс. 
м2) и X23 (ввод в действие жилых домов инди-
видуальными застройщиками, тыс. м2) с пока-
зателями производства строительных матери-
алов в Самарской области и другими факто-
рами. Установлено, что на них значимо влияют 
следующие показатели производства: 

X5 – производство блоков стеновых круп-
ных (включая блоки стен подвалов) из бетона, 
млн усл. кирпичей; 

X10 – производство конструкций каркаса 
зданий и сооружений сборных железобетон-
ных, тыс. м3; 

X12 – производство плит, панелей и насти-
лов перекрытий и покрытий железобетонных, 
тыс. м3; 

X18 – производство бетона, готового для 
заливки (товарный бетон), тыс. м3; 

X20 – производство смесей асфальтобетон-
ных дорожных, аэродромных и асфальтобе-
тона (горячие и теплые), т. 

Кроме того, на показатель X23 (ввод в дей-
ствие жилых домов индивидуальными застрой-
щиками, тыс. м2) значимо влияют показатели: 

X3 – производство кирпича керамического 
неогнеупорного строительного, млн усл. кир-
пичей; 

X9 – конструкции фундаментов сборные 
железобетонные, тыс. м3; 

X15 – производство элементов конструк-
тивных и архитектурно-строительных зданий и 
сооружений сборных железобетонных, тыс. м3; 

X16 – производство конструкций сборных 
строительных железобетонных прочих, тыс. м3. 

Наличие этого отклонения говорит о том, 
что индивидуальное строительство более ори-
ентировано на местных производителей стро-
ительных материалов. 

Произведен дисперсионный анализ имею-
щихся данных и построены регрессионные мо-
дели их изменения помесячно и по годам:  
Х22 = 93,79 + 1,24t,        Х22 = 1384,6 + 93,7T, 
Х23 = 41,13 + 0,34t,        Х23 = 516,8 + 37,13T. 

С помощью полученных регрессионных 
моделей рассчитаны прогнозные значения ис-
следуемых показателей на период до 2024 г. 

При дальнейшем анализе некоторые фак-
торы исключены из рассмотрения из содержа-
тельных соображений и для построения моде-
лей оставлены: 

 результирующий фактор: 
X52 (Y1) – объем выполненных работ, млн 

руб.;  
 факторы-аргументы: 
Х9 – динамика цен на готовые металличе-

ские изделия, %; 
Х12 – динамика цен на передачу и распре-

деление электроэнергии, %;  
Х38 – динамика цен производства це-

мента, извести, %;  
Х47 – динамика цен производства смесей 

асфальтных, %.  
Получены следующие регрессионные мо-

дели для результирующего фактора X52 (Y1): 
Y1 = 5512750 – 38452,1Х9 – 1606,75Х12; 

Y1 = 152787,9 – 826,52Х38 – 0,43Х47. 
В первой модели коэффициент множе-

ственной корреляции R=0,75. Коэффициент 
детерминации R2=0,622, т.е. в 62,2% случаев 
изменения независимых переменных приво-
дят к изменению Y1. Вариация показателя объ-
ема выполненных работ на 62,2% обуслов-
лена вариацией факторов, включенных в мо-
дель, а на 0,8% – вариацией прочих факторов, 
не включенных в настоящую модель.  

Аналогичные статистические показатели 
адекватности имеют и остальные модели, при-
веденные в данной работе. Иными словами, 
точность подбора уравнений регрессии высо-
кая, что свидетельствует о хорошем качестве и 
адекватности построенных моделей. 
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Аналогично рассмотрен результирующий 
фактор X54 (Y2) – объем выполненных работ, 
тыс. м2. 

X54 (Y2) значимо зависит от следующих 
факторов: 

Х9 – динамика цен на готовые металличе-
ские изделия, %; 

Х12 – динамика цен на передачу и распре-
деление электроэнергии, %;  

Х38 – динамика цен производства це-
мента, извести, %;  

Х40 – объем производства блоков силикат-
ных, млн шт.; 

Х45 – динамика производства бетона для 
заливки, %. 

Получены следующие регрессионные мо-
дели для результирующего фактора X54 (Y2): 

Y2 = 7289,98 – 49,36Х9 – 21,68Х12; 
Y2 = 101,04 – 1,01Х38 + 14,29Х40 + 1,25Х45. 

На следующем этапе исследования рас-
смотрено 23 показателя. По этим факторам 
отобраны динамические ряды за 6 лет (2012–
2017 гг.).  

В качестве результирующего рассмотрен 
показатель X2 (ввод в действие жилых домов, 
общей площади, тыс. м2), который значимо за-
висит от показателя Х21 (индексы цен произво-
дителей на строительную продукцию, %). Полу-
чена регрессионная модель: 

Х2 = 4731,05 – 28,02Х21. 
 

Обсуждение 
Установленные строительными организа-

циями критерии выбора поставщиков строи-
тельных материалов, изделий и конструкций 
представляют собой результат индивидуальной 
политики в области логистики закупок, однако 
их учет при организации производственно-хо-
зяйственных связей с контрагентами спосо-
бен минимизировать негативное влияние ука-
занных выше факторов неплатежеспособно-
сти контрагентов, недостатка финансирова-
ния, высокой цены. 

Важность многокритериальной оценки по-
ставщиков материальных ресурсов для нужд 
строительства подчеркивается тем, что в про-
изводственно-хозяйственной деятельности 
строительные компании Самарской области 
зачастую сталкиваются с проблемами взаимо-
отношений с региональными поставщиками, 

дифференцируемыми по частоте и значимости 
для заказчика. 

Анализ проблем застройщиков в органи-
зации производственно-хозяйственных связей 
с поставщиками строительных материалов 
позволяет дополнить представление о показа-
телях, определяющих экономическую деятель-
ность строительных организаций, поскольку 
большинство из них вписываются в выделен-
ные выше перечни, и также находят отраже-
ние в ряде статистических показателей состоя-
ния строительной отрасли региона10. 

 
Заключение 

Подводя итоги изложенному выше, отме-
тим, что во многом характер взаимоотноше-
ний субъектов строительной отрасли опреде-
лен ценовыми факторами. Низкая степень 
обеспеченности машинами и механизмами, 
локализация сырьевой базы, недостаток про-
дукции промышленности инновационных стро-
ительных материалов, высокая стоимость 
энергоносителей и транспортных услуг ограни-
чивают их возможности по удовлетворению 
всего спектра потребностей строительных ор-
ганизаций по конкурентоспособным ценам.  

В свою очередь, объем заказов со сто-
роны строительных организаций обусловлен 
темпами строительства, динамика которых, в 
первую очередь, ограничена снижающимся 
покупательским спросом на фоне инфляции в 
стране и регионе. Ценовая доступность жилья 
определена также высокими затратами раз-
личных видов ресурсов строительной органи-
зации, включая налоговое бремя, и кредитной 
политикой государства. 

Тем не менее, исследование строитель-
ного рынка региона показало наличие пер-
спектив его развития. Растущая инвестицион-
ная привлекательность региона, государствен-
ная поддержка внедрения инновационных тех-
нологий и оборудования в производственные 
процессы субъектов отрасли способствуют 
развитию строительного кластера Самарской 
области. 

Снизить негативное влияние ряда описан-
ных факторов в значительной степени спо-
собно внедрение опционной системы заказа 
поставок строительных материалов по заяв-
кам застройщиков, что позволит сократить су-
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ществующий дисбаланс спроса и предложения 
в строительной отрасли Самарской области.  

Положительное влияние описанных факто-
ров необходимо использовать при формирова-
нии организационно-экономического меха-
низма кластерного взаимодействия строите-
лей и производителей. 
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The article is devoted to the study of the interaction of the construction cluster participants, which 
determines the dynamics of the volumes and paces of construction in the region. The main subjects 
of this process are construction organizations and manufacturers of building materials. The main 
requirements of regional construction companies to suppliers of building materials are defined. The 
factors are revealed reflecting the dependence of the results of the construction companies' activi-
ties on the production and economic activities of the companies producing construction materials. 
Based on the available observations for 7 years, a statistical analysis of the samples was carried 
out and regression models of dynamics were constructed, the significance and adequacy of the ob-
tained models were checked. The constructed mathematical models reflect the dependence of the 
volume of performed work in construction from the production indicators of manufacturers of build-
ing materials and supply organizations. The conducted research allows us to conclude that the most 
significant negative factors affecting the volume of work performed are the dynamics of prices for 
finished metal products and the dynamics of prices for the transmission and distribution of electric-
ity. 
 
Keywords: construction cluster, statistical analysis, mathematical modeling. 
 
Highlights:  
 significant criteria for the selection of construction materials suppliers by developers have been 

identified; 
 the statistical analysis of industrial and economic relations of developers with suppliers of con-

struction materials is carried out; 
 the factors limiting the abilities of building materials manufacturers to meet the full range of 

needs of construction organizations at competitive prices are analyzed; 
 regression models of the dependence of the production indicators of organizations-developers on 

the production volumes and pricing policy of manufacturers of building materials are obtained. 
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