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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû êëþ÷åâûå ïðåèìóùåñòâà è ôóíêöèè ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÃÈÑ) â
ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè. Àêòóàëüíîñòü òåìû èññëåäîâàíèÿ îáóñëîâëåíà íåîáõî-
äèìîñòüþ ðàçâèòèÿ ýôôåêòèâíîé äîáû÷è ðåñóðñîâ â óñëîâèÿõ öèôðîâèçàöèè âñåõ ñôåð ïðî-
ìûøëåííîñòè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðîñòà ýêîíîìèêè ñòðàíû è ðåãèîíîâ. Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå êîìïëåêñà ýëåìåíòîâ ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùåé
ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå. Â êà÷åñòâå çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ íàçâàíû âûÿâëåíèå
îñîáåííîñòåé ÃÈÑ äëÿ öåëåé ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ðåãèîíîâ è àíàëèç âîç-
ìîæíîñòåé ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ äëÿ ðåàëèçàöèè ÃÈÑ. Îïðåäåëåíû çàäà÷è
ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, íàïðàâëåííîãî íà ñîçäàíèå ñèñòåìû ýôôåêòèâíîãî
íåäðîïîëüçîâàíèÿ. Âûäåëåíû îñîáåííîñòè äàííûõ, ðàçìåùàåìûõ â ÃÈÑ, ñ ó÷åòîì èõ äàëüíåé-
øåãî èñïîëüçîâàíèÿ: ãåîïðîñòðàíñòâåííûå ñèñòåìû êîîðäèíàò, âûñîêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ íà-
ñûùåííîñòü, îáúåäèíåíèå ãåîìåòðè÷åñêîé è àòðèáóòèâíîé èíôîðìàöèè è ïîñëîéíàÿ îðãàíèçà-
öèÿ äàííûõ. Ðàññìîòðåíû áëîêè èíôîðìàöèè ïî ðåçóëüòàòàì ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàéîíè-
ðîâàíèÿ, â ÷èñëå êîòîðûõ íàèáîëåå çíà÷èìûå - àäìèíèñòðàòèâíûé, èíôðàñòðóêòóðíûé, ýêîíî-
ìè÷åñêèé, ðåñóðñíûé. Â ðåçóëüòàòå ïðåäëîæåíû îñíîâîïîëàãàþùèå ðàçäåëû ÃÈÑ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òèïàìè äàííûõ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé â íåäðîïîëüçîâàíèè, ðàññìîòðå-
íû áàçèñíûå ó÷àñòíèêè è ðåñóðñû, îáåñïå÷èâàþùèå ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü ÃÈÑ. Ïðî-
àíàëèçèðîâàíû ïðèêëàäíûå ðåøåíèÿ, ïîòåíöèàëüíî èñïîëüçóåìûå äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëü-
íî ýôôåêòèâíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ñðåäñòâàìè ÃÈÑ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÃÈÑ, ãåîäàííûå, ðàéîíèðîâàíèå, âèçóàëèçàöèÿ äàííûõ.

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ:
 ̈ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîãî íåäðîïîëüçîâàíèÿ íåâîçìîæíî áåç ðàñïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîäóìàííûì ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèì ðàéîíèðîâàíèåì;

¨ ðàéîíèðîâàíèå - ñëîæíûé ïðîöåññ, ïðåäïîëàãàþùèé ñîçäàíèå êîìïëåêñà IT-ñðåäñòâ, ïðè-
çâàííûõ ýôôåêòèâíî ñîáèðàòü, õðàíèòü è âèçóàëèçèðîâàòü èíôîðìàöèþ äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâ-
ëåí÷åñêèõ ðåøåíèé;

¨ ñîâðåìåííûé ðûíîê ðåøåíèé äëÿ ÃÈÑ âêëþ÷àåò ìíîæåñòâî ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, îäíàêî
âûáîð îïòèìàëüíîãî çàòðóäíåí ââèäó íåîáõîäèìîñòè îáðàáîòêè áîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ
ðàçíûõ ôîðìàòîâ.

Ââåäåíèå
Â óñëîâèÿõ âñå áîëüøåé öèôðîâèçàöèè

ýêîíîìèñòàì è ïîääåðæèâàþùèì èõ IT-ðàç-
ðàáîò÷èêàì íóæíû ýôôåêòèâíûå èíñòðóìåí-
òû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, êîòîðûå ïîìîãàþò ïðî-
âîäèòü àíàëèç, îòîáðàæàòü è ðàñïðîñòðàíÿòü
ðåçóëüòàòû è ïðèíèìàòü îáîñíîâàííûå ðå-
øåíèÿ î òîì, ãäå ðàçìåñòèòü íîâûå ïðåäïðè-
ÿòèÿ èëè ðàñøèðèòü ñóùåñòâóþùèå. Ìíîãî-
ëåòíèì îïûòîì äîêàçàíî, ÷òî ÃÈÑ-òåõíîëî-
ãèè ÿâëÿþòñÿ ìîùíûìè è ýôôåêòèâíûìè èí-
ñòðóìåíòàìè âîïëîùåíèÿ ýòèõ ôóíêöèîíàëü-

íûõ âîçìîæíîñòåé äëÿ ñîäåéñòâèÿ ýêîíîìè-
÷åñêîìó ðîñòó ñòðàí è òåððèòîðèé. Èíñòðó-
ìåíòû ÃÈÑ ñëóæàò ïëàòôîðìîé äëÿ âèçóàëè-
çàöèè, ìîäåëèðîâàíèÿ, àíàëèçà è ñîâìåñò-
íîé ðàáîòû ñ ýêîíîìè÷åñêèìè, ýêîëîãè÷åñ-
êèì è ãåîëîãè÷åñêèìè äàííûìè.

Ïðîâåäåíèå ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåí-
êè â ðàìêàõ ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì ïåðñ-
ïåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðü-
åâîãî êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè íå-
îáõîäèìîé ÷àñòüþ ðàöèîíàëüíîãî íåäðîïîëü-
çîâàíèÿ1. Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ãåîëîãî-
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ýêîíîìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ïðèçâàíî ðå-
øàòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

¨ ôîðìèðîâàíèå áàç äàííûõ òåððèòîðèé
ïî ðàñïðåäåëåíèþ ðåñóðñîâ;

¨ ñîçäàíèå óäîáíîãî ãðàôè÷åñêîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ñîáðàííûõ äàííûõ äëÿ äàëüíåé-
øåãî àíàëèçà è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé;

¨ íàçíà÷åíèå ðàçìåðîâ ïëàòåæåé çà
ïîëüçîâàíèå íåäðàìè ïðè ïîäãîòîâêå óñëî-
âèé êîíêóðñîâ è àóêöèîíîâ;

¨ ðàñ÷åò èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëü-
íîñòè ìåñòîðîæäåíèé;

¨ îáîñíîâàíèå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíî-
ñòè èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ ïðåäïðèÿòèé è
ðàçâèòèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ðåãèîíîâ;

¨ ïðîâåäåíèå ñòîèìîñòíîé îöåíêè çàïà-
ñîâ è ðåñóðñîâ;

¨ ïðîâåäåíèå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ðå-
ñóðñíîãî ïîòåíöèàëà òåððèòîðèé è ðåãèîíîâ;

¨ âûäåëåíèå íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íà-
ïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ äîáûâàþùåé äåÿòåëüíî-
ñòè ÷àñòíûõ êîìïàíèé;

¨ ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ ðàçâåäêè,
ðàçðàáîòêè è îáóñòðîéñòâà ïðåäïîëàãàåìûõ
ìåñòîðîæäåíèé;

¨ ôîðìèðîâàíèå äàííûõ äëÿ êîìïëåêñ-
íîãî ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà äîõîäîâ è ðàñ-
õîäîâ îò äåÿòåëüíîñòè ïî îñâîåíèþ ìåñòî-
ðîæäåíèé;

¨ îðãàíèçàöèÿ ñáîðà ãåîïðèâÿçàííûõ
ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ è èõ ïîñëåäóþùàÿ
êîíâåðòàöèÿ;

¨ ñîçäàíèå òåìàòè÷åñêèõ êàðò ëþáîé
ñëîæíîñòè è ëþáîãî ôîðìàòà â çàâèñèìîñòè
îò òðåáîâàíèé ïîëüçîâàòåëÿ.

Ìåòîäû
Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðî-

âàíèå êîìïëåêñà ýëåìåíòîâ ãåîèíôîðìàöè-
îííîé ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùåé ãåîëîãî-ýêî-
íîìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå. Äëÿ äîñòèæåíèÿ
äàííîé öåëè áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå
çàäà÷è:

¨ îïðåäåëèòü îñîáåííîñòè ÃÈÑ äëÿ öå-
ëåé ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
ðåãèîíîâ;

¨ ïðîàíàëèçèðîâàòü âîçìîæíîñòè ñîâðå-
ìåííûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ äëÿ ðåàëè-
çàöèè ÃÈÑ.

Â èññëåäîâàíèè èñïîëüçîâàíû îáùåíà-
ó÷íûå ìåòîäû ïîçíàíèÿ: íàáëþäåíèå, àíàëèç
è ñèíòåç, ñðàâíèòåëüíûå, ëîãè÷åñêèå ìåòî-

äû. Ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâíîé ïîñëóæèëè
òðóäû îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ â îáëàñòè èñ-
ñëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÃÈÑ â ãåîëîãî-ýêî-
íîìè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè.

Ðåçóëüòàòû
Èòàê, ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû èñ-

ïîëüçóþòñÿ äëÿ ââîäà, àêêóìóëèðîâàíèÿ, àíà-
ëèçà è âèçóàëèçàöèè ïðîñòðàíñòâåííûõ äàí-
íûõ ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè, îöåíêè è ïîääåðæ-
êè ýêîíîìè÷åñêèõ ðåøåíèé â ãåîëîãîðàçâåä-
êå2. Îñîáåííîñòüþ, âûãîäíî îòëè÷àþùåé ÃÈÑ
îò ïðî÷èõ òåõíîëîãèé èñïîëüçîâàíèÿ è îáðà-
áîòêè áîëüøèõ äàííûõ, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
ôóíêöèé ðàáîòû ñ ãåîäàííûìè, ïîçâîëÿþùèõ
ïðåäñòàâèòü èíôîðìàöèþ â âèçóàëüíî óäîá-
íîì âèäå3.

Êàê ïðàâèëî, ïðîñòðàíñòâåííûå äàííûå,
èëè ãåîäàííûå, ÿâëÿþùèåñÿ îñíîâîé íàïîë-
íåíèÿ ÃÈÑ, èìåþò ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè:

¨ ãåîïðîñòðàíñòâåííûå ñèñòåìû êîîðäèíàò;
¨ âûñîêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ íàñûùåí-

íîñòü;
¨ îáúåäèíåíèå ãåîìåòðè÷åñêîé è àòðèáó-

òèâíîé èíôîðìàöèè;
¨ ïîñëîéíàÿ îðãàíèçàöèÿ.
Â îñíîâíîì, äàííûå äëÿ íàïîëíåíèÿ áàç

äàííûõ ÃÈÑ ïîñòóïàþò èç òàêèõ îñíîâíûõ
èñòî÷íèêîâ, êàê íàçåìíàÿ ñúåìêà, àíàëèç ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ íà êàðòîãðàôè÷åñêèõ
èñòî÷íèêàõ4. Åùå îäíèì âàæíûì èñòî÷íèêîì
â ñâåòå Èíäóñòðèè 4.0 ÿâëÿåòñÿ ñáîð äàííûõ
ñ óäàëåííûõ äàò÷èêîâ - äðîíîâ, ñïóòíèêîâ,
çîíäîâ. Ýòîò èñòî÷íèê èíôîðìàöèè ïðåäñòàâ-
ëÿåò íàèáîëüøèé èíòåðåñ, òàê êàê íà ðûíêå
ÃÈÑ-òåõíîëîãèé àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ ïðåäëî-
æåíèå áàç ãåîäàííûõ, ïîëó÷åííûõ óäàëåííî.
Òàêèå áàçû ïðåäîñòàâëÿåò, íàïðèìåð, êîìïà-
íèÿ ESRI: â ðàìêàõ ðåøåíèÿ ArcGIS êîìïà-
íèè ìîãóò ïðèîáðåñòè äàííûå î ïîëèòèêî-
àäìèíèñòðàòèâíîì äåëåíèè, ïðîèçâîäñòâåí-
íîé èíôðàñòðóêòóðå, óðîâíå ñîöèàëüíîãî
ðàçâèòèÿ, ãåîäåçèè, ãèäðîãðàôèè, ãåîãðàôè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè, òðàíñïîðòíîé èíôðà-
ñòðóêòóðå, ýêîëîãèè. Âñå ýòè äàííûå â òîé
èëè èíîé ìåðå íåîáõîäèìû äëÿ ãåîëîãî-ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.

Ââîä äàííûõ â ÃÈÑ âîçìîæåí ðàçëè÷íû-
ìè ñïîñîáàìè: ïåðåâîäîì äàííûõ êàðò ñ ïî-
ìîùüþ ðó÷íîé îöèôðîâêè èëè ñêàíèðîâàíèÿ.
Îáà ýòè ïðîöåññà îáû÷íî òðåáóþò çíà÷èòåëü-
íûõ íàâûêîâ è ðåñóðñîâ, è áîëüøèíñòâî àíà-
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ëèòèêîâ ïåðåäàþò òàêèå çàäà÷è íà àóòñîð-
ñèíã. Ýòî çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ðàçðàáîòêó
è äàëüíåéøóþ ýêñïëóàòàöèþ ÃÈÑ, ïîçâîëÿÿ
óäåëèòü áîëüøå âíèìàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî-
ìó àíàëèçó äàííûõ è âûÿâëåíèþ ïðèçíàêîâ
äëÿ îïòèìàëüíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàé-
îíèðîâàíèÿ ìîæíî âûäåëèòü â áëîêè, ñîäåð-
æàùèå ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ.

Àäìèíèñòðàòèâíûé: ãðàíèöû àäìèíèñòðà-
òèâíûõ îáðàçîâàíèé, ãåîãðàôèÿ, ïðèðîäíûå
óñëîâèÿ, ìóíèöèïàëüíî-òåððèòîðèàëüíîå óñ-
òðîéñòâî.

Ýêîíîìè÷åñêèé: ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ,
ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ, îáùåýêîíîìè÷åñêèå
òåððèòîðèàëüíûå ïîêàçàòåëè, òðàíñïîðò.

Èíôðàñòðóêòóðíûé: ïóòè ñîîáùåíèÿ, ëè-
íèè ýëåêòðîïåðåäà÷, óäàëåííîñòü îò èñòî÷-
íèêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, ìàãèñòðàëüíûå òðóáî-
ïðîâîäû.

Ïðîìûøëåííûé: êðàòêîå ðåçþìå è ðàñ-
ïîëîæåíèå ïðåäïðèÿòèé, òàê èëè èíà÷å çà-
äåéñòâîâàííûõ â äîáû÷å è îáðàáîòêå ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ.

Ãåîëîãè÷åñêèé: ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå
òåððèòîðèè, ãåîëîãè÷åñêàÿ è ãåîôèçè÷åñêàÿ
èçó÷åííîñòü òåððèòîðèè, ãåîôèçè÷åñêèå ïîëÿ,
ðàñïðîñòðàíåíèå ðàçíûõ òèïîâ ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ, ðàíæèðîâàíèå ðàéîíîâ ïî ñòåïå-
íè ïðîäóêòèâíîñòè èçâåñòíûõ è ïðîãíîçèðó-
åìûõ â èõ ïðåäåëàõ èñòî÷íèêîâ äîáû÷è, òåõ-
íîãåííûå îáúåêòû.

Ðåñóðñíûé: îáúåêòû ïðîãíîçíî-ðåñóðñíîé
îöåíêè, âêëþ÷àÿ ñòåïåíü ïåðñïåêòèâíîñòè
ðàçðàáîòêè.

Þðèäè÷åñêèé: âêëþ÷àåò èíôîðìàöèþ î
ëèöåíçèîííîì îáåñïå÷åíèè îáúåêòîâ íåäðî-
ïîëüçîâàíèÿ â ÷àñòè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ è
äîáû÷íûõ ðàáîò, îñîáî îõðàíÿåìûõ è çàïî-
âåäíûõ òåððèòîðèÿõ5.

Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ ÃÈÑ äàííûé
ïåðå÷åíü èíôîðìàöèè ìîæíî ïîäðàçäåëèòü
íà îñíîâíûå ãðóïïû:

¨ èíôîðìàöèÿ ïî ðàçðàáîòàííûì ìåñòî-
ðîæäåíèÿì è çàïàñàì ðåñóðñîâ â íèõ;

¨ èíôîðìàöèÿ ïî ïåðñïåêòèâíûì ìåñòî-
ðîæäåíèÿì;

¨ èíôîðìàöèÿ ïî íåëîêàëèçîâàííûì ðå-
ñóðñàì;

¨ èíôîðìàöèÿ ñåéñìè÷åñêîé ðàçâåäêè,
ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèõ ðàáîò;

¨ äàííûå ïî ëèöåíçèðîâàíèþ è íåäðî-
ïîëüçîâàíèþ;

¨ áàçîâûå ãåîëîãè÷åñêèå äàííûå;
¨ áàçîâûå ãåîãðàôè÷åñêèå äàííûå;
¨ èíôîðìàöèÿ î ïðåäïðèÿòèÿõ ðàçíûõ îò-

ðàñëåé;
¨ èíôîðìàöèÿ îá èíôðàñòðóêòóðå.
Îáåñïå÷èâàòü ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâ-

íîñòü ÃÈÑ íåîáõîäèìî ñ ïîìîùüþ ñëåäóþ-
ùèõ ó÷àñòíèêîâ è ðåñóðñîâ:

¨ íàó÷íûå îðãàíèçàöèè è èññëåäîâàòåëü-
ñêèå öåíòðû (â òîì ÷èñëå âóçû), ðàçðàáàòû-
âàþùèå ïðîãðàììíûå ðåøåíèÿ è áàçû çíà-
íèé (âêëþ÷àÿ âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñî-
òðóäíèêîâ) äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷ ðàç-
âèòèÿ ðåãèîíîâ è òåððèòîðèé;

¨ àêòóàëüíîå ïðîèçâîäèòåëüíîå òåõíè÷åñ-
êîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (â òîì ÷èñëå
ñåðâåðû, îïåðàöèîííûå ñèñòåìû, ÑÓÁÄ, ïîä-
äåðæèâàþùåå ÏÎ);

¨ îáðàáîòàííûå áàçû äàííûõ, çíàíèé è
èíôîðìàöèè îá ýêîëîãè÷åñêîì, ñîöèàëüíîì
è ýêîíîìè÷åñêîì ïîòåíöèàëå ðåãèîíà ïî òåð-
ðèòîðèÿì, ñîîòâåòñòâåííî, ñ ïðèâÿçêîé ê ãåî-
ëîêàöèè;

¨ ñðåäñòâà âèçóàëüíîãî îòîáðàæåíèÿ äàí-
íûõ (â òîì ÷èñëå ìíîãîñëîéíûå ýëåêòðîí-
íûå êàðòû);

¨ ïðîöåññíàÿ ïîääåðæêà àíàëèçà ýêîëî-
ãî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ðåãèîíà ñ ïîìî-
ùüþ äàííûõ ñêàíèðîâàíèÿ, çîíäèðîâàíèÿ, ìî-
äåëèðîâàíèÿ, àíàëèçà Big Data.

Îáñóæäåíèå
×òîáû ïîíÿòü, êàê ÃÈÑ ïîìîãàåò ðåøèòü

ðàçëè÷íûå ïðîáëåìû àíàëèçà ãåîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ è îïðåäåëèòü âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì
ñëîæíîñòè, íåîáõîäèìî òàêæå ðàññìîòðåòü,
êàêèì îáðàçîì äàííûå îáû÷íî ïðåäñòàâëå-
íû â ñèñòåìàõ. Êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ
âåêòîðíûé è ðàñòðîâûé ôîðìàòû. Âåêòîðíûé
ôîðìàò ïðåäóñìàòðèâàåò ïðèñâîåíèå çíà÷å-
íèé ïîëèãîíàì, ïîñëå ÷åãî îíè ñòðóêòóðèðó-
þòñÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû êîîðäèíàò. Â ñâîþ
î÷åðåäü, ðàñòðîâûé ôîðìàò îðãàíèçóåò ïðî-
ñòðàíñòâåííûå äàííûå â ñòðîãî îðãàíèçîâàí-
íûå ÿ÷åéêè, ðàçìåùàÿ èõ íà ñåòêå è ïðèñâàè-
âàÿ çíà÷åíèÿ. Ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ ñîçäàíèÿ
íàèáîëåå ïîëíîé áàçû äàííûõ è ÃÈÑ íåîá-
õîäèìî èñïîëüçîâàòü îáà ôîðìàòà äàííûõ.
Ïðîèçâîäèòåëè ÏÎ äëÿ ÃÈÑ ðàçðàáàòûâàþò
ñïåöèàëüíûå èíñòðóìåíòû äëÿ ñîçäàíèÿ ñëîåâ
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Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ÏÎ äëÿ ÃÈÑ â ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè

Название
продукта Общие характеристики Преимущества Недостатки

ArcGIS Применяется для оптимизации бизнес-про-
цессов и решения разнопрофильных задач
на основе географического подхода: управ-
ление активами и данными, планирование
и анализ, мониторинг и слежение; сбор дан-
ных "в поле"; маршрутизация

Строгая топологичность
данных, использование
развитого математического
аппарата анализа и обра-
ботки всех видов данных,
возможность использова-
ния дополнительных ин-
струментов ArcToolbox

Сложная лицензионная по-
литика, перегруженный
для новичков редактор, не-
достаточно удобные функ-
ции фильтрации (отбра-
ковки) некорректных дан-
ных, сложность обучения

MapInfo ПО поддерживает: адаптивный интерфейс,
создание и редактирование карт, простран-
ственных данных, простоту интеграции дан-
ных, слой для быстрой перерисовки данных,
использование 3D-данных для улучшения
чертежей и визуализации

Легкое использование
и интеграция с другим ПО,
широкий спектр возможно-
стей редактирования, воз-
можность передачи карто-
графических данных поль-
зователям, не обладаю-
щим лицензией на продукт

Малопродуктивная обра-
ботка векторных, растро-
вых и описательных дан-
ных, сравнительно высокая
стоимость

AutoCad
Civil 3D

Одна из самых известных программ, позво-
ляет осуществлять проектирование элемен-
тов инфраструктуры, обработку геологиче-
ских данных, создание документации, созда-
ние чертежей и пояснений к ним, GPS-
съемку и сбор данных, а также дальнейший
обмен данными, моделирование, использо-
вание данных лазерного сканирования

Широкий спектр функций,
отличная репутация разра-
ботчика, совместимость
с САПР AutoCad, гибкие
условия поддержки и по-
купки

Сравнительно высокая
стоимость

Topocad CAD, предназначенная для работы с дан-
ными геологических и географических ис-
следований, создания 3D-карт местности,
топографических чертежей, маркшейдер-
ского обеспечения разработки месторожде-
ний, сбора и обновления данных ГИС

Возможность работы в гра-
фическом редакторе с 2D-
и 3D-моделями, импорти-
ровать данные в сторонние
программы

Необходимость настройки
дополнительных модулей
для корректного отображе-
ния всех элементов карт
и дополнительной инфор-
мации

QGIS Удобная для пользователя ГИС с открытым
исходным кодом, лицензированная по обще-
доступной лицензии GNU. Является офици-
альным проектом Geospatial Foundation с от-
крытым исходным кодом (OSGeo). Работает
на большинстве ОС, поддерживает множе-
ство векторных, растровых форматов
и форматов и функций баз данных

Бесплатное распростране-
ние, простота восприятия,
интуитивный дизайн, боль-
шой функционал (благо-
даря дополнительным мо-
дулям)

Неполный перевод на рус-
ский, слабые возможности
векторизации, неочевид-
ные возможности редакти-
рования слоев и атрибутов

Pythagoras
CAD+GIS

Дает возможность удобно и эффективно ра-
ботать с данными полевых измерений, со-
здавать чертежи, выполнять различные из-
мерения и расчеты, разрабатывать модули
автоматизации

Проста в изучении, подхо-
дит для начинающих поль-
зователей и несложных
проектов, открытая архи-
тектура

Недостаточная интеграция
с ГИС и CAD других компа-
ний

èç ðàçíûõ òèïîâ äàííûõ è èõ óäîáíîé îáðà-
áîòêè. Ñîîòâåòñòâåííî, âûáîð ñðåäñòâ äëÿ
êà÷åñòâåííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå îïèðàåòñÿ íà âûáîð òîãî ïîñòàâùèêà
ïðîãðàììíûõ ðåøåíèé, êîòîðûé îáåñïå÷èâà-
åò íàèáîëåå êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê ââîäó è
îáðàáîòêå äàííûõ âî âñåõ òðåáóåìûõ ôîð-
ìàòàõ.

Â äàííûé ìîìåíò íà ðûíêå ïðîãðàììíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïîääåðæêè ãåîëîãî-ýêî-

íîìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ íåñêîëüêî ëè-
äåðîâ. Ïðîàíàëèçèðóåì îñíîâíûå ïðîãðàìì-
íûå ïðîäóêòû, èñïîëüçóåìûå â ãåîëîãî-ýêî-
íîìè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè (ñì. òàáëèöó).

Òàê, óñëóãè ïî ïîëíîöèêëîâîé ïîääåðæ-
êå ðàçðàáîòîê è àíàëèçà äàííûõ ïðåäëàãàåò
âûøåóïîìÿíóòàÿ àìåðèêàíñêàÿ êîìïàíèÿ ESRI,
ñàìûé ïîïóëÿðíûé ïðîäóêò êîòîðîé - ArcGIS -
èñïîëüçóåòñÿ âî âñåõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåí-
íîñòè, ãîñóäàðñòâîì è ÷àñòíûìè îðãàíèçà-
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öèÿìè. Áèçíåñ ïî ðàçâåäêå è äîáû÷å ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ èçíà÷àëüíî ïðîñòðàíñòâåí-
íûé, ïîýòîìó çàäà÷è óïðàâëåíèÿ ãåîëîãè÷åñ-
êèìè ðåñóðñàìè èäåàëüíî ïîäõîäÿò äëÿ ÃÈÑ
îò ESRI: ðåøåíèÿ ôèðìû “çàòî÷åíû” äëÿ îêà-
çàíèÿ ïîìîùè ñïåöèàëèñòàì ïî ãîðíîìó äåëó
â ðåøåíèè ñëîæíûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ýêñï-
ëóàòàöèåé ðóäíèêîâ è ïðî÷èõ ìåñòîðîæäåíèé,
áëàãîäàðÿ èíñòðóìåíòàì äëÿ êîìïèëÿöèè, îá-
ðàáîòêè, îòîáðàæåíèÿ, àíàëèçà è àðõèâèðî-
âàíèÿ îãðîìíûõ îáúåìîâ äàííûõ. Ïðîãðàìì-
íûå ðåøåíèÿ ESRI âñå ÷àùå ïðèìåíÿþòñÿ â
ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè îò îòêðû-
òèÿ äî ïðîèçâîäñòâà è çàêðûòèÿ ðóäíèêà.

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, ÃÈÑ-òåõíîëîãèè ïîìîãà-

þò èíòåãðèðîâàòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü èí-
ôîðìàöèþ î ðåñóðñíîì ïîòåíöèàëå ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèé è
ïðåäñòàâëÿòü èõ â óäîáíîé êàðòîãðàôè÷åñ-
êîé ôîðìå äëÿ ïîíèìàíèÿ, àíàëèçà è óïðàâ-
ëåíèÿ - îò äåòàëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ ðàçâå-
äàííûõ ìåñòîðîæäåíèé äî êîìïëåêñà èíñò-
ðóìåíòîâ ïî ïðîâåäåíèþ àíàëèçà ýêîíîìè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè.
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APPLICATION OF GEOINFORMATION SYSTEMS
IN GEOLOGICAL AND ECONOMIC ZONING*

© 2020 V.V. Isaichenkova**

The article analyzes the key advantages and functions of geoinformation systems (GIS) in the
geological and economic zoning. The relevance of the research topic is due of the need to develop
effective resource extraction in the conditions of digitalization of all spheres of industry to ensure
the growth of the economy of the country and regions. The purpose of the study is to form a
complex of elements of a geoinformation system that provides geological and economic zoning.
The objectives of the research are to identify the features of GIS for the purpose of geological and
economic zoning of regions and to analyze the capabilities of modern software products for the
GIS implementation. The tasks of geological and economic zoning aimed at creating a system of
effective subsurface use are defined. Features of data placed in GIS are highlighted, taking into
account their further use: geospatial coordinate systems, high information saturation, combining
geometric and attribute information, and layered data organization. The blocks of information on
the results of geological and economic zoning are considered, including the most significant ones -
administrative, infrastructure, economic, and resource. As a result, the basic sections of GIS are
proposed in accordance with the types of data used in decision-making in subsurface use, and the
basic participants and resources that ensure the maximum efficiency of GIS are considered.
Application solutions that are potentially used to achieve the most effective zoning using GIS tools
are analyzed.

Keywords:  GIS, geodata, zoning, data visualization.

Highlights:
¨ it is impossible to increase the effective use of subsurface resources without the distribution of

economic resources in accordance with a reasoned geological and economic zoning;
¨ zoning is a complex process involving the creation of a complex of IT tools designed to

effectively collect, store and visualize information for making management decisions;
¨ the modern market for GIS solutions includes many software products, but the choice of the

optimal one is difficult due to the need to process large amounts of data in different formats.
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