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Ïðèíöèïèàëüíàÿ ìîäåëü âîñïðîèçâîäñòâà çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ èñõî-
äèò èç òîãî, ÷òî äèíàìèêà ñèñòåìû èñïîëüçîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû
îáóñëîâëåíà âçàèìîäåéñòâèåì äîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, ñîêðàùàþùåé èçâåñòíûå çàïà-
ñû, è ãåîëîãîðàçâåäêè, âûÿâëÿþùåé íîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïîòðåáëåíèå ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ ôîðìèðóåò ñïðîñ íà èõ äîáû÷ó, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîãàøåíèåì ýêâèâàëåíòíîé ìàññû
çàïàñîâ. Áàëàíñ â ñèñòåìå “ïîòðåáëåíèå - äîáû÷à” îïðåäåëÿåòñÿ ïðÿìûì è äîñòàòî÷íî æåñòêèì
âîçäåéñòâèåì ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ïðåâûøåíèå äîáû÷è íàä ïîòðåáëåíèåì âûçûâàåò, êàê
ïðàâèëî, ïàäåíèå öåí íà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâóþ ïðîäóêöèþ è ïðèâîäèò ê ñîêðàùåíèþ äîáû÷è
(ïðåæäå âñåãî íà íèçêîðåíòàáåëüíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ). Äîáû÷à ïðè âñåõ óñëîâèÿõ èñòîùàåò
ìèíåðàëüíî-ñûðüåâóþ áàçó è òåì ñàìûì ñîçäàåò ñïðîñ íà åå âîñïðîèçâîäñòâî, êîòîðûé óäîâ-
ëåòâîðÿåòñÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè. Îíè îáåñïå÷èâàþò ïîëó÷åíèå ïðèðîñòà ïðîìûø-
ëåííûõ çàïàñîâ èç ðàíåå âûÿâëåííûõ çàïàñîâ íèçêèõ êàòåãîðèé (ðàçâåäêà). Ïîäãîòîâêà îáúåê-
òîâ äëÿ ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì ïðîâåäåíèÿ îáùèõ ïîèñêîâ è îöåíêè
çàïàñîâ è ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé ïîòåíöèàë, ãîð-
íîïðîìûøëåííàÿ çîíà, ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû, ïðîìûøëåííî-ñûðüåâîé óçåë, ïðîìûø-
ëåííî-ñûðüåâîé îáúåêò.

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ:
ñ öåëüþ ëèêâèäàöèè ñóùåñòâóþùåãî äèñáàëàíñà ïðèðîñòà çàïàñîâ è èõ ïîòðåáëåíèÿ íåîáõî-

äèìî ðàçðàáîòàòü ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ îöåíêè óðîâíÿ
âîñïðîèçâîäñòâà çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèé;

îáúåêòû íåäðîïîëüçîâàíèÿ - ïîòåíöèàëüíûå èñòî÷íèêè âîñïîëíåíèÿ äåôèöèòà çàïàñîâ öåëå-
ñîîáðàçíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî óðîâíþ ëèêâèäíîñòè, ò.å. âîçìîæíîñòè áûòü îïåðàòèâíî
çàäåéñòâîâàííûìè â îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà;

âàæíåéøåé çàäà÷åé íà áëèæàéøóþ ïåðñïåêòèâó ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé
áàçû (ÌÑÁ) çà ñ÷åò ïðîãíîçíûõ îáúåêòîâ (è èõ ðåñóðñîâ) â ðàéîíàõ äåéñòâóþùèõ ãîðíîäî-
áûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé (ÏÑÎ, ÏÑÓ è ò.ï.).

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà Ïðåçèäåíòà ÐÔ ìîëîäûì ó÷åíûì
(ÌÊ-1522.2018.5).

** Äàäûêèí Âàëåðèé Ñåðãååâè÷, êàíäèäàò ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò Áðÿíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. E-mail: Dadykin88@bk.ru.

Ââåäåíèå
Ðåçóëüòàòû ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåí-

êè çàïàñîâ íàõîäÿò ñâîå îòðàæåíèå â ãåîëî-
ãîðàçâåäî÷íûõ ïðîãðàììàõ è îñíîâíûõ èòî-
ãàõ èõ âûïîëíåíèÿ. Îáùèå çàòðàòû íà âû-
ïîëíåíèå îáùåãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì
îïðåäåëÿþòñÿ ïóòåì ìèíèìèçàöèè ñóììû ÷à-
ñòíûõ çàòðàò ïî îòäåëüíûì òåððèòîðèÿì, ÷òî
îöåíèâàëîñü íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå1.

Â ñîâðåìåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
ïðîïîðöèè ìåæäó çàïàñàìè è äîáû÷åé, à òàê-
æå ïðîãíîçíûìè ðåñóðñàìè ñêëàäûâàþòñÿ â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñòèõèéíî ïðè çàìåòíîé

ðîëè ÿâëåíèé ñàìîðàçâèòèÿ. Ïîñëåäñòâèÿ
íåðåãóëèðóåìîãî ðàçâèòèÿ ÌÑÁ âûðàæàþòñÿ
â ïîÿâëåíèè èçáûòî÷íûõ çàïàñîâ è ðåñóðñîâ,
ò.å. â äëèòåëüíîì çàìîðàæèâàíèè ñðåäñòâ,
çàòðà÷åííûõ íà èõ îáíàðóæåíèå. Ýëåìåíòû
ïîñëåäíåãî, êñòàòè, çàìåòíî ïðîÿâëÿëèñü òàê-
æå è â óñëîâèÿõ öåíòðàëèçîâàííîãî ïëàíè-
ðîâàíèÿ.

Ìåòîäû
Ñ öåëüþ ëèêâèäàöèè ñóùåñòâóþùåãî äèñ-

áàëàíñà ìåæäó ïðèðîñòîì çàïàñîâ è èõ ïî-
òðåáëåíèåì íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ýêîíî-
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ìèêî-ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü âîñïðîèçâîä-
ñòâà çàïàñîâ ÌÑÁ.

Ïðîöåäóðó âîñïðîèçâîäñòâà çàïàñîâ ìå-
ñòîðîæäåíèé ïðåäëàãàåì ðàçäåëèòü íà íå-
ñêîëüêî ýòàïîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ îïðåäå-
ëåííûìè ïàðàìåòðàìè ìîäåëè.

Íà ïåðâîì ýòàïå îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàñ÷åò
îáåñïå÷åííîñòè ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðè-
ÿòèé (ïðîìûøëåííî-ñûðüåâûõ îáúåêòîâ -
ÏÑÎ), ïðîìûøëåííî-ñûðüåâûõ óçëîâ, ãåîëî-
ãî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàéîíîâ è ò.ä.

Â ðàìêàõ âòîðîãî ýòàïà ïðîèñõîäèò àíà-
ëèç ñïîñîáîâ ïîêðûòèÿ äåôèöèòà çàïàñîâ
A+B+C

1
 (ñì. òàáëèöó).

Öåëåñîîáðàçíîñòü îñâîåíèÿ íåàêòèâíûõ
çàïàñîâ, çàáàëàíñîâûõ çàïàñîâ (çà ïðåäåëàìè
ïðîåêòíûõ êîíòóðîâ), òåõíîãåííûõ ðåñóðñîâ
òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíî-
âàíèÿ. Ýòè âèäû çàïàñîâ è ðåñóðñîâ ìîãóò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ â ñîâðåìåííîé ñèòóàöèè ïîêà
òîëüêî êàê èñòî÷íèêè ôèçè÷åñêîé âîçìîæíî-
ñòè óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòè â ìèíåðàëü-
íîì ñûðüå íåçàâèñèìî îò çàòðàò íà åãî ïîëó-
÷åíèå, ïîñêîëüêó äëÿ îñâîåíèÿ ýòèõ ðåñóðñîâ
ïîòðåáóþòñÿ: ñóùåñòâåííàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ
(ðàñøèðåíèå) ðóäíèêîâ, ðàçðàáîòêà è âíåäðå-
íèå íîâûõ òåõíîëîãèé è ò.ä.

Â öåëîì äëÿ ïðîìûøëåííî-ñûðüåâûõ óçëîâ,
ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàéîíîâ, ñóáúåêòîâ ÐÔ
íàèáîëåå ðåàëüíîé àëüòåðíàòèâîé âûðàáîòàí-
íûì çàïàñàì åùå äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîå âðåìÿ
áóäóò ÿâëÿòüñÿ çàïàñû è ðåñóðñû ìåñòîðîæäå-
íèé è ïðîãíîçèðóåìûõ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ
îáúåêòîâ íåðàñïðåäåëåííîãî ôîíäà íåäð.

Êîëè÷åñòâî çàïàñîâ, êîòîðîå ìîæíî ïî-
ëó÷èòü îò óêàçàííûõ âûøå ðåçåðâíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé äëÿ êîìïåíñàöèè äåôèöèòà çàïà-
ñîâ äåéñòâóþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ, ðàññ÷èòûâà-
åòñÿ ïî ôîðìóëå

ãäå 
1CBAQ   

- êîëè÷åñòâî çàïàñîâ íåðàçðà-

áàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïîòðåáíîå

äëÿ âîñïîëíåíèÿ äåôèöèòà; D - “ðåãèî-
íàëüíûé” äåôèöèò àêòèâíûõ çàïàñîâ; P

p
 -

ïðîåêòíàÿ (èëè íàèâûñøàÿ äîñòèãíóòàÿ)
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü; Ò

ïð
 - âðåìÿ ïðîåê-

òèðîâàíèÿ äîáûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ(èé)
íà ðåçåðâíîì ìåñòîðîæäåíèè (ÿõ); Ò

ñòð
-

âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà ïðåäïðèÿòèÿ.
Êîëè÷åñòâî çàïàñîâ, êîòîðîå ìîæíî ïî-

ëó÷èòü çà ñ÷åò ðàçâåäûâàåìûõ ìåñòîðîæäå-
íèé äëÿ êîìïåíñàöèè äåôèöèòà äåéñòâóþ-
ùåãî ïðåäïðèÿòèÿ,  ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîð-
ìóëå

ãäå 
21 CCQ   - êîëè÷åñòâî çàïàñîâ ðàçðàáàòû-

âàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé, íåîáõîäèìîå äëÿ
âîñïîëíåíèÿ äåôèöèòà;  Ò

ð
 - âðåìÿ ðàç-

âåäêè (äî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëü-
ñòâà ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ).
Êîëè÷åñòâî çàïàñîâ, êîòîðîå ìîæíî ïî-

ëó÷èòü çà ñ÷åò çàáàëàíñîâûõ ìåñòîðîæäå-
íèé äëÿ êîìïåíñàöèè äåôèöèòà äåéñòâóþ-
ùåãî ïðåäïðèÿòèÿ, ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîð-
ìóëå

ãäå 
2CQ  - êîëè÷åñòâî çàïàñîâ çàáàëàíñîâûõ

ìåñòîðîæäåíèé, ïîòðåáíîå äëÿ âîñïîë-
íåíèÿ äåôèöèòà.
Êîëè÷åñòâî çàïàñîâ, êîòîðîå ìîæíî ïî-

ëó÷èòü çà ñ÷åò ïîëîæèòåëüíî îöåíåííûõ
îáúåêòîâ äëÿ êîìïåíñàöèè äåôèöèòà äåéñòâó-
þùåãî ïðåäïðèÿòèÿ, ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîð-
ìóëå

ãäå
     

  - âðåìÿ îò çàâåðøåíèÿ îöåíêè äî
ðàçâåäêè.
Êîëè÷åñòâî çàïàñîâ, êîòîðîå ìîæíî ïî-

ëó÷èòü çà ñ÷åò ïåðñïåêòèâíûõ ïðîãíîçíûõ
ó÷àñòêîâ, ïðåäëîæåííûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðà-

Îáúåêòû íåäðîïîëüçîâàíèÿ - ïîòåíöèàëüíûå èñòî÷íèêè âîñïîëíåíèÿ äåôèöèòà çàïàñîâ

Индекс Вид объекта недропользования 
Категория 

запасов 
(ресурсов) 

А Резервные разведанные месторождения А+В+ 1C  
В Разведываемые месторождения 21 CC   
С Забалансовые месторождения (и техногенные ресурсы) 2C  
D Положительно оцененные объекты  112 P;PC   
Е Перспективные прогнозные участки для проведения поисков и оценки 3221 P;P;PP   

 

ëèöÒ

(1)

(4)

(3)

(2)

),( ñòðïð1
TTPDQA pCBA  

),( pñòðïð21
TTTPDQB pCC  

),( ñòðïð2
TTPDQC pC 

( ñòðïð12
TTPDQD pPC  

),ëèöð ÒT 
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áîò ïîñëåäóþùåé ñòàäèè äëÿ êîìïåíñàöèè
äåôèöèòà äåéñòâóþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ, ðàññ÷è-
òûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

ãäå
      

è oT  
- ñîîòâåòñòâåííî, âðåìÿ ïðîâåäå-

íèÿ ïîèñêîâûõ è îöåíî÷íûõ ðàáîò; åäè-
íèöû èçìåðåíèÿ Q è D - òûñÿ÷è òîíí
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî (ìåòàëëà, îêñèäà
è ò.ï.); T - ãîäû.
Â ïðîìûøëåííî-ñûðüåâîì óçëå, ãîðíî-

ïðîìûøëåííîé çîíå, ãîðíîïðîìûøëåííîì
êîìïëåêñå â òå÷åíèå ïåðèîäà, ðàâíîãî ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ðåàëèçàöèè ïîèñêîâîãî ïðî-
åêòà (1-3 ãîäà), äîëæåí ñîçäàâàòüñÿ òàêîé
çàäåë îáúåêòîâ ñ ðåñóðñàìè êàòåãîðèè

12 PC  , ïîëó÷èâøèõ ïîëîæèòåëüíóþ ãåîëî-

ãî-ýêîíîìè÷åñêóþ îöåíêó, êîòîðûé ìîæåò
ðàññ÷èòûâàòü íà ïðèðîñò çàïàñîâ A+B+C

1
 â

îáúåìàõ, ñïîñîáíûõ âîñïîëíèòü äåôèöèò ðàç-
âåäàííûõ (àêòèâíûõ) çàïàñîâ. Äëÿ òåððèòîðèé,
ñîïîñòàâèìûõ ñ ñóáúåêòàìè ÐÔ èëè ôåäåðàëü-
íûìè îêðóãàìè, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîä-
ãîòîâêó òàêèõ îáúåêòîâ â êîëè÷åñòâàõ, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ ïðåâûøåíèå ïîòðåáíîãî ïðèðîñ-
òà çàïàñîâ. Âåëè÷èíà ýòîãî ïðåâûøåíèÿ óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ýìïèðè÷åñêîãî êîýô-
ôèöèåíòà ïîäòâåðæäàåìîñòè êîëè÷åñòâà ïðî-
ãíîçíûõ îáúåêòîâ (ñ ïðîãíîçíûìè ðåñóðñàìè).
Óêàçàííûé êîýôôèöèåíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
îòíîøåíèå ÷èñëà îáúåêòîâ, ïîëó÷èâøèõ ïî-
ëîæèòåëüíóþ îöåíêó ðåñóðñîâ è ðåêîìåíäà-
öèè äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ
ðàáîò (ÃÐÐ), ê îáùåìó ÷èñëó îáúåêòîâ, èçó-
÷àâøèõñÿ íà äàííîé ñòàäèè ãåîëîãîðàçâåäî÷-
íûõ ðàáîò.

Îáúåì ïðåäâàðèòåëüíî îöåíåííûõ çàïàñîâ
è ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûé íåîáõîäèìî
ðåàëèçîâàòü â ïðîöåññå âîñïðîèçâîäñòâà ÌÑÁ
ñ öåëüþ âîñïîëíåíèÿ äåôèöèòà àêòèâíûõ çàïà-
ñîâ, ìîæåò áûòü îïðåäåëåí ôîðìóëîé

321
3,2,12 )(

kkk

qtD
PC


 ,

ãäå D - ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà äåôèöèòà ðàçâå-

äàííûõ (àêòèâíûõ) çàïàñîâ; 3,2,12 PC   -

ïðåäâàðèòåëüíî îöåíåííûå çàïàñû è ïðî-
ãíîçíûå ðåñóðñû ïåðñïåêòèâíûõ îáúåê-

òîâ;  321 kkk  - êîýôôèöèåíòû ïîäòâåðæ-

äàåìîñòè êîëè÷åñòâà ïðîãíîçíûõ îáúåê-
òîâ (ñ ïðîãíîçíûìè ðåñóðñàìè) íà ñòà-
äèÿõ ÃÐÐ;  t - ïåðèîä îò íà÷àëà ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò äî íà÷àëà ýêñïëóàòà-
öèè ìåñòîðîæäåíèÿ; q - ôàêòè÷åñêîå èëè
ïðîãíîçèðóåìîå åæåãîäíîå ïîãàøåíèå çà-
ïàñîâ íà äåéñòâóþùåì ìåñòîðîæäåíèè
(ÏÑÏ) â ðàìêàõ ÃÏÇ è ò.ï.
Íà âòîðîé ñòàäèè, ñîîáðàçóÿñü ñ ïåðñïåê-

òèâíîñòüþ ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ ïðîâèíöèé,
ñòðóêòóðíî-ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ çîí, ðóäíûõ ðàé-
îíîâ è ò.ï., îïðåäåëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûå ïëî-
ùàäè, íà êîòîðûõ â ðåçóëüòàòå ãåîëîãîðàçâå-
äî÷íûõ ðàáîò ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàäèé âîçìîæ-
íà ðåàëèçàöèÿ ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ â íåîáõî-
äèìûõ îáúåìàõ. Ïðè ýòîì âî âíèìàíèå ìîãóò
ïðèíèìàòüñÿ ïðîãíîçíûå ó÷àñòêè è ïëîùàäè ñ
íåóòâåðæäåííûìè íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå ïðî-
ãíîçíûìè ðåñóðñàìè, íî ðåêîìåíäîâàííûìè
ýêñïåðòàìè ê âêëþ÷åíèþ â Ôåäåðàëüíóþ è òåð-
ðèòîðèàëüíûå ïðîãðàììû âîñïðîèçâîäñòâà
ÌÑÁ. Âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò ñâåäåíèÿ î öåí-
íûõ ïîïóòíûõ êîìïîíåíòàõ, ýôôåêòèâíîå èç-
âëå÷åíèå êîòîðûõ èç ðóä ïðîãíîçèðóåìûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé ìîæåò ñòàòü îïðåäåëÿþùèì ôàê-
òîðîì â óñòàíîâëåíèè ïðèîðèòåòîâ.

Ðåçóëüòàòû
Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé

ïîäãîòîâëåíî ìåòîäè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ãåî-
ëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî çîíèðîâàíèÿ òåððèòî-
ðèè Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) è îöåíêè ñòî-
èìîñòè çàòðàò íà ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáî-
òû, âûïîëíåí ïåðåâîä ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ
â ðàçâåäàííûå çàïàñû ñ ó÷åòîì îñíîâíûõ ãåî-
ëîãî-ïðîìûøëåííûõ òèïîâ ìåñòîðîæäåíèé,
îñóùåñòâëåí ðàñ÷åò ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî
ïîòåíöèàëà çàïàñîâ è ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ
îñíîâíûõ âèäîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Ðåñ-
ïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ), ïðîâåäåíà àêòóàëèçà-
öèÿ òàáëè÷íûõ è ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ
ïîäãîòîâêè îáíîâëåííîé ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñ-
êîé êàðòû Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ).

Èíâåñòèöèîííûé ïîòåíöèàë îñâîåíèÿ
ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû îñíîâíûõ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ ðåñïóáëèêè íà áëèæàéøèå
8-10 ëåò îöåíèâàåòñÿ â ðàçìåðå 11,7 ìëðä
äîëë. ÑØÀ. Â ñòðóêòóðå èíâåñòèöèîííîãî
ïîòåíöèàëà îñâîåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé
áàçû ðåñïóáëèêè ïðåîáëàäàþò óãëåâîäîðîä-
íîå ñûðüå (54%), àëìàçû (30%), çîëîòî,
ñåðåáðî, ïîëèìåòàëëû (6%), óãîëü (5%). Â

ïT

),oïëèö TTÒ  (5)

(6)

( ðñòðïð12
ÒTTTPDQE pPP  
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àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîì îòíîøå-
íèè íàèáîëåå âûñîêèé ïîòåíöèàë èìåþò Ëåí-
ñêèé, Ìèðíèíñêèé, Àëäàíñêèé, Âèëþéñêèé,
Ñóíòàðñêèé, Îëåíåêñêèé, Òîìïîíñêèé, Óñòü-
ßíñêèé, Îéìÿêîíñêèé, Íþðáèíñêèé, Âåðõî-
ÿíñêèé, Àíàáàðñêèé ðàéîíû è òåððèòîðèÿ,
ïîä÷èíåííàÿ ã. Íåðþíãðè.

Îáñóæäåíèå
Îáúåìû ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò äëÿ

âîñïðîèçâîäñòâà ÌÑÁ ìîãóò óñòàíàâëèâàòü-
ñÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, òàêæå â íåñêîëüêî ýòà-
ïîâ (ñòàäèé). Â îáùåì ñëó÷àå îáúåìû îïåðå-
æàþùèõ ÃÐÐ, îáåñïå÷èâàþùèõ âîñïîëíåíèå
äåôèöèòà ðàçâåäàííûõ (àêòèâíûõ) çàïàñîâ â
ïîòðåáíîì êîëè÷åñòâå è ê íåîáõîäèìîìó ñðî-
êó, îïðåäåëÿþòñÿ èñõîäÿ èç èçâåñòíîãî íà
ìîìåíò ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïðåäâà-
ðèòåëüíî îöåíåííûõ çàïàñîâ è ïðîãíîçíûõ
ðåñóðñîâ C

2
 + P

1
, P

2
, P

3
.

Íà ïåðâîé ñòàäèè íåîáõîäèìî ðàññ÷èòàòü
îáúåì ïðåäâàðèòåëüíî îöåíåííûõ çàïàñîâ è
ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûé ñëåäóåò ðåà-
ëèçîâàòü â ïðîöåññå âîñïðîèçâîäñòâà ÌÑÁ
äëÿ âîñïîëíåíèÿ äåôèöèòà àêòèâíûõ çàïàñîâ.
Ïðîöåäóðà íà÷èíàåòñÿ ñ àíàëèçà ôîíäà ïðî-
ãíîçíûõ ðåñóðñîâ íà ïðåäìåò îöåíêè âîçìîæ-
íîñòè ñîçäàíèÿ íà åãî áàçå àäåêâàòíîãî ôîí-
äà ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ. Äëÿ äàëüíåéøèõ
ðàñ÷åòîâ íåîáõîäèìî, ÷òîáû ñîîòíîøåíèÿ
îáúåêòîâ äëÿ îöåíêè è ïîèñêîâ ïðåäóñìàò-
ðèâàëèñü áëèçêèìè ê îïòèìàëüíûì ñîîòíî-
øåíèÿì, òåîðåòè÷åñêè ïîëó÷åííûì â ðàáîòàõ
À.È. Êðèâöîâà, À.Ã. Õàð÷åíêîâà, È.À. Íåæåí-
ñêîãî è äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé2. Ïîêàçàòåëè
ñëåäóåò êîððåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì ñîîòíîøå-
íèé, êîòîðûå ñëîæèëèñü â ðåãèîíàõ ñ íàè-
áîëåå óñïåøíûìè ðåçóëüòàòàìè ÃÐÐ íà àíà-
ëîãè÷íûå âèäû ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ çà ïðî-
øëûå ãîäû.

Â çàâèñèìîñòè îò èñòî÷íèêîâ âîñïîëíå-
íèÿ äåôèöèòà ðàçâåäàííûõ (àêòèâíûõ) çàïà-
ñîâ âåëè÷èíà äåôèöèòà ìîæåò êîððåêòèðî-
âàòüñÿ ïî ôàêòè÷åñêîìó èëè îæèäàåìîìó ïî-
ãàøåíèþ íà êîíêðåòíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ,
ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ, â ãîðíîïðî-
ìûøëåííûõ çîíàõ, ñóáúåêòàõ ÐÔ è ôåäåðàëü-
íûõ îêðóãàõ íà òîò ïåðèîä, â òå÷åíèå êîòî-
ðîãî áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïîäãîòîâêà ðàçâå-
äàííûõ çàïàñîâ, âîñïîëíÿþùèõ äåôèöèò. Ýòîò
ïåðèîä ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì ìîæåò äëèòüñÿ îò
1 ãîäà äî 10 ëåò:

ðàçâåäêà, â ïðîöåññå êîòîðîé çàïàñû Ñ
2

áóäóò ïåðåâåäåíû â çàïàñû áîëåå âûñîêèõ êà-
òåãîðèé, îñóùåñòâëÿåòñÿ â òå÷åíèå 1-2 ëåò;

ðåàëèçàöèÿ çàïàñîâ ïðîìûøëåííûõ êà-
òåãîðèé íà îáúåêòàõ ñ ðåñóðñàìè êàòåãîðèè
Ð

1
 ïîòðåáóåò ïîðÿäêà 2-5 ëåò;
òî æå íà îáúåêòàõ ñ ðåñóðñàìè P

2
 ïî-

òðåáóåò íå ìåíåå 5 ëåò;
òî æå â ïðèìåíåíèè ê ïðîãíîçíûì ïëî-

ùàäÿì ñ ðåñóðñàìè Ð
3
 îñóùåñòâëÿåòñÿ ìèíè-

ìóì 10 ëåò.
Ñ ó÷åòîì ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà

íîâûõ ïðåäïðèÿòèé íà âûÿâëåííûõ è ðàçâå-
äàííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ñðîêè îò íà÷àëà ãåî-
ëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò äî íà÷àëà ðàçðàáîò-
êè ìîãóò ñîñòàâèòü äëÿ ïðîãíîçíûõ îáúåêòîâ
ñ ðåñóðñàìè P

1
 îêîëî 5 ëåò, P

2
 - 7 è P

3 
-

10 ëåò.
Óêàçàííûå ñðîêè, áåçóñëîâíî, ñíèæàþò

èíâåñòèöèîííóþ àêòèâíîñòü ïî âëîæåíèþ
ñðåäñòâ â ñîçäàíèå ÌÑÁ è, ñîîòâåòñòâåííî,
ïðåäïðèÿòèé ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî êîìïëåê-
ñà â íîâûõ, çà÷àñòóþ íåîñâîåííûõ ðàéîíàõ.
Ïîýòîìó âàæíåéøåé çàäà÷åé íà áëèæàéøóþ
ïåðñïåêòèâó ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ÌÑÁ çà ñ÷åò
ïðîãíîçíûõ îáúåêòîâ (è èõ ðåñóðñîâ) â ðàé-
îíàõ äåéñòâóþùèõ ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé (ÏÑÎ, ÏÑÓ è ò.ï.).

Â íîâûõ, à òåì áîëåå íåîñâîåííûõ ðàéî-
íàõ èíòåðåñ ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ìåñòîðîæäå-
íèÿ îñòðîäåôèöèòíîãî ñûðüÿ ëèáî óíèêàëü-
íûå ïî çàïàñàì è êà÷åñòâó ðóä ìåñòîðîæäå-
íèÿ âûñîêîëèêâèäíûõ èëè ñòðàòåãè÷åñêèõ
âèäîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Íåîáõîäèìîñòü â ïðîâåäåíèè ÃÐÐ ïî âîñ-
ïðîèçâîäñòâó ÌÑÁ ìîæåò âîçíèêíóòü è ïðè
îòñóòñòâèè “àáñîëþòíîãî” äåôèöèòà, íî ïðè
ñóùåñòâåííîì èñòîùåíèè “ïîèñêîâîãî çàäå-
ëà” - îáúåêòîâ ñ ïðîãíîçíûìè ðåñóðñàìè
C

2
 + P

1
, P

1
 è P

2
. “Ñóùåñòâåííûì” ñëåäóåò

ñ÷èòàòü, ïî-âèäèìîìó, òàêîå èñòîùåíèå, êîã-
äà ïîèñêîâûå è îöåíî÷íûå ðàáîòû íà îáúåê-
òàõ “èñòîùåííîãî ïîèñêîâîãî çàäåëà” àïðè-
îðè íå ìîãóò ïðèâåñòè ê ëîêàëèçàöèè (ê ôîð-
ìèðîâàíèþ â ðåçóëüòàòå ÃÐÐ) ìåñòîðîæäå-
íèé, ðàçâåäàííûå çàïàñû êîòîðûõ ñïîñîáíû
â ïîëíîé èëè ñóùåñòâåííîé ìåðå âîñïîëíèòü
îòðàáîòàííûå ðåñóðñû.

Çàêëþ÷åíèå
Ïîäâîäÿ èòîãè, îòìåòèì, ÷òî ïðåäëîæåí-

íàÿ ìîäåëü âîñïîëíåíèÿ äåôèöèòà çàïàñîâ
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Âåñòíèê Ñàìàðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. 2018. № 2 (160)

ÌÑÁ íà îñíîâå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî ïîòåí-
öèàëà ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ðàáîò ïî âîñïðîèçâîä-
ñòâó ÌÑÁ, ïîýòàïíî ðàñêðûâàåò ñóùíîñòü
ïðîâîäèìûõ ðàáîò è ãðàäàöèþ âûÿâëÿåìûõ
çàïàñîâ è ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ ïî óðîâíþ
ëèêâèäíîñòè. Ïðàêòè÷åñêàÿ àïðîáàöèÿ ìîäå-
ëè âûïîëíåíà íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Ñàõà
(ßêóòèÿ).

Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé ïîòåíöèàë Ðåñïóá-
ëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) ïðè âñåõ íåãàòèâíûõ òåí-
äåíöèÿõ ïîñëåäíèõ ëåò îñòàåòñÿ èñêëþ÷èòåëü-
íî âûñîêèì è ïðè ãàðìîíè÷íîì ðàçâèòèè
ìîæåò îáåñïå÷èòü ïîòðåáíîñòè ýêîíîìèêè
ðåãèîíà è Ðîññèè â öåëîì âî ìíîãèõ âèäàõ
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Îñíîâíûìè ïðîáëåìà-
ìè ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî êîìïëåêñà ÿâëÿþò-
ñÿ íàðàùèâàíèå òåìïîâ è îáúåìîâ ïðîìûø-
ëåííîãî îñâîåíèÿ, âîñïðîèçâîäñòâà ÌÑÁ, à
òàêæå ïîâûøåíèå ñòåïåíè ïåðåðàáîòêè ñû-
ðüÿ è êîìïëåêñíîñòè åãî èñïîëüçîâàíèÿ. Âàæ-

íåéøàÿ çàäà÷à - óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ èíâåñ-
òèöèé íà ïðîâåäåíèå ïîèñêîâûõ è ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.

1 Ñì.: Ìåëåõèí Å.Ñ., Äóäèêîâ Ì.Â. Ïðàâîâûå
ìåðû ïðèâëå÷åíèÿ èíâåñòèöèé â âîñïðîèçâîäñòâî
ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ñòðàíû // Ìèíåðàëü-
íûå ðåñóðñû Ðîññèè. Ýêîíîìèêà è óïðàâëåíèå.
2016. ¹ 1-2. Ñ. 80-82; Ñêðóéáèòå Ð.À., Àêèôüå-
âà À.Ä., Ãèëü Â.À. Îïûò ãîñóäàðñòâåííîé ýêñïåð-
òèçû ïîäñ÷åòà çàïàñîâ òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ è ÒÝÎ êîíäèöèé, âûïîëíåííûõ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ãåîñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ // Ðàçâåäêà è
îõðàíà íåäð. 2016. ¹ 8. Ñ. 56-58.

2 Ñì.: Âåùåñòâåííî-ñòîèìîñòíûå çàêîíîìåðíî-
ñòè ðàçâèòèÿ è îñâîåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû
â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî ðûíêà / È.À. Íåæåíñêèé
[è äð.] // Ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû Ðîññèè. Ýêîíî-
ìèêà è óïðàâëåíèå. 2014. ¹ 6. Ñ. 34-41; Çàâåðò-
êèí Â.Ë., Õàð÷åíêîâ À.Ã. Ðîññèéñêèå íåäðà è îöåíêà
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ECONOMIC-MATHEMATICAL MODEL
OF RAW-MATERIALS RESERVE REPLACEMENT ON THE BASIS

OF RAW-MATERIALS POTENTIAL*

© 2018 V.S. Dadykin**

The basic model of raw-materials reserve replacement is the dynamics of utilization and development
of the mineral resource base determined by the interaction of the extractive industry, which reduces
known reserves, and geological exploration revealing new deposits. The consumption of minerals
forms the demand for their extraction, which is ensured by the repayment of the equivalent mass of
reserves. The balance in the system “consumption - production” is determined by a direct and
rather severe impact of economic factors. Excess of production over consumption causes, as a
rule, a fall in prices for mineral products and leads to a reduction in production (primarily in low-
margin fields). Mining under all conditions depletes the mineral and raw materials base and thereby
creates a demand for its reproduction, which is satisfied by geological exploration. They provide an
increase in industrial reserves from previously identified low-grade reserves (exploration). The
preparation of facilities for exploration is carried out through general search and assessment of
reserves and forecast resources.

Keywords: geological and economic monitoring, raw-materials potential, mining zone, geological
exploration, industrial and raw-materials unit, industrial and raw-materials object.

Highlights:
with the aim of eliminating the existing imbalance in the growth of stocks and their consumption,

it is necessary to develop the economic-mathematical model designed to estimate the level of
reserves reproduction;

subsoil use objects - it is advisable to classify potential sources of raw-materials reserve
replacement according to the level of liquidity, i. å. opportunities to be operationally involved in
the sectors of the national economy;

the most important task for the near future is to develop the mineral resource base (SME) at the
expense of forecasted facilities (and their resources) in the areas of existing mining enterprises.
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