
38

Âåñòíèê Ñàìàðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. 2018. № 1 (159)

ÓÄÊ 331:330.12

ÊËÀÑÒÅÐÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ Â ÎÖÅÍÊÅ ÓÐÎÂÍß È ÊÀ×ÅÑÒÂÀ
ÆÈÇÍÈ ÍÀÑÅËÅÍÈß ÑÓÁÚÅÊÒÎÂ ÐÔ

© 2018 Ð.Â. Îâñÿííèêîâà*
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Ââåäåíèå
Â ñîâðåìåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ

âñå áîëüøóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàåò ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå ðåãèîíîâ.
Ïî ìíåíèþ áîëüøèíñòâà ýêñïåðòîâ, èìåííî
ðåøåíèå ðåãèîíàëüíûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïðîáëåì â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðå-
äåëÿåò ðàçâèòèå ãîñóäàðñòâ. Êëþ÷åâîé çàäà-
÷åé íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ, ñòîÿùåé
ïåðåä îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè ëþ-
áîãî óðîâíÿ, ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå äîñòîé-
íîãî óðîâíÿ è êà÷åñòâà æèçíè íàñåëåíèÿ1.
Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî óðîâåíü æèçíè - ýòî áî-
ëåå óçêàÿ êàòåãîðèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êà÷å-
ñòâîì æèçíè. Óðîâåíü æèçíè îïðåäåëÿåòñÿ
óñëîâèÿìè ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà â ñôåðå
ïîòðåáëåíèÿ è èçìåðÿåòñÿ ÷åðåç ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îáùåãî áëàãîñî-
ñòîÿíèÿ ëþäåé (íàïðèìåð, äîõîäû, ïîòðåá-
ëåíèå è äð.). Êà÷åñòâî æèçíè ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé áîëåå øèðîêèé êîìïëåêñ óñëîâèé æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà è âêëþ÷àåò â ñåáÿ
óðîâåíü æèçíè, à òàêæå òàêèå ñîñòàâëÿþùèå,
êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ýêîëîãè÷åñêîé ñðåäå
îáèòàíèÿ, ñîöèàëüíîìó áëàãîïîëó÷èþ, ïñè-
õîëîãè÷åñêîìó êîìôîðòó.

Ìåòîäû
Ìåòîäîëîãè÷åñêîé è òåîðåòè÷åñêîé îñíî-

âîé èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè òðóäû âåäóùèõ
îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ ïî ïðî-
áëåìàì èññëåäîâàíèÿ óðîâíÿ è êà÷åñòâà æèç-
íè, ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè, ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêîé ñòàòèñòèêè, ìíîãîìåðíûì ñòàòè-
ñòè÷åñêèì ìåòîäàì.

Ðåçóëüòàòû
Ñåãîäíÿ ïðàêòè÷åñêè âñåì òåððèòîðèÿì

ñâîéñòâåííû ïðîáëåìû ïðîñòðàíñòâåííîãî
íåðàâåíñòâà è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé
àñèììåòðèè. Òåððèòîðèè èìåþò ðàçëè÷èÿ â
óðîâíÿõ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ÷èñëåííî-
ñòè è çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ, â óðîâíå äîõîäà
è â êà÷åñòâå æèçíè, èíôðàñòðóêòóðå è äð.
Èìåííî ïîýòîìó ñâåäåíèå ê ìèíèìóìó íåðà-
âåíñòâ, êîòîðûå ïðåïÿòñòâóþò óñòîé÷èâîìó
ðàçâèòèþ òåððèòîðèé, ðåãèîíîâ èëè æå ñòðà-
íû â öåëîì, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ
çàäà÷ ãîñóäàðñòâåííîé è ðåãèîíàëüíîé ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè.

Â öåëÿõ îòñëåæèâàíèÿ äèíàìèêè êà÷åñòâà
è óðîâíÿ æèçíè â ðåãèîíàõ íóæíà êîëè÷å-
ñòâåííàÿ îöåíêà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîêàçàòå-
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ëåé, à äëÿ âûðàáîòêè ãðàìîòíûõ óïðàâëåí÷åñ-
êèõ ðåøåíèé íåîáõîäèìî ïîíÿòü è îöåíèòü
ïîëîæåíèå ðåãèîíà (ñòðàíû) îòíîñèòåëüíî
äðóãèõ ðåãèîíîâ-êîíêóðåíòîâ (ñòðàí-êîíêóðåí-
òîâ)2. Ðåøåíèå äàííîãî âîïðîñà ïîäðàçóìåâà-
åò èõ ðàçäåëåíèå íà ãðóïïû, ò.å. êëàññèôèêà-
öèþ ðåãèîíîâ (ñòðàí) ïî òåì èëè èíûì ïðè-
çíàêàì.

Ïîìî÷ü â ðåøåíèè çàäà÷è êëàññèôèêà-
öèè ñóáúåêòîâ ÐÔ ïîçâîëÿåò êëàñòåðíûé àíà-
ëèç, êîòîðûé ó÷èòûâàåò èõ ñóùåñòâóþùèå
ãðóïïîâûå è èíäèâèäóàëüíûå ðàçëè÷èÿ. Êëà-
ñòåðíûé àíàëèç ïîçâîëÿåò ðàçáèòü íàáîð ðå-
ãèîíîâ íà ãðóïïû è ïîïóòíî îïðåäåëèòü êî-
ëè÷åñòâî òàêèõ ãðóïï. Ãðóïïû, íà êîòîðûå
ðàçáèòà âûáîðêà, íàçûâàþòñÿ êëàñòåðàìè3. Â
ðàáîòå èñïîëüçîâàí èåðàðõè÷åñêèé (àãëîìå-
ðàòèâíûé) êëàñòåðíûé àíàëèç.

Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ êëàñòåðíîãî
àíàëèçà ïîëó÷åíà èç îôèöèàëüíûõ ñòàòèñòè-
÷åñêèõ ñáîðíèêîâ Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãî-
ñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè. Â êà÷åñòâå åäèíèö
íàáëþäåíèÿ âûñòóïàþò ñóáúåêòû ÐÔ, ò.å.
ìàññèâ èñõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò èíôîð-
ìàöèþ î 85 ñóáúåêòàõ ÐÔ4. Õàðàêòåðèñòèêà
ñóáúåêòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ñèñòåìîé ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî êàæäîìó ðå-
ãèîíó. Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà ïîêà-
çàòåëåé, êîòîðàÿ ïðèìåíÿëàñü äëÿ êëàñòåðè-
çàöèè ðåãèîíîâ ïî óðîâíþ è êà÷åñòâó æèç-
íè. Äëÿ îáðàáîòêè è àíàëèçà ñòàòèñòè÷åñêîé
èíôîðìàöèè èñïîëüçîâàëñÿ ïàêåò R-STUDIO.

Ñ öåëüþ îòáîðà çíà÷èìûõ ïåðåìåííûõ
ñòðîèòñÿ ìàòðèöà êîððåëÿöèé (ðèñ. 1).

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïåðåìåííûõ íà ìóëü-
òèêîëëèíåàðíîñòü áûëè èñêëþ÷åíû ïåðåìåííûå
“âåëè÷èíà ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà” è “óðîâåíü
áåçðàáîòèöû” èç-çà èõ ñèëüíîé êîððåëÿöèè ñ
äðóãèìè ïåðåìåííûìè: r 0,7; r  -0,7, ãäå
r - êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè.

Êàæäîìó ñóáúåêòó ÐÔ ñîîòâåòñòâóåò íà-
áîð èç n ÷èñåë. N - ýòî õàðàêòåðèñòèêà îáúåê-
òà (â íàøåì ñëó÷àå ýòî ïîêàçàòåëè óðîâíÿ è
êà÷åñòâà æèçíè), êàæäûé îáúåêò - ýòî ÷èñëî-
âîé âåêòîð â n-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Ïîõî-
æèå îáúåêòû ðàñïîëîæåíû áëèçêî äðóã ê äðóãó
â n-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå, èõ õàðàêòåðèñòèêè
ìàëî îòëè÷àþòñÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó òî÷êàìè ìàëî. Ñêîïëåíèå òî÷åê,
ðàñïîëîæåííûõ áëèçêî äðóã ê äðóãó, è áóäåò
êëàñòåðîì. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïîêàçàòåëè,
îòîáðàííûå äëÿ èññëåäîâàíèÿ, íå ñîèçìåðè-
ìû äðóã ñ äðóãîì (åäèíèöû èçìåðåíèÿ - ìèë-
ëèîíû, òûñÿ÷è, ïðîöåíòû è ò.ä.), ïîýòîìó âîç-
íèêëà íåîáõîäèìîñòü èõ íîðìàëèçàöèè. Â öå-
ëÿõ íîðìàëèçàöèè èñõîäíûõ äàííûõ â ðàáîòå
ïðèìåíåíî ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå, ãäå ìè-
íèìàëüíîå çíà÷åíèå ðàâíî 0, à ìàêñèìàëüíîå
ðàâíî 1.

Òåïåðü ðàññìîòðèì àëãîðèòì èåðàðõè÷åñ-
êîãî êëàñòåðíîãî àíàëèçà. Èçíà÷àëüíî êàæ-
äûé îáúåêò åñòü êëàñòåð, ò.å. â îäíîì êëàñ-
òåðå íàõîäèòñÿ îäèí ñóáúåêò. Ìû âûáèðàåì
ïî äâà êëàñòåðà, êîòîðûå áëèæå âñåãî äðóã ê
äðóãó, è îáúåäèíÿåì èõ â îäèí îáúåêò. Íà
ïðåäïîñëåäíåì øàãå ó íàñ îñòàåòñÿ äâà êëàñ-
òåðà, à íà ïîñëåäíåì øàãå îíè îáúåäèíÿþò-
ñÿ â îäèí áîëüøîé êëàñòåð (ðèñ. 2).

Òàáëèöà 1
Ñèñòåìà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, èñïîëüçîâàííàÿ

äëÿ êëàññèôèêàöèè ðåãèîíîâ

Группа показателей Обозначение и наименование показателей 
Показатели уровня жизни x1 - среднедушевые денежные доходы населения; 

x2 - реальные денежные доходы населения; 
x3 - величина прожиточного минимума; 
x4 - численность населения с денежными доходами  
ниже величины прожиточного минимума  
(в процентах от общей численности населения субъекта РФ) 

Экономические показатели x5 - ВРП на душу населения; 
x6 - уровень безработицы; 

Демографические показатели x7 - ожидаемая продолжительность жизни при рождении; 
x8 - заболеваемость на 1000 чел. населения (зарегистрировано  
заболеваний у пациентов с диагнозом,  
установленным впервые в жизни) 

Жилищные условия  
населения 

x9 - общая площадь жилых помещений, приходящаяся в среднем  
на одного жителя 

Состояние экологии x10 - выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух 
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Äåíäðîãðàììà ïîêàçûâàåò ñòåïåíü áëè-
çîñòè ñóáúåêòîâ è êëàñòåðîâ, à òàêæå íàãëÿä-
íî äåìîíñòðèðóåò â ãðàôè÷åñêîì âèäå ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü èõ îáúåäèíåíèÿ èëè ðàçäå-
ëåíèÿ5. Êàæäîìó êëàñòåðó ñîîòâåòñòâóåò âåð-
òèêàëüíàÿ ëèíèÿ. Ïðîöåäóðå îáúåäèíåíèÿ
äâóõ êëàñòåðîâ ñîîòâåòñòâóåò ãîðèçîíòàëüíàÿ
ëèíèÿ. Âûñîòà ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèè íàä
îñüþ åñòü ðàññòîÿíèå ìåæäó êëàñòåðàìè â
ìîìåíò îáúåäèíåíèÿ. Ñ ïîñëåäíèõ îïåðàöèé
íà÷èíàþò ñëèâàòüñÿ íåïîõîæèå äðóã íà äðó-
ãà êëàñòåðû. Ïî ñîäåðæàòåëüíûì è ñòàòèñòè-
÷åñêèì êðèòåðèÿì íàèëó÷øèì îêàçàëîñü ðàç-

áèåíèå ñóáúåêòîâ ÐÔ íà 5 êëàñòåðîâ
(òàáë. 2), òàê êàê äàëüíåéøåå èõ îáúåäèíå-
íèå óæå íåöåëåñîîáðàçíî èç-çà íåïîõîæåñ-
òè äðóã íà äðóãà (îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò
ñëèøêîì âûñîêèé ñêà÷îê â ðàññòîÿíèè ìåæ-
äó êëàñòåðàìè). Êëàñòåðèçàöèÿ ðåãèîíîâ ïðî-
âåäåíà ïî äàííûì çà 2016 ã.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëè âûäåëåíû ïÿòü
êëàñòåðîâ (ñì. òàáë. 2). Âòîðîé êëàñòåð íà-
ñ÷èòûâàåò ñàìîå áîëüøîå ñêîïëåíèå ðåãèî-
íîâ - 34 ñóáúåêòà. Äàëåå ïî êîëè÷åñòâó ðåãè-
îíîâ â êëàñòåðå èäóò êëàñòåðû ¹ 3 è ¹ 1,
êîòîðûå îáúåäèíÿþò 25 è 19 ñóáúåêòîâ ÐÔ,

Ðèñ. 2. Äåíäðîãðàììà ïî ñóáúåêòàì ÐÔ

 Продолжительность жизни

Динамика РЛД

Численность бедн

Экология 

ВРП на душу населения 
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Ðèñ. 1. Ìàòðèöà êîððåëÿöèé ïåðåìåííûõ
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ñîîòâåòñòâåííî. Äâà îñòàâøèõñÿ êëàñòåðà
¹ 4 è ¹ 5 âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ íàèìåíü-
øåå êîëè÷åñòâî ðåãèîíîâ: âõîäèò 5 è
2 ñóáúåêòà, ñîîòâåòñòâåííî. Â òàáë. 2 ìîæíî
óâèäåòü ïðèíàäëåæíîñòü ðåãèîíà ê òîìó èëè
èíîìó êëàñòåðó.

Òåïåðü ïåðåéäåì ê àíàëèçó ñàìèõ êëàñ-
òåðîâ. Íàèáîëåå óäîáíûì ñïîñîáîì îïèñà-
íèÿ ðåãèîíîâ, âîøåäøèõ â êëàñòåð, ÿâëÿåòñÿ
ïîäñ÷åò ñðåäíèõ àðèôìåòè÷åñêèõ çíà÷åíèé
ïðèçíàêîâ (ïîêàçàòåëåé óðîâíÿ è êà÷åñòâà
æèçíè íàñåëåíèÿ), õàðàêòåðèçóþùèõ ðåãèî-
íû, âîøåäøèå â äàííûé êëàñòåð. Àíàëèç óñ-
ðåäíåííûõ ïîêàçàòåëåé ïîçâîëÿåò îöåíèòü
óðîâåíü è êà÷åñòâî æèçíè ðåãèîíîâ, âõîäÿ-
ùèõ â ñîñòàâ îïðåäåëåííîãî êëàñòåðà. Òàêèì
îáðàçîì, ìåòîä êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïîçâî-
ëèë ðàçäåëèòü ðåãèîíû ïî ñëåäóþùèì êëàñ-
òåðàì.

Êëàñòåð 1 - ðåãèîíû ñ íèçêèìè óðîâíåì
è êà÷åñòâîì æèçíè íàñåëåíèÿ. Â ñîñòàâ äàí-
íîãî êëàñòåðà âõîäèò 12 ñóáúåêòîâ ÐÔ. Êàê
ìîæíî çàìåòèòü â òàáë. 3, äëÿ äàííîãî êëàñ-
òåðà õàðàêòåðíû îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèé ÂÐÏ
íà äóøó íàñåëåíèÿ (ñðåäíåå - 110,7 òûñ. ðóá.),
î÷åíü íèçêèå ñðåäíåäóøåâûå äîõîäû (ñðåä-

íåå - 19,6 òûñ. ðóá.), äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ
äîëÿ áåäíîãî íàñåëåíèÿ - 25,0%, ò.å. â ñðåä-
íåì êàæäûé ÷åòâåðòûé æèòåëü èç ðåãèîíîâ
äàííîãî êëàñòåðà íàõîäèòñÿ çà ÷åðòîé áåä-
íîñòè. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ñðåäíåå çíà÷åíèå
ïîêàçàòåëÿ “äèíàìèêà ðàñïîëàãàåìûõ äîõîäîâ
íàñåëåíèÿ” â êëàñòåðå ñîñòàâèëî â 2016 ã.
97,2%, íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ðàñïîëàãàå-
ìûõ äîõîäîâ æèòåëåé ïî âñåìó êëàñòåðó â
ñðåäíåì ïî÷òè íà 3 ï.ï. Æèëàÿ ïëîùàäü, ïðè-
õîäÿùàÿñÿ íà îäíîãî æèòåëÿ, â äàííîì êëà-
ñòåðå ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíîé ñðåäè âñåõ êëà-
ñòåðîâ, ñîñòàâëÿÿ ÷óòü áîëåå 19 ì2 íà ÷åëî-
âåêà.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî óðîâåíü çàáîëåâàå-
ìîñòè â êëàñòåðå îäèí èç ñàìûõ íèçêèõ (îêî-
ëî 620 çàáîëåâàíèé ïðèõîäèòñÿ íà 1000 ÷åë.),
ïî êîëè÷åñòâó âûáðîñîâ â àòìîñôåðó êëàñ-
òåð òàêæå çàíÿë îäíó èç ëèäèðóþùèõ ïîçè-
öèé: â 2016 ã. âûáðîñû ñîñòàâèëè âñåãî
28,4 òûñ. ò, ñ ÷åì ñâÿçàíî áîëüøîå çíà÷åíèå
ïîêàçàòåëÿ “ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè íàñå-
ëåíèÿ”. Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè
íàñåëåíèÿ äàííîãî êëàñòåðà îäíà èç ñàìûõ
âûñîêèõ, îíà ñîñòàâèëà ïî÷òè 72 ãîäà. Òàêèì
îáðàçîì, êëàñòåð 1 ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü

Òàáëèöà 2
Ðåçóëüòàòû êëàñòåðèçàöèè ðåãèîíîâ ïî îñíîâíûì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì

(ïîêàçàòåëÿì óðîâíÿ è êà÷åñòâà æèçíè íàñåëåíèÿ)

Кластер Субъекты РФ 
1 12 субъектов:  

Респ. Калмыкия, Респ. Ингушетия, Кабардино-Балкарская Респ., Карачаево-Черкесская Респ.,  
Чеченская Респ., Респ. Алтай, Респ. Бурятия, Респ. Тыва, Забайкальский край, Еврейская  
автономная обл., Респ. Крым, г. Севастополь 

2 3 субъекта:  
Ненецкий АО, Ямало-Ненецкий АО, Чукотский АО 

3 5 субъектов:  
Свердловская обл., Тюменская обл., Ханты-Мансийский автономный округ - Югра, Красноярский край,  
Кемеровская обл. 

4 30 субъектов:  
Владимирская обл., Ивановская обл., Орловская обл., Тверская обл., Ярославская обл., Респ. Карелия, 
Респ. Коми, Архангельская обл., Вологодская обл., Мурманская обл., Новгородская обл.,  
Ростовская обл., Респ. Башкортостан, Респ. Марий Эл, Удмуртская Респ, Чувашская Респ.,  
Пермский край, Нижегородская обл., Оренбургская обл., Самарская обл., Ульяновская обл.,  
Курганская обл., Челябинская обл., Респ. Хакасия, Алтайский край, Иркутская обл., Новосибирская обл.,  
Омская обл., Респ. Саха (Якутия), Амурская обл.  

5 35 субъектов: 
Белгородская обл., Брянская обл., Воронежская обл., Калужская обл., Костромская обл., Курская обл., 
Липецкая обл., Московская обл., Рязанская обл., Смоленская обл., Тамбовская обл., Тульская обл.,  
г. Москва, Калининградская обл., Ленинградская обл., Псковская обл., г. Санкт-Петербург, Респ. Адыгея, 
Краснодарский край, Астраханская обл., Волгоградская обл., Респ. Дагестан, Респ. Северная Осетия - 
Алания, Ставропольский край, Респ. Мордовия, Респ. Татарстан, Кировская обл., Пензенская обл.,  
Саратовская обл., Томская обл., Камчатский край, Приморский край, Хабаровский край,  
Магаданская обл., Сахалинская обл. 
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êàê êëàñòåð ñ ñàìûìè íèçêèìè äåíåæíûìè
äîõîäàìè, íî ñ õîðîøèì ñîñòîÿíèåì ýêîëî-
ãèè è íèçêèì óðîâíåì çàáîëåâàåìîñòè, â
áîëüøåé ñòåïåíè ê íåìó îòíîñÿòñÿ ðåãèîíû-
ðåöèïèåíòû è ðåãèîíû, íà òåððèòîðèÿõ êîòî-
ðûõ îòñóòñòâóþò êðóïíûå ïðîèçâîäñòâåííûå
ïðåäïðèÿòèÿ.

Êëàñòåð 2 - ðåãèîíû ñ âûñîêèìè óðîâ-
íåì è êà÷åñòâîì æèçíè íàñåëåíèÿ. Â ñîñòàâ
êëàñòåðà âõîäÿò Íåíåöêèé ÀÎ, ßìàëî-Íåíåö-
êèé ÀÎ, ×óêîòñêèé ÀÎ. Äëÿ òåððèòîðèè êëà-
ñòåðà õàðàêòåðåí äîñòàòî÷íî âûñîêèé ÂÐÏ
íà äóøó íàñåëåíèÿ (îêîëî 700 òûñ. ðóá.). Â
äàííîì êëàñòåðå ñàìûå âûñîêèå ñðåäíåäó-
øåâûå äåíåæíûå äîõîäû: â 2016 ã. ñðåäíåå
çíà÷åíèå ñîñòàâèëî 67,1 òûñ. ðóá. Óðîâåíü
áåäíîñòè â êëàñòåðå îäèí èç ñàìûõ íèçêèõ,
äîëÿ íàñåëåíèÿ ñ äîõîäàìè íèæå âåëè÷èíû
ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà íà óðîâíå 9,0% íà
2016 ã., ÷òî íèæå îáùåðîññèéñêîãî çíà÷å-
íèÿ áîëåå ÷åì íà 4 ï.ï. (óðîâåíü áåäíîñòè â
ÐÔ íà 2016 ã. ñîñòàâèë 13,4%). Ïî êîëè÷å-
ñòâó êâàäðàòíûõ ìåòðîâ íà 1 æèòåëÿ êëàñòåð
çàíèìàåò 3-þ ïîçèöèþ ñðåäè âñåõ (23,8 ì2),
óñòóïèâ êëàñòåðó 4 (25,6 ì2) è êëàñòåðó 5
(26,6 ì2). Óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè â êëàñòå-
ðå ÷ðåçâû÷àéíî âûñîê: íà 1000 ÷åë. ïðèõî-
äèòñÿ ïî÷òè 1284 çàáîëåâàíèÿ, âûÿâëåííûå
âïåðâûå â æèçíè ó ïàöèåíòîâ. Èìåííî ïîýòî-
ìó ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ “Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü æèçíè” â êëàñòåðå ñàìîå íèçêîå,
ñîñòàâëÿåò ÷óòü áîëåå 69 ëåò. Òàêèì îáðà-
çîì, êëàñòåð 2 ÿâëÿåòñÿ ëèäåðîì ïî óðîâíþ
äåíåæíûõ äîõîäîâ è ëèäåðîì ïî óðîâíþ çà-
áîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ, ÷òî, áåçóñëîâíî,
ñâÿçàíî ñ ñóðîâûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâè-
ÿìè òåððèòîðèé, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â
áîëüøåé ñâîåé ÷àñòè çà ïîëÿðíûì êðóãîì.

Âàæíîé ïðè÷èíîé íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ
íà çäîðîâüå æèòåëåé ÿâëÿåòñÿ êà÷åñòâî àò-
ìîñôåðíîãî âîçäóõà íàñåëåííûõ ìåñò ðåãè-
îíîâ, âõîäÿùèõ â êëàñòåð. Ïî äàííûì íà
2016 ã., ñðåäíèé îáúåì âûáðîñîâ â ðåãèîíàõ
êëàñòåðà 2 ñîñòàâèë ïî÷òè 300 òûñ. ò, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î äîñòàòî÷íî âûñîêîì óðîâ-
íå çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Âû-
ñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü çàãðÿçíåíèÿ îáóñëîâëå-
íà âûáðîñàìè âðåäíûõ âåùåñòâ îò ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ñòàöèîíàðíûõ è ïåðåäâèæíûõ èñòî÷-
íèêîâ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî ïðåäïðèÿòèÿ
ïî äîáû÷å ãàçà è íåôòè, îáúåêòû æèëèùíî-
êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà (â òîì ÷èñëå êî-
òåëüíûå, ðàáîòàþùèå íà òâåðäîì, æèäêîì èëè
ãàçîîáðàçíîì òîïëèâå, äèçåëüíûå ýëåêòðî-
ñòàíöèè), à òàêæå àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò.

Êëàñòåð 3 - ðåãèîíû ñ óðîâíåì è êà÷å-
ñòâîì æèçíè íàñåëåíèÿ âûøå ñðåäíåãî. Ñî-
ñòàâ êëàñòåðà îáðàçóþò 5 ñóáúåêòîâ ÐÔ. Äàí-
íûé êëàñòåð õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàêñèìàëüíûì
çíà÷åíèåì ÂÐÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ, ñðåäíåå
çíà÷åíèå ñîñòàâèëî áîëåå 2600 òûñ. ðóá.
Äåíåæíûå äîõîäû â êëàñòåðå ïðåâûøàþò
ñðåäíèå äîõîäû ïî ñòðàíå è ñîñòàâëÿþò íà
2016 ã. ïî÷òè 34 òûñ. ðóá. (ñðåäíåäóøåâûå
äåíåæíûå äîõîäû ïî ÐÔ íà 2016 ã. ñîñòàâè-
ëè 30,7 òûñ. ðóá.). Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì êëàñòåðå äèíàìèêà ðàñïîëàãà-
åìûõ äîõîäîâ îòðèöàòåëüíàÿ: íàáëþäàåòñÿ
ñïàä ðåàëüíûõ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ íà 6,5%.
Äîëÿ áåäíîãî íàñåëåíèÿ òàêæå íàõîäèòñÿ íà
âåñüìà âûñîêîì óðîâíå: â 2016 ã. äîëÿ íàñå-
ëåíèÿ ñ äîõîäàìè íèæå âåëè÷èíû ïðîæèòî÷-
íîãî ìèíèìóìà ñîñòàâèëà 14,6%. Äëÿ êëàñ-
òåðà õàðàêòåðíà íåáîëüøàÿ æèëàÿ ïëîùàäü,
âñåãî 23,5 ì2 íà 1 æèòåëÿ, ÷òî íà
1,4 ì2 ìåíüøå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïî ÐÔ

Òàáëèöà 3
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé óðîâíÿ è êà÷åñòâà æèçíè â êëàñòåðàõ íà 2016 ã.

Кластеры Показатели 1 2 3 4 5 
ВРП на д.н., тыс. руб. 110,7 698,3 2645,6 581,6 1030,5 
Среднедушевые ден. доходы, руб. 19,6 67,1 33,9 25,9 29,5 
Динамика реальных располагаемых денежных доходов  
населения, % 97,2 93,7 93,5 93,1 94,8 
Численность населения с доходами ниже ВМП,  
% от общ. численности 25,0 9,0 14,6 15,4 12,9 
Продолжительность жизни, годы 71,6 69,2 70,9 70,4 71,9 
Уровень заболеваемости, кол-во заболеваний на 1000 чел. 619,5 1283,5 827,3 928,9 711,8 
Жилая площадь на 1 жителя, м2 19,2 23,8 23,5 25,6 26,6 
Выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух, тыс. т 28,4 285,7 1667,6 212,1 106,3 
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(24,9 ì2 íà 2016 ã.). Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî
èññëåäóåìûé êëàñòåð ÿâëÿåòñÿ ëèäåðîì ïî óðîâ-
íþ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñ-
ôåðó, ñðåäíèé îáúåì âûáðîñîâ â 2016 ã. ñîñòà-
âèë áîëåå 1600 òûñ. ò, â ñâÿçè ñ ÷åì â ðåãèîíàõ,
âõîäÿùèõ â äàííûé êëàñòåð, äîñòàòî÷íî âûñî-
êèé óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè (íà 1000 ÷åë. ïðè-
õîäèòñÿ â ñðåäíåì 828 çàáîëåâàíèé).

Êëàñòåð 4 - ðåãèîíû ñ óðîâíåì è êà÷å-
ñòâîì æèçíè íàñåëåíèÿ íèæå ñðåäíåãî. Êëàñ-
òåð îáðàçóþò 30 ðåãèîíîâ. Ñðåäíåå çíà÷åíèå
ïî ïîêàçàòåëþ ÂÐÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ ñîñòà-
âèëî 581,6 òûñ. ðóá., ÷òî ïîçâîëèëî êëàñòåðó
çàíÿòü ëèøü ÷åòâåðòóþ ïîçèöèþ ïî äàííîìó
ïîêàçàòåëþ ñðåäè äðóãèõ êëàñòåðîâ. Ðåãèîíû
êëàñòåðà 4 õàðàêòåðèçóþòñÿ îòíîñèòåëüíî íå-
âûñîêèìè äåíåæíûìè äîõîäàìè, ñðåäíåå çíà-
÷åíèå ïî âñåì 30 ðåãèîíàì ñîñòàâèëî îêîëî
26 òûñ. ðóá., ÷òî ïî÷òè íà 16% ìåíüøå ñðåä-
íåãî çíà÷åíèÿ ïî ñòðàíå (ñðåäíåäóøåâûå äå-
íåæíûå äîõîäû ïî ÐÔ íà 2016 ã. ñîñòàâèëè
30,7 òûñ. ðóá.). Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî ïîêàçà-
òåëþ “äîëÿ íàñåëåíèÿ ñ äîõîäàìè íèæå ïðî-
æèòî÷íîãî ìèíèìóìà” ñîñòàâèëî 15,4%, ÷òî
íà ÷åòâåðòîì ìåñòå îòíîñèòåëüíî äðóãèõ êëà-
ñòåðîâ. Òàêóþ æå ïîçèöèþ êëàñòåð çàíèìàåò
ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè: åå ñðåäíåå çíà-
÷åíèå â 2016 ã. ñîñòàâèëî ÷óòü ìåíåå 71 ãîäà.
Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûé êëàñòåð
õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîé æèëîé
ïëîùàäüþ, ïðèõîäÿùåéñÿ íà 1 æèòåëÿ -
25,6 ì2. Â êëàñòåðå î÷åíü âûñîê óðîâåíü çà-
áîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ: íà 1000 æèòåëåé ïðè-
õîäèòñÿ îêîëî 929 çàáîëåâàíèé, ÷òî îáúÿñíÿ-
åòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âûá-
ðîñîâ â àòìîñôåðó (ñðåäíåå - 212,1 òûñ. ò),
÷òî, áåçóñëîâíî, îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà
çäîðîâüå íàñåëåíèÿ â ðåãèîíàõ, âîøåäøèõ â
äàííûé êëàñòåð.

Êëàñòåð 5 - ðåãèîíû ñî ñðåäíèì óðîâíåì
è êà÷åñòâîì æèçíè íàñåëåíèÿ. Êëàñòåð îáúå-
äèíÿþò 35 ñóáúåêòîâ ÐÔ (ã. Ìîñêâà è Ìîñ-
êîâñêàÿ îáëàñòü, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Êàëóæ-
ñêàÿ îáëàñòü, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí è äð.). Â
êëàñòåðå äîñòàòî÷íî âûñîêèé ÂÐÏ íà äóøó
íàñåëåíèÿ - áîëåå 1 ìëí ðóá., äåíåæíûå äî-
õîäû íà 2016 ã. ñîñòàâèëè ÷óòü ìåíåå 30 òûñ.
ðóá. (ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ êëàñòåð çàíè-
ìàåò 3-å ìåñòî ñðåäè îñòàëüíûõ). Ñðåäíåå
çíà÷åíèå ïî ïîêàçàòåëþ “äîëÿ íàñåëåíèÿ, ñ
äîõîäàìè íèæå ÂÏÌ” îäíî èç ñàìûõ íèçêèõ -
12,9%, ÷òî íà 0,5 ï.ï. íèæå ñðåäíåãî çíà÷å-
íèÿ ïî ÐÔ. Ñðåäíÿÿ ïëîùàäü, ïðèõîäÿùàÿñÿ

íà îäíîãî æèòåëÿ êëàñòåðà, ÿâëÿåòñÿ ìàêñè-
ìàëüíîé ñðåäè âñåõ êëàñòåðîâ è ñîñòàâëÿåò
26,6 ì2, ÷òî ïî÷òè íà 2 ì2 áîëüøå ñðåäíåé ïëî-
ùàäè íà îäíîãî ÷åëîâåêà ïî ñòðàíå íà 2016 ã.
(24,9 ì2). Äàííûé êëàñòåð ÿâëÿåòñÿ ëèäåðîì
ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè íàñåëåíèÿ - ïî-
÷òè 72 ãîäà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî óðîâíþ
çàáîëåâàåìîñòè êëàñòåð 5 óñòóïèë ëèøü êëàñ-
òåðó 1 (íèçêèé óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè) è çà-
íèìàåò âòîðóþ ïîçèöèþ: çäåñü íà 1000 ÷åë.
çàðåãèñòðèðîâàíî ïî÷òè 712 çàáîëåâàíèé ó ïà-
öèåíòîâ ñ äèàãíîçîì, óñòàíîâëåííûì âïåðâûå
â æèçíè. Áîëåå òîãî, â ðåãèîíàõ äàííîãî êëàñ-
òåðà îäèí èç ñàìûõ íèçêèõ óðîâíåé çàãðÿçíå-
íèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà: ñðåäíèé îáúåì âûá-
ðîñîâ â 2016 ã. ðàâåí 106,3 òûñ. ò.

Äëÿ ïðîâåðêè êà÷åñòâà êëàñòåðèçàöèè â
ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü èíäåêñ Äóííà è èí-
äåêñ Äýâèñà Áîëäóèíà6.

Èíäåêñ Äóííà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì:
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ãäå Ñ - ìíîæåñòâî êëàñòåðèçóåìûõ îáúåêòîâ
ñ íîìåðàìè èõ êëàñòåðîâ; k - ìàêñèìàëü-
íîå êîëè÷åñòâî êëàñòåðîâ;   - ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó i-ì è j-ì êëàñòåðàìè;   - äèà-
ìåòð êëàñòåðà.
Â ÷èñëèòåëå èíäåêñà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ìè-

íèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó êëàñòåðàìè, à â
çíàìåíàòåëå - ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð êëàñòå-
ðà. Òàêèì îáðàçîì, ÷åì áîëüøå âåëè÷èíà èí-
äåêñà, òåì áîëåå êà÷åñòâåííîé ÿâëÿåòñÿ êëàñ-
òåðèçàöèÿ.

Â òàáë. 4 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ èíäåêñà
Äóííà ïðè ðàçëè÷íîì êîëè÷åñòâå êëàñòåðîâ.

Ñîãëàñíî èíäåêñó Äóííà, íàèëó÷øåå ðàç-
áèåíèå äîñòèãàåòñÿ ïðè êëàñòåðèçàöèè íà
5-6 êëàñòåðîâ.

Ðàññìîòðèì åùå îäèí ïîêàçàòåëü - èí-
äåêñ Äýâèñà Áîëäóèíà, êîòîðûé ðàññ÷èòûâà-
åòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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ãäå k - êîëè÷åñòâî êëàñòåðîâ; s - äèñïåðñèÿ
âíóòðè êëàñòåðà;   - ðàññòîÿíèå ìåæäó
i-ì è j-ì êëàñòåðàìè.
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Â ÷èñëèòåëå èíäåêñà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñóì-
ìà äèñïåðñèé âíóòðè êëàñòåðîâ, à â çíàìåíàòå-
ëå - ðàññòîÿíèå ìåæäó êëàñòåðàìè. Òàêèì îá-
ðàçîì, öåëåâîå çíà÷åíèå - ìèíèìóì èíäåêñà.

Â òàáë. 5 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ èíäåêñà
Äýâèñà Áîëäóèíà ïðè ðàçëè÷íîì êîëè÷åñòâå
êëàñòåðîâ.

Íàèìåíüøåå çíà÷åíèå èíäåêñà äîñòèãà-
åòñÿ ïðè ðàçáèåíèè íà 4-5 êëàñòåðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îáà ïîêàçàòåëÿ ïîêàçû-
âàþò, ÷òî ðàçáèåíèå íà 5 êëàñòåðîâ ÿâëÿåòñÿ
íàäåæíûì è ñòàáèëüíûì, ðàññòîÿíèå ìåæäó
êëàñòåðàìè äîñòàòî÷íî áîëüøîå, à ðàçáðîñ
òî÷åê âíóòðè êëàñòåðîâ ÿâëÿåòñÿ íåáîëüøèì.

Òàáëèöà 4
Èíäåêñ Äóííà ïðè êëàñòåðèçàöèè

îò 2 äî 20 ñóáúåêòîâ ÐÔ

Количество кластеров Индекс Дунна 
2 1,9051384 
3 1,6358948 
4 1,8588234 
5 1,9461553 
6 1,9453679 
7 1,5580750 
8 1,4791925 
9 1,6303234 
10 1,4884319 
11 1,4522240 
12 1,2925523 
13 1,3487938 
14 1,2912529 
15 1,3206137 
16 1,3637968 
17 1,4157574 
18 1,3587619 
19 1,2901372 
20 1,2698764 

 

Òàáëèöà 5
Èíäåêñ Äýâèñà Áîëäóèíà ïðè êëàñòåðèçàöèè

îò 2 äî 20 ñóáúåêòîâ ÐÔ

Количество кластеров Индекс Дэвиса Болдуина 
2 0,13490514 
3 0,14673232 
4 0,07753953 
5 0,07753952 
6 0,08358717 
7 0,08358717 
8 0,10507854 
9 0,10507854 
10 0,12454255 
11 0,12454255 
12 0,15554586 
13 0,15554586 
14 0,15554586 
15 0,15853574 
16 0,15853574 
17 0,15853574 
18 0,17547404 
19 0,17547404 
20 0,17547404 
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Îáñóæäåíèå
Êëàñòåðíûé àíàëèç â îöåíêå êà÷åñòâà è

óðîâíÿ æèçíè íàñåëåíèÿ ïîçâîëÿåò ðàçäåëèòü
ðåãèîíû íà 5 îòäåëüíûõ êëàñòåðîâ: ðåãèîíû
ñî ñðåäíèìè óðîâíåì è êà÷åñòâîì æèçíè,
ðåãèîíû ñ íèçêèìè óðîâíåì è êà÷åñòâîì æèç-
íè, ðåãèîíû ñ óðîâíåì è êà÷åñòâîì æèçíè
íèæå ñðåäíåãî, ðåãèîíû ñ óðîâíåì è êà÷å-
ñòâîì æèçíè âûøå ñðåäíåãî, ðåãèîíû ñ ñà-
ìûìè âûñîêèìè óðîâíåì è êà÷åñòâîì æèçíè.

Àíàëèç êà÷åñòâà êëàñòåðèçàöèè ñ ïîìî-
ùüþ èíäåêñîâ Äóííà è Äýâèñà Áîëäóèíà ïî-
êàçàë, ÷òî ïðèíÿòàÿ â ðàáîòå ãðóïïèðîâêà
ñóáúåêòîâ ÐÔ ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíîé.

Êëàñòåðíûé àíàëèç ñëóæèò íàäåæíûì ñïî-
ñîáîì ðàçäåëåíèÿ ðåãèîíîâ íà ãðóïïû ïî âñåì
ïîêàçàòåëÿì, áåç âûäåëåíèÿ íàèáîëåå çíà÷è-
ìûõ ïîêàçàòåëåé è áåç èõ ðàíæèðîâàíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåííàÿ ìåòîäè-

êà êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïîçâîëÿåò ó÷åñòü ñó-
ùåñòâóþùèå èíäèâèäóàëüíûå è ãðóïïîâûå
ðàçëè÷èÿ, êîòîðûå äîëæíû îáÿçàòåëüíî ó÷è-
òûâàòüñÿ ïðè îïðåäåëåíèè ïîäõîäîâ ê ôîð-
ìèðîâàíèþ ðåãèîíàëüíîé ñòðàòåãèè ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, à òàêæå âñåãî
êîìïëåêñà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ìåð,

íåîáõîäèìûõ äëÿ óëó÷øåíèÿ óðîâíÿ è êà÷å-
ñòâà æèçíè íàñåëåíèÿ ñòðàíû.
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The application of hierarchical cluster analysis of RF subjects from the perspective of the level and
quality of life of the population is considered. On the basis of statistical information, the work
presents the results of regions division according to the main indicators of the level and quality of
life. The study identifies five clusters: low, below average, medium, above average and high quality of
life. To characterize the subjects of the Russian Federation, a system of socio-economic indicators of
the level and quality of life is used (average per capita income of the population, poverty level, life
expectancy, registered unemployment, morbidity, pollution, residential area per capita, etc.).
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indicators that characterize the level and quality of life of the population in the regions of the

Russian Federation are identified;
clustering of RF regions by the level and quality of life of the population is carried out;
the analysis of the composition of clusters is carried out.
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