
90

Âåñòíèê Ñàìàðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. 2012. ¹  9 (95)

* Õàñàåâ Ãàáèáóëëà Ðàáàäàíîâè÷, äîêòîð ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, çàâ. êàôåäðîé ðåãèîíàëüíîé
ýêîíîìèêè, ãîñóäàðñòâåííîãî è ìóíèöèïàëüíîãî óïðàâëåíèÿ; Öûáàòîâ Âëàäèìèð Àíäðååâè÷, äîêòîð
ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð. - Ñàìàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ýêîíîìè÷åñêèé óíèâåðñèòåò. E-mail:
vestnik@sseu.ru.

ÓÄÊ 330.101.541:332.14

ÌÀÊÐÎÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÎÄÅËÈ È ÌÅÒÎÄÛ

ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÎÂÀÍÈß

© 2012 Ã.Ð. Õàñàåâ, Â.À. Öûáàòîâ*

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàêðîýêîíîìè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå è ïðîãíîçèðîâàíèå, ýêîíîìè÷åñêèé
àãåíò, ìîäåëü ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè, îöåíêà äîñòèæèìîñòè öåëåâûõ îðèåíòèðîâ.

Ðàñêðûòû îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ìîäåëåé, ñïîñîá-
íûå ñìÿã÷èòü ìåòîäè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, êîòîðûå íå ïî-
çâîëÿþò èñïîëüçîâàòü èçâåñòíûå ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå ìîäåëè äëÿ öåëåé ðåãèîíàëüíîãî ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ. Îïèñûâàåòñÿ ðàçðàáîòàííàÿ àâòîðàìè ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ ìîäåëü ðåãèîíàëüíîé ýêî-
íîìèêè, îñíîâàííàÿ íà ñôîðìóëèðîâàííûõ ïðèíöèïàõ. Ìîäåëü ïðåäñòàâëåíà êàê ñèñòåìà óïðàâ-
ëåíèÿ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò òðè âçàèìîñâÿçàííûõ êîìïîíåíòà: ìîäåëü âîñïðîèçâîäñòâåííîãî
ïðîöåññà, ìîäåëü ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé, ìîäåëü ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ. Ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ ïðîãíîçíî-àíàëèòè÷åñêèå òåõíîëîãèè, ðåàëèçîâàííûå íà ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè:
ñèòóàöèîííîå ïðîãíîçèðîâàíèå è îöåíèâàíèå äîñòèæèìîñòè öåëåâûõ îðèåíòèðîâ.

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ìèðîâîé è ðîñ-
ñèéñêîé ýêîíîìèêè äåëàåò â âûñøåé ñòåïåíè
àêòóàëüíîé ðàçðàáîòêó ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ
ìîäåëåé è òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ àäåê-
âàòíî îöåíèâàòü ïåðñïåêòèâû è óãðîçû ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Â ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ äëÿ öåëåé ìàêðîýêîíîìè÷åñêî-
ãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ âñå øèðå èñïîëüçóþòñÿ
ìåòîäû è ìîäåëè, ðàññìàòðèâàþùèå ðàçâè-
òèå ýêîíîìèêè êàê ðåçóëüòàò äåÿòåëüíîñòè
ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ1. Ýòè ìåòîäû äàþò
âîçìîæíîñòü ëó÷øå äðóãèõ îöåíèâàòü äîë-
ãîñðî÷íûå ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè
è ðåçóëüòàòû ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ýêîíîìè-
÷åñêîé ïîëèòèêè. Â ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè ïîä
ýêîíîìè÷åñêèìè àãåíòàìè ïîíèìàþòñÿ ñóáúåê-
òû, çàíèìàþùèåñÿ ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòüþ íà îñíîâå ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèíèìàå-
ìûõ ðåøåíèé2. Â ìàêðîìîäåëÿõ ýêîíîìè÷åñ-
êèé àãåíò ÿâëÿåòñÿ êîëëåêòèâíûì ñóáúåêòîì,
îáúåäèíÿþùèì ýëåìåíòàðíûõ ñóáúåêòîâ,
âûïîëíÿþùèõ ñõîäíûå ðîëè â ýêîíîìèêå.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìàêðîìîäåëè ýêîíîìè-
êè êàê ñèñòåìû âçàèìîäåéñòâóþùèõ àãåíòîâ
íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1) “ðàçðåçàòü” ýêîíîìèêó íà ñîâîêóïíîñòü
ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ (ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè);

2) îïèñàòü îñíîâíûå îãðàíè÷åíèÿ ýêîíî-
ìè÷åñêèõ àãåíòîâ â ðàìêàõ âîñïðîèçâîäñòâåí-
íîãî ïðîöåññà;

3) îáåñïå÷èòü áàëàíñ ñïðîñà è ïðåäëî-
æåíèÿ íà âñåõ ðûíêàõ íà âñåì ãîðèçîíòå ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ (îáùåå äèíàìè÷åñêîå ðàâíî-

âåñèå);

4) çàäàòü öåëåâûå îðèåíòèðû äëÿ ýêîíî-
ìè÷åñêèõ àãåíòîâ.

Ðàíåå àâòîðàìè ïðèâåäåí ïåðå÷åíü íàè-
áîëåå öèòèðóåìûõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ìî-
äåëåé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ3. Àíàëèç ýòèõ ìîäåëåé ïîçâî-
ëèë óñòàíîâèòü ìåòîäè÷åñêèå îñîáåííîñòè,
îãðàíè÷èâàþùèå èõ èñïîëüçîâàíèå äëÿ öå-
ëåé ðåãèîíàëüíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

Îñíîâíûì îãðàíè÷åíèåì, íà íàø âçãëÿä,
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíÿåìûé ïîäõîä ê ðàçáèåíèþ
ýêîíîìèêè íà ñåêòîðû. Â ñîâðåìåííûõ çàïàä-
íûõ ìàêðîìîäåëÿõ, êàê ïðàâèëî, ýêîíîìèêó
ðàçðåçàþò ïî ñåêòîðàì ñèñòåìû íàöèîíàëüíûõ
ñ÷åòîâ (ÑÍÑ). Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå
èíñòèòóöèîíàëüíûå ñåêòîðû: ñåêòîð íåôèíàí-
ñîâûõ êîðïîðàöèé, ñåêòîð ôèíàíñîâûõ êîð-
ïîðàöèé, ñåêòîð äîìàøíèõ õîçÿéñòâ, ãîñóäàð-
ñòâåííûé ñåêòîð, ñåêòîð íåêîììåð÷åñêèõ îðãà-
íèçàöèé, îáñëóæèâàþùèõ äîìàøíèå õîçÿé-
ñòâà. Îäíàêî, íà íàø âçãëÿä, äëÿ çàäà÷è ìàê-
ðîýêîíîìè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ òàêîå “ìî-
íåòàðèñòñêîå” ðàçáèåíèå ýêîíîìèêè íà ñåê-
òîðû íå ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòèâíûì, ïîñêîëüêó âñÿ
âîñïðîèçâîäñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ýêîíîìèêè
îêàçûâàåòñÿ “óïàêîâàííîé” â îäíîì ñåêòîðå -
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“íåôèíàíñîâûå êîðïîðàöèè”. Â ñîâðåìåííûõ
ðîññèéñêèõ ìàêðîìîäåëÿõ íåò åäèíîãî âçãëÿ-
äà íà ðàçáèåíèå ýêîíîìèêè íà ñåêòîðû. Îä-
íàêî è çäåñü ãîñïîäñòâóåò “ìîíåòàðèñòñêèé”
ïîäõîä. Íàïðèìåð, â ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ìî-
äåëÿõ ÂÖ ÐÀÍ ðàçâèòèå ýêîíîìèêè ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê ðåçóëüòàò äåÿòåëüíîñòè ñåìè ýêî-
íîìè÷åñêèõ àãåíòîâ: ýòî ôèðìû, áàíêè, ñîá-
ñòâåííèêè, äîìàøíèå õîçÿéñòâà, ãîñóäàðñòâî,
ÖÁ, âíåøíåòîðãîâûå îðãàíèçàöèè4.

Äðóãèì äèñêóññèîííûì ìîìåíòîì ÿâëÿåò-
ñÿ ïîäõîä ê îïèñàíèþ îñíîâíûõ îãðàíè÷åíèé
ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ â ðàìêàõ âîñïðîèçâîä-
ñòâåííîãî ïðîöåññà. Â ìîäåëÿõ ÂÖ ÐÀÍ äëÿ
ôîðìàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîöåññà ïðèíÿ-
òèÿ àãåíòàìè ðåøåíèé ïðåäëàãàåòñÿ óêàçûâàòü
ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ: î òîì, ÷òî àãåíò ìî-
æåò - ìíîæåñòâî äîïóñòèìûõ äåéñòâèé èëè
ñòðàòåãèé ïîâåäåíèÿ; ÷åãî àãåíò õî÷åò - åãî
öåëè, èíòåðåñû, ìîòèâû, êðèòåðèè îöåíêè ðå-
çóëüòàòîâ; ÷òî àãåíò çíàåò - èíôîðìàöèþ î
ñîñòîÿíèè è äåéñòâèÿõ äðóãèõ àãåíòîâ, íà îñ-
íîâàíèè êîòîðîé ïåðâûé ïðèíèìàåò ðåøåíèÿ.

Îäíàêî ñòàíäàðòíàÿ òðèàäà îòíîøåíèé
àãåíòîâ “ìîæåò, õî÷åò, çíàåò”, íà íàø âçãëÿä,
òðåáóåò óòî÷íåíèÿ è äîïîëíåíèÿ. Â ñàìîì
äåëå, îòíîøåíèå “àãåíò õî÷åò” ðàññìàòðèâà-
åòñÿ êàê “óïðàâëåíèå”, à óïðàâëåíèå áåç íà-
áëþäåíèÿ (îòíîøåíèå “àãåíò çíàåò”) íå èìå-
åò ñìûñëà, ò.å. îòíîøåíèå “àãåíò çíàåò” íå-
èçáåæíî âõîäèò â ñîñòàâ îòíîøåíèÿ “àãåíò
õî÷åò”. Âìåñòå ñ òåì íè÷åãî íå ãîâîðèòñÿ îá
îòíîøåíèè “àãåíò äîëæåí”, çàäàþùåì îáÿ-
çàòåëüñòâà ýêîíîìè÷åñêîãî àãåíòà â ñòðóêòó-
ðå âîñïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà.

Â ñîâðåìåííûõ çàðóáåæíûõ ìîäåëÿõ ìàê-
ðîýêîíîìèêè ÿäðî ìîäåëè îáùåãî ðàâíîâåñèÿ,
êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó äèíà-
ìè÷åñêèõ óðàâíåíèé, ðåøåíèåì êîòîðîé ÿâëÿåò-
ñÿ îáùåå ýêîíîìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå, ñâîäÿùå-
åñÿ ê óðàâíîâåøèâàíèþ ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ
íà ðûíêàõ òîâàðîâ è óñëóã, ðàññìàòðèâàåìûõ â
ìîäåëè. Ðàâíîâåñèå äîñòèãàåòñÿ ïóòåì èòåðàòèâ-
íîãî ïåðåñ÷åòà. Ýòî òàê íàçûâàåìûå “âû÷èñëè-
ìûå ìîäåëè îáùåãî ðàâíîâåñèÿ”, èçâåñòíûå â
çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå êàê Computable General
Equilibrium models (CGE models). Òðàäèöèîííî
CGE-ìîäåëè óñëîâíî äåëÿòñÿ íà äâå îñíîâíûå
ãðóïïû â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ èñòîðè÷åñêèì ðàç-
âèòèåì è öåëÿìè ñîçäàíèÿ5. Ïåðâàÿ ãðóïïà ìî-
äåëåé ñôîðìèðîâàëàñü íà îñíîâå ìîäåëè çàò-
ðàò-âûïóñêà Ëåîíòüåâà è ýêîíîìè÷åñêèõ ìîäå-

ëåé êðàòêîñðî÷íîãî ïåðèîäà, øèðîêî èñïîëüçó-
åìûõ íà÷èíàÿ ñ 1930-õ ãã. Âî âòîðóþ ãðóïïó
CGE-ìîäåëåé âõîäÿò ìîäåëè âàëüðàñîâñêîãî
òèïà, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ïðàêòè÷åñêóþ ðåà-
ëèçàöèþ èçâåñòíîé ìîäåëè îáùåãî ýêîíîìè÷åñ-
êîãî ðàâíîâåñèÿ Âàëüðàñà. Ïåðâàÿ ãðóïïà ìîäå-
ëåé “ðàáîòàåò” ñ áàëàíñîì íà ðûíêàõ òîâàðîâ è
óñëóã äëÿ ïðîìåæóòî÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ. Âòîðàÿ
ãðóïïà ìîäåëåé ðàññìàòðèâàåò áîëåå øèðîêóþ
ãàììó òîâàðîâ è óñëóã. Â ÷àñòíîñòè, ó÷èòûâàþò-
ñÿ ôèíàíñîâûå ðûíêè, íàëîãè, ýêñïîðòíî-èì-
ïîðòíûå îïåðàöèè. Îäíàêî çà ïðåäåëàìè áàëàí-
ñîâûõ ñõåì îñòàåòñÿ ìíîãî âàæíûõ òîâàðîâ è
óñëóã. Èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ íåèçâåñòåí
“áàëàíñ áàëàíñîâ”, êîòîðûé áû îáúåäèíÿë â
åäèíîé áàëàíñîâîé ñõåìå ïðîìåæóòî÷íîå ïî-
òðåáëåíèå, ôèíàíñû, èíâåñòèöèè, ïîòðåáèòåëü-
ñêèå òîâàðû è óñëóãè, òðóäîâûå è ãîñóäàðñòâåí-
íûå óñëóãè.

Ïîâåäåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ ÿâëÿ-
åòñÿ îñíîâîé ôîðìèðîâàíèÿ òðàåêòîðèè ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Â ìîäåëÿõ, îñíîâàí-
íûõ íà êëàññè÷åñêîé òåîðèè ïîâåäåíèÿ, ïðè-
íèìàåìûå àãåíòàìè ðåøåíèÿ èñõîäÿò èç ñî-
îáðàæåíèé ïîëíîé ðàöèîíàëüíîñòè. Ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî àãåíò âñåãäà âûáèðàåò íàèëó÷-
øåå äåéñòâèå ñ öåëüþ ìàêñèìèçàöèè ïîëåç-
íîñòè îò ïðèîáðåòàåìûõ èëè ïðîèçâîäèìûõ
èì áëàã èëè îò åãî ïîâåäåíèÿ íà ðûíêå òðó-
äà èëè êàïèòàëà. Ïðè ýòîì òàêæå ïîäðàçóìå-
âàåòñÿ, ÷òî àãåíò çíàåò âñå âîçìîæíîñòè âû-
áîðà è îñâåäîìëåí î ïîñëåäñòâèÿõ êàæäîé
àëüòåðíàòèâû. Îäíàêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà
ïðàêòèêå íàáëþäàåòñÿ îòõîä îò òðàäèöèîí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñ-
êîãî àãåíòà ïîñðåäñòâîì ìàêñèìèçàöèè ôóí-
êöèè ïîëåçíîñòè çà ñ÷åò ìîäåëèðîâàíèÿ îã-
ðàíè÷åííîé ðàöèîíàëüíîñòè (íàïðèìåð, ïðè
ðàçðàáîòêå àãåíò-îðèåíòèðîâàííûõ ìîäåëåé)6.
Äëÿ ðåãèîíàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðàêòè-
÷åñêèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ìîäåëè, â êî-
òîðûõ ïîâåäåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ ñâî-
äèòñÿ ê ðåøåíèþ çàäà÷è âûõîäà íà öåëåâûå
òðàåêòîðèè ïî çàäàííîìó íàáîðó èíäèêàòî-
ðîâ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ7.

Íèæå, â ï. 1, ïðåäëàãàþòñÿ ðàçðàáîòàí-
íûå àâòîðàìè îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ
ðåãèîíàëüíûõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ìîäåëåé,
ïîçâîëÿþùèå ñìÿã÷èòü âûÿâëåííûå ìåòîäè-
÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ. Â ï. 2 îïèñûâàåòñÿ ðàçðàáî-
òàííàÿ àâòîðàìè ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ ìîäåëü
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ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè, îñíîâàííàÿ íà ñôîð-
ìóëèðîâàííûõ ïðèíöèïàõ. Â ï. 3 ðàññìàòðè-
âàþòñÿ ïðîãíîçíî-àíàëèòè÷åñêèå òåõíîëîãèè,
ðåàëèçîâàííûå íà ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè.

1. Îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ

ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ìîäåëåé

1. Ðàçáèåíèå ýêîíîìèêè íà ñåêòîðû ñ

ñîõðàíåíèåì ëîãèêè âîñïðîèçâîäñòâåííî-

ãî ïðîöåññà.

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî ïðåäëàãàåìîå ïîñëå-
äîâàòåëüíîå ðàçáèåíèå ýêîíîìèêè íà ñåêòî-
ðû, âûòåêàþùåå èç ëîãèêè âîñïðîèçâîäñòâåí-
íîãî ïðîöåññà.

Ïåðâûé óðîâåíü äåêîìïîçèöèè ñîîòâåò-
ñòâóåò âîñïðîèçâîäñòâåííîé ìîäåëè Ê. Ìàð-
êñà. Âòîðîé óðîâåíü äåêîìïîçèöèè ÿâëÿåòñÿ
ëîãè÷åñêèì ðàçâèòèåì ìàðêñîâîé ìîäåëè.

ñåêòîðû ïîçâîëÿåò îòäåëüíî ó÷åñòü ðîëè
ýíåðãåòèêè è ôèíàíñîâîãî ïîñðåäíè÷åñòâà â
ýêîíîìèêå ðåãèîíà. Òàêèì îáðàçîì, ýêîíî-
ìèêà ðàçáèòà íà 7 ñåêòîðîâ:

♦ ìàòåðèàëüíî-èíôðàñòðóêòóðíûé ñåêòîð
(ñåêòîð N): ñîäåðæèò âèäû äåÿòåëüíîñòè ïî
ïðîèçâîäñòâó òîâàðîâ è óñëóã äëÿ ïðîìåæó-
òî÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ (êðîìå ÒÝÐ è óñëóã
ôèíàíñîâîãî ïîñðåäíè÷åñòâà);

♦ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèé ñåêòîð (ñåê-
òîð E): ñîäåðæèò âèäû äåÿòåëüíîñòè ïî ïðî-
èçâîäñòâó òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ;

♦ ôèíàíñîâûé ñåêòîð (ñåêòîð F): ñîäåð-
æèò âèäû äåÿòåëüíîñòè ïî ôèíàíñîâîìó ïî-
ñðåäíè÷åñòâó;

♦ êàïèòàëîñîçäàþùèé ñåêòîð (ñåêòîð K):
ñîäåðæèò âèäû äåÿòåëüíîñòè ïî ïðîèçâîä-
ñòâó èíâåñòèöèîííûõ òîâàðîâ è óñëóã;

Òðåõñåêòîðíûå ìîäåëè øèðîêî èñïîëüçóþò-
ñÿ â òðóäàõ ñîâåòñêèõ ýêîíîìèñòîâ8. Äàëü-
íåéøàÿ äåêîìïîçèöèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ âûäåëå-
íèåì ãîñóäàðñòâåííîãî ñåêòîðà è ñåêòîðà
äîìàøíèõ õîçÿéñòâ, âûãëÿäèò òàêæå ëîãè÷-
íî. Îäíàêî àâòîðàì íå èçâåñòíû ëèòåðàòóð-
íûå àíàëîãè äàííîé ïÿòèñåêòîðíîé ìîäåëè.
Ðàçáèåíèå ïðîìåæóòî÷íîãî ñåêòîðà íà òîï-
ëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèé, ôèíàíñîâûé è ïðî÷èé

♦ ïîòðåáèòåëüñêèé ñåêòîð (ñåêòîð C): ïðî-
èçâîäèò ïîòðåáèòåëüñêèå òîâàðû è óñëóãè äëÿ
íàñåëåíèÿ;

♦ ãîñóäàðñòâåííûé ñåêòîð (G): îêàçûâà-
åò áåñïëàòíûå êîëëåêòèâíûå è èíäèâèäóàëü-
íûå óñëóãè õîçÿéñòâóþùèì ñóáúåêòàì è íà-
ñåëåíèþ;

♦ ñåêòîð äîìàøíèõ õîçÿéñòâ (H): âîñïðî-
èçâîäèò òðóäîâûå ðåñóðñû.

Ðèñ. 1. Äåêîìïîçèöèÿ ýêîíîìèêè íà ñåêòîðû
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Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñåêòîðû III è IV óðîâ-
íåé (ñì. ðèñ. 1) ìîæíî ïîäâåðãàòü äàëüíåé-
øåìó äðîáëåíèþ.

2. Îïèñàíèå îñíîâíûõ îòíîøåíèé ýêî-

íîìè÷åñêèõ àãåíòîâ â ðàìêàõ âîñïðîèç-

âîäñòâåííîãî ïðîöåññà.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ñåêòîðà ýêîíîìèêè
êàê ýêîíîìè÷åñêîãî àãåíòà ïðåäëàãàåòñÿ ôîð-
ìàëèçîâàòü ñëåäóþùóþ òðèàäó îòíîøåíèé:

♦  ÷òî àãåíò äîëæåí äåëàòü â ðàìêàõ âîñ-
ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà, çàäàâàåìûõ èí-
ñòèòóòàìè îáùåñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà;

♦  ÷òî àãåíò ìîæåò ñäåëàòü â ðàìêàõ ñâî-
åãî ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîòåíöèàëà;

♦  ÷òî àãåíò õî÷åò äåëàòü, ò.å. åãî öåëå-
âûå îðèåíòèðû è ñòðàòåãèÿ ïîâåäåíèÿ.

Îòíîøåíèå “äîëæåíñòâîâàíèÿ” çàäàåòñÿ
òåêóùèìè ïîòðåáíîñòÿìè è îãðàíè÷åíèÿìè
îáùåñòâà è èíñòèòóòîâ îáùåñòâåííîãî âîñïðî-
èçâîäñòâà. “Æåñòêîå” äîëæåíñòâîâàíèå ïðåä-
ïîëàãàåò áåçîãîâîðî÷íîå âêëþ÷åíèå ýêîíîìè-
÷åñêîãî àãåíòà â âîñïðîèçâîäñòâåííûé ïðî-
öåññ (êàê, íàïðèìåð, â òîòàëèòàðíîé ýêîíîìè-
êå). “Ìÿãêîå” äîëæåíñòâîâàíèå ñîîòâåòñòâóåò
íåîêëàññè÷åñêîìó èäåàëó, êîãäà ýêîíîìèêîé
ïðàâèò “íåâèäèìàÿ ðóêà ðûíêà”, à ïðîèçâîäè-
òåëè îïåðèðóþò â óñëîâèÿõ ñîâåðøåííîé êîí-
êóðåíöèè. Îòíîøåíèå “àãåíò ìîæåò” îïèñû-
âàåò ïîòåíöèàëüíóþ âîçìîæíîñòü àãåíòà ïî
âûïîëíåíèþ ñâîåé ôóíêöèè. Òðèàäà “äîëæåí,
ìîæåò, õî÷åò” ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå ñëåäóþ-
ùèõ òðåõ ìîäåëåé, êîòîðûå, áóäó÷è îáúåäè-
íåííûìè ÷åðåç îáùèå ïåðåìåííûå, êàê ðàç è
îáðàçóþò åäèíóþ ìàêðîìîäåëü ýêîíîìèêè:

♦ ìîäåëü âîñïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåñ-
ñà â âèäå ìîäåëè îáùåãî ðàâíîâåñèÿ, êîòî-
ðàÿ îïèñûâàåò äâèæåíèå ðåñóðñîâ â ñåêòî-
ðàõ ýêîíîìèêè (ìîäåëü äîëæåíñòâîâàíèÿ);

♦ ìîäåëü ïîòåíöèàëüíîãî âûïóñêà, êî-
òîðàÿ îïèñûâàåò èçìåíåíèå ãðàíèö âîçìîæ-
íîãî âûïóñêà â ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè (ýêîíî-
ìè÷åñêèõ àãåíòàõ) â çàâèñèìîñòè îò ïðîöåñ-
ñîâ ââîäà è âûáûòèÿ îñíîâíûõ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ôàêòîðîâ (ìîäåëü âîçìîæíîñòåé);

♦ ìîäåëü ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåí-
òîâ, êîòîðàÿ çàäàåò öåëè è ìîòèâû ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðîñòà â ðàìêàõ ïîòåíöèàëüíûõ âîç-
ìîæíîñòåé.

3. Èñïîëüçîâàíèå ïðîäóêòîâî-ñåêòîð-

íîãî áàëàíñà äëÿ îáùåãî äèíàìè÷åñêîãî

ðàâíîâåñèÿ.

Ïðîäóêòîâî-ñåêòîðíûé áàëàíñ ïîçâîëÿ-
åò îáúåäèíèòü â åäèíûé òàê íàçûâàåìûé “áà-
ëàíñ áàëàíñîâ” ïðîöåññû ïðîèçâîäñòâà è
ïðèîáðåòåíèÿ âñåõ òîâàðîâ è óñëóã â ðåãèî-
íå: ïðîìåæóòî÷íûõ òîâàðîâ è óñëóã, óñëóã
ôèíàíñîâîãî ïîñðåäíè÷åñòâà, ïîòðåáèòåëü-
ñêèõ è èíâåñòèöèîííûõ òîâàðîâ è óñëóã, ãî-
ñóäàðñòâåííûõ è òðóäîâûõ óñëóã.

Ïóñòü ýêîíîìèêà ðàçáèòà íà M ñåêòîðîâ
è êàæäûé J-é ñåêòîð ( ,...,M, J 21= ) âûïóñêà-
åò íåêîòîðûé îáîáùåííûé ïðîäóêò j â îáúå-

ìå 

JV

 ðóá. â ãîä. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî êàæäûé

ñåêòîð J ( ,...,M, J 21= ) â ïðîöåññå ïðîèçâîä-
ñòâà ïðèîáðåòàåò ñâîþ ïðîäóêöèþ è ïðîäóê-
öèþ äðóãèõ ñåêòîðîâ â îáúåìå

j,JD ( ,...,m,j 21= ). Áàëàíñ íà ðûíêå ïðîäóêòà

j (

,...,m,j 21=

) çàïèøåòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-

çîì:

.j(t)(t)-I(t)(t) -EV

(t)D...(t)D(t)D

jJJ

j,Mj,j,

Δ+=

=+++ 21

Â ëåâîé ÷àñòè áàëàíñà ïîêàçàí ïëàòå-
æåñïîñîáíûé ñïðîñ ñåêòîðîâ íà ïðèîáðåòàå-
ìûé ïðîäóêò j, â ïðàâîé ÷àñòè áàëàíñà - ïðåä-

ëîæåíèå ïðîäóêòà j. Çäåñü (t)EJ  - âûâîç (ýê-

ñïîðò) ïðîäóêòà j ñåêòîðîì J; (t)I j  - ââîç (èì-

ïîðò) ïðîäóêòà j-é ýêîíîìèêîé; Δj(t)  - ïðè-

ðîñò çàïàñîâ ïðîäóêòà j.
Áàëàíñ äîõîäîâ è ðàñõîäîâ J-ãî ñåêòîðà

ýêîíîìèêè ( ,...,M, J 21= ) áóäåò ñëåäóþùèì:

.j(t)(t) -V

ΔJ(t)(t)D...(t)D(t)D

J

m,J,J,J

Δ=

=++++ 21

Â ëåâîé ÷àñòè áàëàíñà ïîêàçàíû ðàñõî-
äû ñåêòîðà íà ïðèîáðåòàåìûå ïðîäóêòû, â
ïðàâîé ÷àñòè áàëàíñà - äîõîäû ñåêòîðà J.

Çäåñü ΔJ(t)  - ÷èñòûé âûâîç äîáàâëåííîé ñòî-

èìîñòè â ñåêòîðå J.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îáùåãî äèíàìè÷åñêîãî

ðàâíîâåñèÿ áàëàíñû íà ðûíêàõ ïðîäóêòîâ (1)
îáúåäèíÿþòñÿ ñ áàëàíñàìè äîõîäîâ è ðàñõî-
äîâ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè (2) â åäèíûé ïðî-
äóêòîâî-ñåêòîðíûé áàëàíñ9.

4. Öåëåâûå îðèåíòèðû ýêîíîìè÷åñêèõ

àãåíòîâ êàê îñíîâà ôîðìèðîâàíèÿ ïðîãíîç-

íîé òðàåêòîðèè ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ.

Ìîäåëè ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåí-
òîâ ñëåäóåò ñòðîèòü â âèäå ðåøåíèÿ çàäà÷è

(1)

(2)
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äîñòèæåíèÿ öåëåâûõ îðèåíòèðîâ. Ïðè÷åì
íà óðîâíå ðåãèîíà ïðèîðèòåò â ðåøåíèè äàí-
íîé çàäà÷è äîëæåí ïðèíàäëåæàòü îðãàíàì
ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè â ëèöå ðåãèîíàëüíî-
ãî ðóêîâîäñòâà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ãëàâ-
íîé ïðîáëåìîé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðåãèî-
íà ÿâëÿåòñÿ íåïðèìèðèìîå ïðîòèâîðå÷èå èí-
òåðåñîâ áèçíåñà è îáùåñòâà. Îñíîâíàÿ öåëü
áèçíåñà - ïîëó÷åíèå ñâåðõïðèáûëåé â êðàò-
÷àéøèå ñðîêè, ïðè ýòîì ðûíî÷íûå îòíîøå-
íèÿ íå ñïîñîáíû ñîçíàòåëüíî ó÷èòûâàòü ýêî-
ëîãè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå èçäåðæêè ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðîñòà, îòòîãî îáùåñòâî âïðàâå óñ-
òàíàâëèâàòü ýêîëîãè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå è ýòè-
÷åñêèå ãðàíèöû ýêñïàíñèè ðûíî÷íîé ñèñòå-
ìû. Çäåñü ãëàâíàÿ ðîëü äîëæíà ïðèíàäëå-
æàòü ðåãèîíàëüíûì âëàñòÿì êàê îñíîâíîìó
ñóáúåêòó óïðàâëåíèÿ ðåãèîíîì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðå÷èñëåííûìè ïîëî-
æåíèÿìè ìîäåëü ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî
àãåíòà ìîæíî ñâåñòè ê àëãîðèòìó ðåøåíèÿ
ñëåäóþùåé çàäà÷è äîñòèæåíèÿ öåëåâûõ îðè-
åíòèðîâ: íàéòè óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ,

äîïóñòèìûå â ñìûñëå ðåñóðñíûõ è èíñòè-

òóöèîíàëüíûõ îãðàíè÷åíèé, ïðè êîòîðûõ

èíäèêàòîðû äåÿòåëüíîñòè àãåíòà èìåëè

áû çíà÷åíèÿ, ìàêñèìàëüíî áëèçêèå ê öåëå-

âûì òðàåêòîðèÿì.

2. Îïèñàíèå ìîäåëè

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà êîíöåïòóàëüíàÿ ñõå-
ìà ïðåäëàãàåìîé ìîäåëè ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ðåãèîíà (ÑÝÄÐ). Ìî-
äåëü ïðåäñòàâëåíà êàê ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ,

â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò òðè âçàèìîñâÿçàí-
íûõ êîìïîíåíòà:

♦ ìîäåëü âîñïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà;
♦ ìîäåëü ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé;
♦ ìîäåëü ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåí-

òîâ.
Ìîäåëü âîñïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåñ-

ñà îïèñûâàåò äâèæåíèå ðåñóðñîâ â ñåêòîðàõ
ýêîíîìèêè â êîíòåêñòå âîñïðîèçâîäñòâåííûõ
îòíîøåíèé è ôîðìèðóåò ïðîãíîçíûå òðàåê-
òîðèè îñíîâíûõ èíäèêàòîðîâ ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà:

)]t(z),...,t(z),t(z[)t(Z M21= .

Ìîäåëü ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé

îïèñûâàåò èçìåíåíèå ãðàíèö âîçìîæíîãî
âûïóñêà â ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè â çàâèñèìîñ-
òè îò äèíàìèêè ïðîèçâîäñòâåííûõ ôàêòîðîâ.
Ýòà ìîäåëü ôîðìèðóåò ïðîñòðàíñòâî óïðàâ-
ëåí÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåí-

òîâ .
Ìîäåëü ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåí-

òîâ çàìûêàåò óïðàâëÿþùèé êîíòóð. Îñíîâîé

Ðèñ. 2. Ìîäåëü ÑÝÄÐ êàê ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ

(3)
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ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ ÿâëÿþòñÿ

öåëåâûå óñòàíîâêè (òðàåêòîðèè) (t)Z 0 , êîòî-

ðûå îðèåíòèðóþò èõ äåéñòâèÿ â íàïðàâëåíèè,
îáåñïå÷èâàþùåì äîñòèæåíèå ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ öåëåâûõ îðèåíòèðîâ. Àãåíòû ïî íàáëþ-

äàåìûì òðàåêòîðèÿì èíäèêàòîðîâ Z(t)  è ñ

ó÷åòîì èõ öåëåâûõ çíà÷åíèé (t)Z 0  ôîðìèðó-

þò äîïóñòèìûå óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ íà
âîñïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ:

(t)](t),...,u(t),u[uU(t) N21= , 

(t)DU(t) U⊂

,

,T][t 0∈

.

Â ðåàëüíîé ïðàêòèêå ýêîíîìè÷åñêèé
àãåíò, êàê ïðàâèëî, ñòðåìèòñÿ ê äîñòèæåíèþ
íåñêîëüêèõ öåëåé, îáðàçóþùèõ äåðåâî öå-
ëåé - ñèñòåìàòèçèðîâàííûé íàáîð öåëåâûõ
óñòàíîâîê ñóáúåêòà óïðàâëåíèÿ.

Ðàññìîòðèì ïåðå÷èñëåííûå ìîäåëè ïîä-
ðîáíåå.

Ìîäåëü âîñïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåñ-

ñà îáúåäèíÿåò ïðîèçâîäñòâåííûå ôóíêöèè
ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè. Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíà ìî-
äåëü J-ãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè
(

G,HM,E,F,K,C,J =

) êàê ýêîíîìè÷åñêîãî àãåí-
òà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êàæäûé J-é ñåêòîð
ïðîèçâîäèò èíòåãðèðîâàííûé “óñëîâíûé ïðî-
äóêò” j ( g,hm,e,f,k,c,j = ), ïðè ýòîì ïðèîáðå-
òàþòñÿ ïðîäóêòû äðóãèõ ñåêòîðîâ íà ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ðûíêàõ òîâàðîâ è óñëóã. Îáîá-
ùåííàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ ñåêòîðà

(ÎÏÔ) ôîðìèðóåò ïðåäëîæåíèå ñåêòîðà íà
ñîîòâåòñòâóþùåì ðûíêå (5) è ñïðîñ íà ïðî-
äóêöèþ äðóãèõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè (6):

;}(U,t),DV

(U,t),(U,t),V{Vmin(t)V

Σ,J
pot
kh,J

pot
mef,J

dir
JJ =

.(t),U(t))(VF

(t)](t),D(t),DD

(t),(t),D(t),D(t),D[D

JT,J

h,Jg,Jc,J

k,Jf,Je,Jm,J

=

=

Çäåñü dir
J

V - æåëàåìûé (ïëàíèðóåìûé)

âûïóñê J-ãî ñåêòîðà; pot
kh,J

V  - ìîäåëü ïîòåíöè-

àëüíîãî âûïóñêà ñåêòîðà ïî îñíîâíûì ôàê-

òîðàì ïðîèçâîäñòâà; pot
mef,J

V  - âîçìîæíûé âû-

ïóñê J-ãî ñåêòîðà ïî ïðîìåæóòî÷íîìó ïîòðåá-

ëåíèþ; Σ,JD  - ñïðîñ íà ïðîäóêöèþ ñåêòîðà;

T,JF  - ôóíêöèîíàë, ôîðìèðóþùèé ñïðîñ

J-ãî ñåêòîðà íà ïðîäóêöèþ äðóãèõ ñåêòîðîâ,
âêëþ÷àÿ ñïðîñ íà òîâàðû è óñëóãè äëÿ ïðî-

ìåæóòî÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ ( f,Je,Jm,J ,D,DD ), èí-

âåñòèöèîííûå òîâàðû è óñëóãè ( k,JD ), ïîòðå-

áèòåëüñêèå òîâàðû è óñëóãè ( ñ,JD ), òðóäîâûå

ðåñóðñû ( h,JD ) è ãîñóäàðñòâåííûå óñëóãè

( g,JD ); U(t)  - ìîäåëü ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè-

(4)

(5)

(6)

Ðèñ. 3. Ìîäåëü ñåêòîðà ýêîíîìèêè êàê ýêîíîìè÷åñêîãî àãåíòà

î
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÷åñêèõ àãåíòîâ (ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè), îíà
çàäàåò ñèñòåìíóþ äèíàìèêó.

Ìîäåëè ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè îáúåäèíå-
íû â îáùóþ ìàêðîìîäåëü âîñïðîèçâîäñòâåí-
íîãî ïðîöåññà ÷åðåç îäíîèìåííûå ðûíêè ïðî-
èçâîäèìûõ è ïðèîáðåòàåìûõ ïðîäóêòîâ. Áà-

ëàíñ íà ðûíêå ïðîäóêòà j ( )g,hn,e,f,k,c,j =  çà-

ïèøåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Â ëåâîé ÷àñòè áàëàíñà ïîêàçàí ïëàòåæå-
ñïîñîáíûé ñïðîñ ñåêòîðîâ íà ïðèîáðåòàåìûé
ïðîäóêò j, â ïðàâîé ÷àñòè áàëàíñà - ïðåäëî-

æåíèå ïðîäóêòà j. Çäåñü (t)E J  - âûâîç (ýêñ-

ïîðò) ïðîäóêòà j ñåêòîðîì J; (t)I j  - ââîç (èì-

ïîðò) ïðîäóêòà j ýêîíîìèêîé; Δj  - ïðèðîñò
çàïàñîâ ïðîäóêòà j.

Áàëàíñ äîõîäîâ è ðàñõîäîâ J-ãî ñåêòîðà
ýêîíîìèêè ( G,HM,E,F,K,C,J = ) áóäåò ñëåäóþ-
ùèì:

Â ëåâîé ÷àñòè áàëàíñà ïîêàçàíû ðàñõî-
äû ñåêòîðà íà ïðèîáðåòàåìûå ïðîäóêòû, â
ïðàâîé ÷àñòè áàëàíñà - äîõîäû ñåêòîðà. Çäåñü

ΔJ(t)  - ÷èñòûé âûâîç äîáàâëåííîé ñòîèìîñ-

òè â ñåêòîðå J. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îáùåãî äè-
íàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ áàëàíñû íà ðûíêàõ
ïðîäóêòîâ (7) îáúåäèíÿþòñÿ ñ áàëàíñàìè äî-
õîäîâ è ðàñõîäîâ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè (8) â
åäèíûé ïðîäóêòîâî-ñåêòîðíûé áàëàíñ. Â ñòà-

òüå10 ñäåëàí ïåðåõîä ê áàëàíñó â òåêóùèõ
öåíàõ, ïîçâîëÿþùåìó ó÷èòûâàòü èíôëÿöèþ
íà ðûíêàõ ïðîäóêòîâ.

Ïàðàìåòðû (t)E J , (t)I j , ΔJ(t) ,

( G,HM,E,F,K,C,J = , ), ïî ñóòè,
ÿâëÿþòñÿ ïàðàìåòðàìè àãåíòà “âíåøíåå îê-
ðóæåíèå”.

Ìîäåëü ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé

îïèñûâàåò èçìåíåíèå ãðàíèö âîçìîæíîãî
âûïóñêà â ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè â çàâèñèìîñ-
òè îò äèíàìèêè ïðîèçâîäñòâåííûõ ôàêòîðîâ.
Â ïðèíÿòîé ìîäåëè ñåêòîðà ýêîíîìèêè ìîæ-
íî âûäåëèòü ñëåäóþùóþ ñèñòåìó îãðàíè÷è-
òåëåé, âëèÿþùóþ íà ðîñò âûïóñêà ïðîäóê-
öèè ñåêòîðà:

1 - ïîòåíöèàë îñíîâíûõ ôîíäîâ ñåêòîðà;
2 - ïîòåíöèàë òðóäîâûõ ðåñóðñîâ ñåêòîðà;
3 - ïëàòåæåñïîñîáíûé ñïðîñ íà ïðîäóê-

öèþ ñåêòîðà;
4 - îãðàíè÷åíèÿ ðûíêà òîâàðîâ è óñëóã

äëÿ ïðîìåæóòî÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ;
5 - ãîñóäàðñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ (àäìè-

íèñòðàòèâíûå, ýêîíîìè÷åñêèå, ïðàâîâûå).
Ïåðâàÿ ïàðà èç ïðèâåäåííûõ âûøå îãðà-

íè÷åíèé ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà ïðåäñòàâëÿåò
âíóòðåííèå îãðàíè÷åíèÿ ñåêòîðà ýêîíîìèêè;
ñëåäóþùèå òðè îãðàíè÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ äëÿ
ñåêòîðà âíåøíèìè.

Âàæíåéøåé öåëüþ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ îöåíêà äèíàìèêè ñôîðìóëèðîâàííûõ
îãðàíè÷åíèé äëÿ ïðèíÿòèÿ ïðåâåíòèâíûõ ìåð
ïî óñòðàíåíèþ ïðåïÿòñòâèé äëÿ ýêîíîìè÷åñ-
êîãî ðîñòà. Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíû äâà âàðèàíòà
ðîñòà ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè: ïåðâûé âà-
ðèàíò îïèñûâàåò ñèòóàöèþ, êîãäà ïðîèçâîä-
ñòâåííûå ôàêòîðû è ñïðîñ îãðàíè÷èâàþò ýêî-
íîìè÷åñêèé ðîñò, âòîðîé âàðèàíò ñîîòâåòñòâó-

(7)

(8)

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà îãðàíè÷åíèé ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà
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åò ñèòóàöèè, êîãäà ïðîèçâîäñòâåííûå ôàêòî-
ðû è ñïðîñ ðàçâèâàþòñÿ ñ îïåðåæåíèåì.

Ìîäåëü ïîòåíöèàëüíîãî âûïóñêà J-ãî ñåê-
òîðà ýêîíîìèêè êîíñòðóèðóåòñÿ êàê êîìïî-
çèöèÿ èç ïîòåíöèàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñåê-
òîðà ïî îñíîâíûì ïðîèçâîäñòâåííûì ôàêòî-
ðàì:

(U,t)}.(U,t),VV

(U,t),{Vmin(U,t)V

g,J
pot
kh,J

pot
mef,J

pot
J

=

Çäåñü pot
mef,J

V - âîçìîæíûé âûïóñê J-ãî ñåê-

òîðà ïî ïðîìåæóòî÷íîìó ïîòðåáëåíèþ; pot
kh,J

V  -

ïîòåíöèàëüíûé âûïóñê ïî òðóäó è êàïèòàëó;

g,JV  - ïîòåíöèàëüíûé âûïóñê ñåêòîðà, îãðà-

íè÷åííûé ãîñóäàðñòâîì (íàëîãîâàÿ íàãðóç-
êà). Ìîäåëü (9) ôîðìèðóåò ïðîñòðàíñòâî óï-

ðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé (t)DU  äëÿ ýêîíîìè-

÷åñêèõ àãåíòîâ.
Ìîäåëü ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî àãåí-

òà ïðåäëàãàåòñÿ ñòðîèòü êàê ñèñòåìó èç äâóõ
÷àñòíûõ ìîäåëåé: ýíäîãåííîé ìîäåëè ïîâå-
äåíèÿ è ýêçîãåííîãî ñöåíàðèÿ ðàçâèòèÿ:

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

=

=

=
−

−

ðàçâèòèÿ.ñöåíàðèéýêçîãåííûé

ïîâåäåíèÿ;ìîäåëüýíäîãåííàÿ

0

(t)F(t)U

,t),U(Z,ZF(t)U

U(t)

SS

Sendend

Ýíäîãåííàÿ ìîäåëü àãåíòà - ýòî ïðè÷èí-
íî-ñëåäñòâåííàÿ ìîäåëü, ôîðìèðóþùàÿ ðå-

àêöèþ àãåíòà (t)Uend  íà íàáëþäàåìûå èì ïà-

ðàìåòðû Z(t) . Àâòîðàìè ðàçðàáîòàíû ýíäî-

ãåííûå ìîäåëè ñëåäóþùèõ ýêîíîìè÷åñêèõ
àãåíòîâ11: õîçÿéñòâóþùèé ñóáúåêò, äîìàøíèå
õîçÿéñòâà, ãîñóäàðñòâî (â ëèöå ôåäåðàëüíûõ
è ðåãèîíàëüíûõ îðãàíîâ âëàñòè), âíåøíåå îê-
ðóæåíèå.

Îñíîâîé ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî àãåí-
òà ÿâëÿþòñÿ öåëåâûå îðèåíòèðû, êîòîðûå çàñ-
òàâëÿþò äåéñòâîâàòü â íóæíîì íàïðàâëåíèè. Â
ðåàëüíîñòè ýêîíîìè÷åñêèé àãåíò ïðåñëåäóåò íå
îäíó, à íåñêîëüêî öåëåé, îáðàçóþùèõ òàê íà-

çûâàåìîå äåðåâî, èëè âåêòîð, öåëåé (t).Z 0

Ïàðàìåòðû ýêçîãåííîãî ñöåíàðèÿ (t)US

çàäàþòñÿ ýêñïåðòíî â âèäå òðàåêòîðèé èõ èç-
ìåíåíèÿ íà ãîðèçîíòå ïðîãíîçèðîâàíèÿ:

(t)](t),...,U(t),U[U(t)U SmSSS 21= .

Çäåñü 

(t)(t),...,U(t),UU SmSS 21

 - âåêòîðû ýê-

çîãåííûõ ïàðàìåòðîâ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ.
Ïðè ýêçîãåííîì çàäàíèè âñåõ ìåõàíèçìîâ
ïîâåäåíèÿ ýíäîãåííàÿ ìîäåëü ïîâåäåíèÿ èñ-

÷åçàåò ( ∅=endU ) è ìîäåëü ïîâåäåíèÿ (10)

ïðåâðàùàåòñÿ â ÷èñòûé ñöåíàðèé. Äðóãàÿ
êðàéíîñòü - ïîëíàÿ ýíäîãåíèçàöèÿ ìîäåëè

ïîâåäåíèÿ, ò.å. ∅=SU . Îäíàêî ýòî ñîñòîÿ-

íèå ïðèíöèïèàëüíî íåäîñòèæèìî. Âî-ïåðâûõ,
ïîòîìó, ÷òî ïîëíàÿ ýíäîãåíèçàöèÿ ìîäåëè
îçíà÷àåò ïðåäîïðåäåëåííîñòü ðàçâèòèÿ. Âî-
âòîðûõ, ïîòîìó, ÷òî íåêîòîðûå ïàðàìåòðû
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîíîìèêè ÿâëÿþòñÿ âíå-
øíèìè, ò.å. ïðèíàäëåæàò ê “îñòàëüíîìó
ìèðó”. Èäåàëüíûé ñöåíàðèé â ïðåäåëå äîë-
æåí ñîäåðæàòü òîëüêî òàêèå ïåðåìåííûå, êî-
òîðûå ÿâëÿþòñÿ óïðàâëÿþùèìè ïàðàìåòðàìè
ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè èëè ôîðìèðóþòñÿ
çà ðàìêàìè ìîäåëèðóåìîé ýêîíîìè÷åñêîé
ñèñòåìû. Â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè ïðîáëå-
ìà ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà ýêçîãåííûõ ïåðå-
ìåííûõ ðåøàëàñü ïóòåì ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé
ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ â âèäå ðå-
øåíèÿ çàäà÷è äîñòèæåíèÿ öåëåâûõ îðèåí-

òèðîâ, êîãäà òðåáóåòñÿ íàéòè äîïóñòèìûå
çíà÷åíèÿ ðåãóëÿòîðîâ (4), ïðè êîòîðûõ èí-
äèêàòîðû ðàçâèòèÿ (3) èìåëè áû çíà÷åíèÿ,
ëåæàùèå â ìàêñèìàëüíîé áëèçîñòè îò öåëå-

âûõ òðàåêòîðèé (t)Z 0 . Òàêîé ïîäõîä ïîçâî-

ëÿåò ñóùåñòâåííî ýíäîãåíèçèðîâàòü ñöåíà-

ðèé SU .

3. Ìîäåëü èññëåäîâàòåëÿ

Â çàäà÷å ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ, êðîìå îáúåêòà ìîäåëèðîâàíèÿ è
åãî ìàêðîìîäåëè, îáÿçàòåëüíî ïðèñóòñòâóåò
ñóáúåêò ìîäåëèðîâàíèÿ, à èìåííî Èññëåäî-
âàòåëü - ëèöî, óñèëèÿìè è â èíòåðåñàõ êîòî-
ðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîãíîçèðîâàíèå. Ðîëü
Èññëåäîâàòåëÿ îêàçûâàåòñÿ ðåøàþùåé, èáî
èìåííî åãî öåëè, èíòåðåñû è ïðåäïî÷òåíèÿ
ôîðìèðóþò ïðîöåññ èññëåäîâàíèÿ. Èìåííî
Èññëåäîâàòåëü çàäàåò öåëåâûå îðèåíòèðû è
ñöåíàðèè äëÿ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ, äîâî-
äÿ ìîäåëü ðåãèîíà äî ðàçðåøèìîãî ñîñòîÿ-
íèÿ. Â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòîâ ñ ìîäåëüþ
Èññëåäîâàòåëü âûïîëíÿåò äâå ïðîãíîçíî-àíà-
ëèòè÷åñêèå òåõíîëîãèè:

1 - ñèòóàöèîííîå ïðîãíîçèðîâàíèå, ïðè
êîòîðîì ïî çàäàííîìó ñöåíàðèþ íà ìîäåëè

(9)

(10)

(11)
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ðàññ÷èòûâàþòñÿ òðàåêòîðèè èíäèêàòîðîâ ðàç-
âèòèÿ;

2 - îöåíèâàíèå äîñòèæèìîñòè öåëåâûõ
îðèåíòèðîâ, êîãäà ïî çàäàííîìó èíäèêàòèâ-
íîìó ïëàíó ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñöåíàðèé, ïðèâî-
äÿùèé ê æåëàåìîìó ðåçóëüòàòó.

Òåõíîëîãèÿ ñèòóàöèîííîãî ïðîãíîçèðî-

âàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîé òåõíîëîãèåé ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ, êîãäà íà ìîäåëè îòðàáàòûâàþòñÿ
âîçìîæíûå âàðèàíòû ðàçâèòèÿ ïî ïðèíöèïó
“÷òî áóäåò, åñëè…” â ðàìêàõ ïðîïîðöèé, çà-

äàâàåìûõ ñöåíàðèåì (t)US :

(t))(t),UM(UZ(t) Send= , ,

.

Çäåñü Ì - èìèòàöèîííàÿ âåðñèÿ ðåãèî-
íàëüíîé ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé ìîäåëè.

Ðàçðàáîòàíà ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ ñöå-

íàðèåâ ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ  â âèäå

ìíîãîóðîâíåâûõ ñöåíàðíûõ êàðò, ñîäåðæà-
ùèõ ñòðóêòóðèðîâàííûé íàáîð ýêçîãåííûõ ïà-
ðàìåòðîâ ìîäåëè ïîâåäåíèÿ ñóáúåêòîâ ðåãè-
îíà è âíåøíåãî îêðóæåíèÿ íà ãîðèçîíòå ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ12. Çàäàâàåìûé ñöåíàðèé ðàç-
âèòèÿ ÿâëÿåòñÿ ñòåðæíåì ôîðìèðîâàíèÿ ïðî-
ãíîçíûõ òðàåêòîðèé îñíîâíûõ èíäèêàòîðîâ
ðàçâèòèÿ. Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ,
ñöåíàðèé ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ìî-
äåëè îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ, äîáàâëÿþùåé â
ìîäåëü ýêñïåðòíûå çíàíèÿ î âíåøíèõ ñîáû-
òèÿõ è ïîâåäåíèè äåéñòâóþùèõ ëèö, êîòîðûå
òðóäíî ôîðìàëèçîâàòü. Ñöåíàðèé ïîçâîëÿåò
÷åðåç îòêëèê ìîäåëè ñîïîñòàâëÿòü ýêñïåðò-
íûå ïðåäïîëîæåíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷íûõ
ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, äàâàÿ âîçìîæíîñòü
áàëàíñèðîâàòü àìáèöèè ýêñïåðòîâ, ó÷àñòâó-
þùèõ â ïðîãíîçèðîâàíèè.

Èìèòàöèîííàÿ âåðñèÿ ðàçðàáîòàííîé ìàê-
ðîýêîíîìè÷åñêîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ ìîäåëüþ
ñèñòåìíîé äèíàìèêè ôîððåñòåðîâñêîãî òèïà
ñî ñëîæíîé ñòðóêòóðîé îáðàòíûõ ñâÿçåé,
îáóñëîâëåííûõ âçàèìîäåéñòâèåì ýêîíîìè÷åñ-
êèõ àãåíòîâ. Êàæäûé àãåíò ó÷àñòâóåò ñðàçó â
íåñêîëüêèõ âçàèìîäåéñòâèÿõ. Òàê, íàïðèìåð,
àãåíò “äîìàøíèå õîçÿéñòâà” (ñåêòîð H) âûñ-
òóïàåò ïîêóïàòåëåì íà ðûíêå ïîòðåáèòåëü-
ñêèõ è èíâåñòèöèîííûõ òîâàðîâ è óñëóã, ïðî-
äàâöîì íà ðûíêå òðóäà, êðåäèòîðîì è äåáè-
òîðîì íà ðûíêå ôèíàíñîâûõ óñëóã, à òàêæå
íàëîãîïëàòåëüùèêîì. Ýêîíîìè÷åñêèå àãåíòû,
ñîñòàâëÿþùèå ðåàëüíûé ñåêòîð ýêîíîìèêè
(ñåêòîðû N, E, F, K, C), ÿâëÿþòñÿ ïîêóïàòåëÿ-

ìè íà òîâàðíî-ñûðüåâûõ ðûíêàõ, ðûíêàõ òðó-
äîâûõ ðåñóðñîâ, êàïèòàëüíûõ òîâàðîâ è óñ-
ëóã, à òàêæå ïðîäàâöàìè íà ðûíêå ãîòîâîé
ïðîäóêöèè. Îíè ÿâëÿþòñÿ è íàëîãîïëàòåëü-
ùèêàìè, ò.å. ïîêóïàòåëÿìè ãîñóäàðñòâåííûõ
óñëóã. Ýêîíîìè÷åñêèé àãåíò “ãîñóäàðñòâî”,
áóäó÷è ïîêóïàòåëåì íà âñåõ ðûíêàõ òîâàðîâ
è óñëóã, îêàçûâàåò èíäèâèäóàëüíûå è êîë-
ëåêòèâíûå óñëóãè ýêîíîìè÷åñêèì àãåíòàì è
çà ýòî ïîëó÷àåò ïëàòó â âèäå íàëîãîâ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âû÷èñëåíèé ïðè ïðî-
ãíîçèðîâàíèè çàäàåòñÿ ìîäåëüþ âîñïðîèç-
âîäñòâåííîãî ïðîöåññà (òåêóùèìè ïîòðåáíî-
ñòÿìè è îãðàíè÷åíèÿìè èíñòèòóòîâ îáùå-
ñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà). Ïðè ýòîì ïðî-
ãíîçíàÿ äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé ôîðìèðóåòñÿ
çà ñ÷åò:

♦ äèíàìèêè ýêçîãåííîãî ñöåíàðèÿ (t)US ;
♦ ýíäîãåííûõ ìîäåëåé ïîâåäåíèÿ âçàè-

ìîäåéñòâóþùèõ àãåíòîâ (t)Uend ;
♦ èíåðöèè ïîêàçàòåëåé (íàëè÷èÿ äèôôå-

ðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé);
♦ íàëè÷èÿ ëàãîâûõ ïåðåìåííûõ (äåìî-

ãðàôè÷åñêèõ, êàïèòàëüíûõ).
Äåéñòâèÿ àãåíòà ñòåñíåíû îãðàíè÷åíèÿ-

ìè äâóõ òèïîâ: ñîáñòâåííûìè è âíåøíèìè.
Ñîáñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ ñâÿçàíû ñ ïîòåí-
öèàëüíîé âîçìîæíîñòüþ àãåíòà âûïîëíÿòü
ñâîþ ôóíêöèþ (ñì. ìîäåëü ïîòåíöèàëüíîãî
âûïóñêà). Ýòî òåõíîëîãè÷åñêèå è áþäæåòíûå
îãðàíè÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé. Òåõíîëîãè÷åñêèå
îãðàíè÷åíèÿ ôîðìèðóþòñÿ ìîäåëüþ ïîòåí-
öèàëüíîãî âûïóñêà àãåíòà è íå äîïóñêàþò,
÷òîáû âûïóñê ïðîäóêöèè áûë áîëüøå ïðî-
èçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè. Áþäæåòíûå îãðà-
íè÷åíèÿ ñâÿçàíû ñ òåêóùåé ïëàòåæåñïîñîá-
íîñòüþ àãåíòà. Âíåøíèå îãðàíè÷åíèÿ âîç-
íèêàþò ñî ñòîðîíû ðûíêîâ - òîâàðíî-ñûðü-
åâûõ, òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, èíâåñòèöèîííûõ
òîâàðîâ è óñëóã, ãîòîâîé ïðîäóêöèè, ãîñó-
äàðñòâåííûõ óñëóã. Èñïîëüçóåìûé ïðè ðàñ-
÷åòàõ äèíàìèêè ìîäåëè ïðîäóêòîâî-ñåêòîð-
íûé áàëàíñ, ÿâëÿþùèéñÿ, ïî ñóòè, âûðàæå-
íèåì çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ìàòåðèè, îáåñïå÷è-
âàåò ïîëíóþ ñáàëàíñèðîâàííîñòü ïîëó÷àå-
ìîãî ïðîãíîçà Z(t)  äëÿ ëþáîãî âðåìåííîãî
ñå÷åíèÿ t.

Îöåíèâàíèå äîñòèæèìîñòè öåëåâûõ

îðèåíòèðîâ ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ñëîæíîé çàäà-
÷åé èíäèêàòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ. Îñîáåí-

(12)
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íîñòü çàäà÷è çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî öåëåâûå
îðèåíòèðû, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿþòñÿ ïðîòèâî-
ðå÷èâûìè, è îáåñïå÷åíèå óñëîâèÿ èõ äîñòè-
æåíèÿ âñåé ñîâîêóïíîñòüþ èíäèêàòîðîâ ðàç-
âèòèÿ ìàòåìàòè÷åñêè íåðàçðåøèìî. Íàïðèìåð,
òðåáîâàíèÿ ðîñòà óðîâíÿ ïåíñèîííûõ âûïëàò
ïðîòèâîðå÷àò öåëÿì óâåëè÷åíèÿ íîðìû íà-
êîïëåíèÿ îñíîâíîãî êàïèòàëà; óìåíüøåíèå
íàëîãîâîãî áðåìåíè ïðîòèâîðå÷èò öåëÿì óâå-
ëè÷åíèÿ áþäæåòíîé îáåñïå÷åííîñòè è ò.ï. Äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ êîìïðîìèññíîãî ðåøåíèÿ ââå-
äåí êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè Q, õàðàêòåðè-
çóþùèé îáùóþ “íåóäîâëåòâîðåííîñòü” èç-

çà îòêëîíåíèÿ âåêòîðà èíäèêàòîðîâ Z(t)  îò

öåëåâûõ òðàåêòîðèé (t)Z 0 :

∑ ∑ ∑
= = = ⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−==
N

ki

ki
i

i

N

i

T

k )(tz

)(tz
giQQ

1 1 1

1
0 .

Çäåñü iQ  - øòðàô çà îòêëîíåíèå èíäèêà-

òîðà (t)zi  îò öåëåâîé òðàåêòîðèè (t)z
i
0 ; ig -

âåñ (âàæíîñòü) i-ãî èíäèêàòîðà ,...,N,i 21= .
Ïðè ýòîì çàäà÷à äîñòèæèìîñòè öåëåâûõ îðè-
åíòèðîâ ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåé çàäà÷å îïòè-
ìèçàöèè: “Íàéòè äîïóñòèìûé ñöåíàðèé ðàç-

âèòèÿ (t),DU(t) U⊂  ìèíèìèçèðóþùèé îá-

ùóþ “íåóäîâëåòâîðåííîñòü” îò íåäîñòè-

æåíèÿ çàÿâëåííûõ öåëåâûõ îðèåíòèðîâ

(t)Z 0

, ],...,t,t[tt T21∈ ”:

.
)(tz
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Â ñîäåðæàòåëüíîì ñìûñëå, çàäà÷à (14)
ÿâëÿåòñÿ îáðàòíîé çàäà÷å ñèòóàöèîííîãî ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ (12), â êîòîðîé ïî çàäàííîìó

ñöåíàðèþ ðàçâèòèÿ U(t)  íà ìàêðîýêîíîìè-

÷åñêîé ìîäåëè îáúåêòà M(U(t))  ðàññ÷èòûâà-

þòñÿ òðàåêòîðèè èíäèêàòîðîâ. Ïðîöåäóðà ðå-
øåíèÿ çàäà÷è (14) ñâîäèòñÿ ê öåëåíàïðàâ-
ëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàäà÷ ñöåíàðíî-
ãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ (12), ôîðìèðóåìîé ïî
íåêîòîðîìó àëãîðèòìó. Ýòî ìîæåò áûòü, íà-
ïðèìåð, ãðàäèåíòíàÿ ñõåìà ïîèñêà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðîöåäóð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïëà-
íèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòà. Òðóäîåìêîñòü ðå-

øåíèÿ çàäà÷è (14) çàâèñèò îò ðàçìåðíîñòè

âåêòîðà SU  ñöåíàðíûõ ïàðàìåòðîâ (L), êîëè-

÷åñòâà òî÷åê íà ãîðèçîíòå ïðîãíîçèðîâàíèÿ
(T) è êîëè÷åñòâà èñïûòàíèé íà èíòåðâàëå ðå-
ãóëèðîâàíèÿ (b):

TLbaW ⋅= 0 .

Çäåñü 0a  - òðóäîåìêîñòü îäíîêðàòíîãî

ðåøåíèÿ çàäà÷è ñèòóàöèîííîãî ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ (íàïðèìåð, 1 ñ); TL ⋅ - êîëè÷åñòâî ïà-
ðàìåòðîâ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ âàðüèðóþòñÿ ïðè
ðåøåíèè çàäà÷è (14).

Ìèíèìàëüíî âîçìîæíàÿ òðóäîåìêîñòü
äëÿ ãðàäèåíòíûõ ñõåì ïîèñêà ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðîöåäóð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïëàíèðî-
âàíèÿ ýêñïåðèìåíòà íå ìîæåò áûòü ìåíüøå

TLaW ⋅= 20min

. Çäåñü b = 2, ò.å. äëÿ êàæäîãî

ðåãóëÿòîðà ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëüêî äâå êðàé-
íèå òî÷êè èíòåðâàëà ðåãóëèðîâàíèÿ. Äàæå â
ýòîì ñëó÷àå ïðè L · T = 25 âðåìÿ ñ÷åòà áóäåò
ïðåâûøàòü ãîä! ßñíî, ÷òî ãðàäèåíòíûå ñõå-
ìû ïîèñêà íå ãîäÿòñÿ äëÿ äîëãîñðî÷íûõ ãî-
ðèçîíòîâ (Ò > 10) è ðåàëüíûõ ñöåíàðèåâ
(L > 50).

Îäíèì èç àâòîðîâ ðàçðàáîòàí ìåòîä ðå-
øåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷ êëàññà (14) áîëüøîé
ðàçìåðíîñòè, îáëàäàþùèé ëèíåéíîé òðóäî-
åìêîñòüþ13:

T)(NaW ⋅≈ 0 .

Íàïðèìåð, ïîèñê íàèëó÷øåãî ñöåíàðèÿ ñ
÷èñëîì ðåãóëÿòîðîâ L = 100 íà ãîðèçîíòå
Ò = 20 ëåò (ò.å. L · T = 2000) ñîñòàâëÿåò
20 ìèí äëÿ êîìïüþòåðà ñðåäíåé ìîùíîñòè.
Ìåòîä àïðîáèðîâàí ïðè ôîðìèðîâàíèè ñòðà-
òåãèé ðàçâèòèÿ Ñàìàðñêîé îáëàñòè è Êðàñ-
íîÿðñêîãî êðàÿ.

Ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü, à òàêæå òåõíîëî-
ãèè ñèòóàöèîííîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ è èíäè-
êàòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ïîëîæåíû â îñíîâó
ñîçäàíèÿ öåëîé ñåðèè ïðîãíîçíî-àíàëèòè÷åñ-
êèõ ñèñòåì è êîìïëåêñîâ äëÿ ðåãèîíàëüíûõ
îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè. Ýòè ïðîãíîç-
íî-àíàëèòè÷åñêèå ñèñòåìû è êîìïëåêñû âíå-
äðåíû â îðãàíàõ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè ðÿäà
ñóáúåêòîâ ÐÔ, â òîì ÷èñëå â Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãñêîì èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîì
öåíòðå ïðè ïðàâèòåëüñòâå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà,
â ïðàâèòåëüñòâàõ Ñàìàðñêîé è Ëåíèíãðàä-
ñêîé îáëàñòåé, Êðàñíîÿðñêîãî è Àëòàéñêîãî
êðàåâ, Ðåñïóáëèêè Êîìè.

(13)
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(15)
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