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Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ìîäåëåé,
ïîçâîëÿþùèå ñìÿã÷èòü ìåòîäè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, íå ïî-
çâîëÿþùèå èñïîëüçîâàòü èçâåñòíûå ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå ìîäåëè äëÿ öåëåé ðåãèîíàëüíîãî ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ. Îïèñûâàåòñÿ ðàçðàáîòàííàÿ àâòîðàìè ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ ìîäåëü ðåãèîíàëüíîé
ýêîíîìèêè, îñíîâàííàÿ íà ñôîðìóëèðîâàííûõ ïðèíöèïàõ. Ìîäåëü ïðåäñòàâëåíà êàê ñèñòåìà
óïðàâëåíèÿ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò òðè âçàèìîñâÿçàííûõ êîìïîíåíòà: ìîäåëü âîñïðîèçâîä-
ñòâåííîãî ïðîöåññà, ìîäåëü ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé, ìîäåëü ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ
àãåíòîâ. Àíàëèçèðóþòñÿ ïðîãíîçíî-àíàëèòè÷åñêèå òåõíîëîãèè, ðåàëèçîâàííûå íà ðàçðàáîòàííîé
ìîäåëè: ñèòóàöèîííîå ïðîãíîçèðîâàíèå è îöåíèâàíèå äîñòèæèìîñòè öåëåâûõ îðèåíòèðîâ.

Íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå ðàçðàáîò÷èêè
ïðèêëàäíûõ òåõíîëîãèé ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ñòàëêèâàþòñÿ ñî ñëåäóþùèìè ïðîáëåìàìè.

1. Îòêðûòîñòü ðåãèîíà: “…ðåãèîíàëüíîé
ýêîíîìèêè íå ñóùåñòâóåò”. Áàëàíñû ìàòåðè-
àëüíûõ, ôèíàíñîâûõ è òðóäîâûõ ðåñóðñîâ
çàìûêàþòñÿ äàëåêî çà ïðåäåëàìè ðåãèîíà, ÷òî
íå ïîçâîëÿåò â ïîëíîé ìåðå âîñïîëüçîâàòüñÿ
áàëàíñîâûìè ìåòîäàìè.

2. Ïðèíöèïèàëüíàÿ íåïðåäñêàçóåìîñòü áó-
äóùåãî. Áóäóùåå íåïðîíèöàåìî, íàì íå äàíî
“óâèäåòü ãåíåðàòîð ìèðà”1.

3. Îòñóòñòâèå îáùåïðèçíàííîãî ìåòîäî-
ëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ðåãèîíàëüíîãî ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ. Â íàó÷íîé è ïðèêëàäíîé ëèòå-
ðàòóðå íåò ïðàêòè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé ïî èñ-
ïîëüçîâàíèþ òåõ èëè èíûõ ìåòîäîâ äëÿ ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ. Áîëåå
òîãî, íåò äàæå êîíñòðóêòèâíîé êëàññèôèêà-
öèè ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

Ïåðâàÿ ïðîáëåìà íåïðåîäîëèìà ïî îïðå-
äåëåíèþ. Åå ìîæíî òîëüêî îñëàáèòü, äåëàÿ
ïðàâäîïîäîáíûå ïðåäïîëîæåíèÿ î äèíàìèêå
ñàëüäî ìàòåðèàëüíûõ è ôèíàíñîâûõ ñâÿçåé
ðåãèîíà ñ îñòàëüíûì ìèðîì ïî îñíîâíûì
ðûíêàì. Âòîðàÿ ïðîáëåìà òàêæå íåïðåîäî-
ëèìà. Íàì îñòàþòñÿ òîëüêî ñëåäóþùèå ñïî-
ñîáû îïèñàíèÿ áóäóùåãî: óãàäûâàíèå, àíà-
ëîãèè, èíåðöèÿ, ñöåíàðèè, èìèòàöèÿ è ïëà-
íèðîâàíèå.

Â ðàìêàõ ðåøåíèÿ òðåòüåé ïðîáëåìû ïðî-
âåäåì êëàññèôèêàöèþ ìåòîäîâ ìàêðîýêîíî-
ìè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ íàðÿäó ñî çíà÷èòåëüíûì ÷èñëîì îïóáëè-
êîâàííûõ ìåòîäîâ ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ èçâåñòíû ìíîãî÷èñëåííûå ñïî-
ñîáû èõ êëàññèôèêàöèè. Àâòîðû êëàññèôè-
êàöèé èñïîëüçóþò äåñÿòêè ïðèçíàêîâ, ôîð-
ìèðóÿ íà èõ îñíîâå ðàçíîîáðàçíûå êëàññè-
ôèêàöèîííûå ñõåìû è äåðåâüÿ. Íåñìîòðÿ íà
èõ ìíîãîîáðàçèå, ïîëåçíîé êëàññèôèêàöèè
ìåòîäîâ ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ äî ñèõ ïîð åùå íå ñîçäàíî. Ïðè÷èíîé
ýòîãî ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå àâòîðàìè êëàñ-
ñèôèêàöèé âòîðîñòåïåííûõ ïðèçíàêîâ. Ýòî
âñå ðàâíî ÷òî òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà ðàçäå-
ëÿòü íà ñðåäñòâà “äëÿ äàëüíèõ ïîåçäîê, äëÿ
ñðåäíèõ ïîåçäîê, äëÿ áëèæíèõ ïîåçäîê”, “ñ
ìÿãêèìè ñèäåíüÿìè, ñ æåñòêèìè ñèäåíüÿìè”
è ò.ä.

Íèæå ïðåäëàãàåòñÿ íîâûé ïîäõîä ê êëàñ-
ñèôèêàöèè ìåòîäîâ ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî
ïðîãíîçèðîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò îòâåòà íà
âîïðîñ: ÷òî ëåæèò â îñíîâå ôîðìèðîâàíèÿ
ïðîãíîçíîé äèíàìèêè îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Âîçìîæ-
íû ñëåäóþùèå îòâåòû íà ýòîò âîïðîñ:

1 - ýêñïåðòíîå ìíåíèå;
2 - èñòîðè÷åñêèå àíàëîãèè;
3 - èíåðöèÿ îò÷åòíîãî ïåðèîäà;
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4 - ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé ïî çàäàííîìó ñöå-
íàðèþ;

5 - ðåøåíèå çàäà÷è íîðìàòèâíîãî ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ;

6 - ïðÿìàÿ èìèòàöèÿ ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè-
÷åñêèõ àãåíòîâ;

7 - ñîâìåñòíîå ðåøåíèå îïòèìèçàöèîí-
íûõ çàäà÷ ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ
íà äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëÿõ îáùåãî ðàâíîâå-
ñèÿ (êîñâåííàÿ èìèòàöèÿ).

Ñîîòâåòñòâåííî äàííîìó ïåðå÷íþ ìîæíî
êëàññèôèöèðîâàòü ìåòîäû ìàêðîýêîíîìè÷åñ-
êîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ íà ñëåäóþùèå ñåìü
êëàññîâ.

1. Ýêñïåðòíûå ìåòîäû, ôîðìèðóþùèå
äèíàìèêó îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íà áàçå èíôîðìà-
öèè, êîòîðóþ ïîñòàâëÿþò ñïåöèàëèñòû-ýêñ-
ïåðòû â ïðîöåññå ñèñòåìàòèçèðîâàííûõ ïðî-
öåäóð âûÿâëåíèÿ è îáîáùåíèÿ ýêñïåðòíûõ
ìíåíèé:

(t)](t),....,z(t),z[zZ(t) n21= .

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ìíåíèÿ ýêñïåðòîâ ïî òåì
èëè èíûì âîïðîñàì ÷àñòî íå ñîâïàäàþò è
ìîãóò áûòü äàæå äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïî-
ëîæíûìè, äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàñõîæäåíèé è
ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ïðîãíîçîâ ïðèìåíÿþò-
ñÿ ñïîñîáû, íàïðàâëåííûå íà äîñòèæåíèå ñî-
ãëàñèÿ ñòîðîí (íàïðèìåð, ìåòîä Äåëüôè).
Áîëåå ñîâðåìåííàÿ ìåòîäîëîãèÿ Ôîðñàéò
ôîðìèðóåò ïðîãíîçíîå âèäåíèå íà îñíîâå
îðãàíèçàöèè ñïåöèàëüíîãî òâîð÷åñêîãî ïðî-
öåññà, íàïðàâëåííîãî íà ñîçäàíèå ó åãî ó÷à-
ñòíèêîâ îáùåãî âèäåíèÿ áóäóùåãî, êîòîðîå
ñòðåìÿòñÿ ïîääåðæàòü âñå çàèíòåðåñîâàííûå
ñòîðîíû ñâîèìè ñåãîäíÿøíèìè äåéñòâèÿìè2.
Ýòà ìåòîäîëîãèÿ ñâÿçàíà íå ñ ïðåäñêàçàíèåì
áóäóùåãî, à ñêîðåå, ñ åãî ôîðìèðîâàíèåì,
÷òî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü Ôîðñàéò ñïåöèôè÷åñ-
êèì èíñòðóìåíòîì óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñ-
êèì ðàçâèòèåì, îïèðàþùèìñÿ íà ñîçäàâàå-
ìóþ â åãî ðàìêàõ èíôðàñòðóêòóðó.

2. Ìåòîäû àíàëîãèé, ôîðìèðóþùèå
ïðîãíîçíûå òðàåêòîðèè íà îñíîâå ñîïîñòàâ-
ëåíèÿ èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè ïî ðàçâèòèþ
îáúåêòà-àíàëîãà è îáúåêòà ïðîãíîçèðîâàíèÿ.
Ýòè ìåòîäû íàöåëåíû íà âûÿâëåíèå ñõîäñòâà
â çàêîíîìåðíîñòÿõ ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ ïðî-
öåññîâ è íà ïðîâåäåíèå ïðîãíîçèðîâàíèÿ íà
îñíîâàíèè íàéäåííîãî ñõîäñòâà. Ñóùíîñòü
ìåòîäîâ çàêëþ÷àåòñÿ â âûáîðå îáúåêòà-àíà-
ëîãà äëÿ îáúåêòà ïðîãíîçèðîâàíèÿ, êîòîðûé

â ñâîåì ðàçâèòèè îïåðåæàåò îáúåêò ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ. Ïðîãíîçíàÿ òðàåêòîðèÿ (1) ôîð-
ìèðóåòñÿ íà îñíîâàíèè ñîïîñòàâëåíèÿ èìåþ-
ùåéñÿ èíôîðìàöèè ïî ðàçâèòèþ îáúåêòà-àíà-
ëîãà ñî ñïåöèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè
îáúåêòà ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Íàïðèìåð, íûíåø-
íèé êðèçèñ ìíîãèå ýêñïåðòû ñðàâíèâàþò ñ
êðèçèñîì 1929 ã. ñ öåëüþ ïðîãíîçèðîâàíèÿ
òðàåêòîðèè âûõîäà èç ðåöåññèè. Îäíàêî, íå-
ñìîòðÿ íà âñþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü, ìåòîäû
àíàëîãèé èìåþò öåëûé ðÿä îãðàíè÷åíèé è
ñëîæíîñòåé â ïðîöåññå ïðèìåíåíèÿ, îñîáåí-
íî ïðè ïîäáîðå îáúåêòîâ-àíàëîãîâ, ÷òî îï-
ðåäåëÿåò ñòàòóñ ýòèõ ìåòîäîâ êàê âñïîìîãà-
òåëüíûõ.

 3. Ìåòîäû, îñíîâàííûå íà ïðîäëå-

íèè èíåðöèè îò÷åòíîãî ïåðèîäà, èñõîäÿò
èç ïðåäïîëîæåíèÿ î ñîõðàíåíèè â áóäóùåì
ñëîæèâøèõñÿ çàâèñèìîñòåé ìåæäó ôàêòîðà-
ìè è ïðîãíîçèðóåìûìè ïåðåìåííûìè. Èíåð-
öèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ (òðåíä) èçâëå-
êàåòñÿ èç îò÷åòíûõ äàííûõ ýêîíîìåòðè÷åñ-
êèìè ìåòîäàìè è ïðîäëåâàåòñÿ íà ãîðèçîíòå
ïðîãíîçèðîâàíèÿ 

T

:

),t)),U(t(Z(tMZ(t) ppE=

,

ãäå 
EM

 - ýêîíîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü; ,T][t 0∈  -

ïðîãíîçíîå âðåìÿ; 
],T[t HH 0∈

 - èñòîðè-

÷åñêîå âðåìÿ; 

HT

- ãëóáèíà èñòîðèè;

)Z(t p

 - òðàåêòîðèè èíäèêàòîðîâ ïðîøëûõ

ïåðèîäîâ; )U(t p  - óïðàâëåíèå ïðîøëûõ

ïåðèîäîâ.
Ýêîíîìèêà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê “÷åðíûé

ÿùèê”, ïîñòðîåíèå ìîäåëè êîòîðîãî íå áà-
çèðóåòñÿ íà ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè, à îñíî-
âàíî íà ïîèñêå ñòàòèñòè÷åñêèõ çàêîíîìåðíî-
ñòåé, îáúÿñíÿþùèõ ïîâåäåíèå ïåðåìåííûõ
ìîäåëè. Ýòî ñàìàÿ îáøèðíàÿ ãðóïïà ñðåäè
ôîðìàëèçîâàííûõ ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Îíè
âñåãäà øèðîêî ïðèìåíÿëèñü è ïîñòîÿííî ñî-
âåðøåíñòâîâàëèñü çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ ñòàòèñ-
òè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ðîñòà ìîùíîñòè âû÷èñ-
ëèòåëüíîé òåõíèêè. Èìååòñÿ î÷åíü õîðîøèé
îáçîð çàðóáåæíûõ è ðîññèéñêèõ ìîäåëåé äëÿ
ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ïî-
ñòðîåííûõ íà îñíîâå ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ3. Îäíàêî ýêîíîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû
äåìîíñòðèðóþò õîðîøèå ðåçóëüòàòû òîëüêî
ïðè êðàòêîñðî÷íîì ïðîãíîçèðîâàíèè. Äîëãî-

(1)

(2)
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ñðî÷íûå ïðîãíîçû, ïîñòðîåííûå â ðàìêàõ
äàííîãî êëàññà ìåòîäîâ4, îêàçûâàþòñÿ íåñî-
ñòîÿòåëüíûìè, ïîñêîëüêó óæå â ñðåäíåñðî÷-
íîé ïåðñïåêòèâå ïðîèñõîäÿò çíà÷èòåëüíûå
èçìåíåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ñðåäû è âçàèìî-
ñâÿçåé ìåæäó îñíîâíûìè ýêîíîìè÷åñêèìè
ïåðåìåííûìè.

Ê ìåòîäàì, îñíîâàííûì íà èíåðöèè îò-
÷åòíûõ äàííûõ, îòíîñèòñÿ òàêæå “ìåòîä ïå-
ðåäâèæêè âîçðàñòîâ”5, êîòîðûé óñïåøíî èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ äåìîãðàôè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è òðóäîâûõ ðåñóðñîâ. Ýòîò
ìåòîä òàêæå óäîáåí äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ïîòåíöèàëà îñíîâíûõ ôîíäîâ6. Â îòëè÷èå îò
ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ, “ìåòîä ïåðåäâèæ-
êè âîçðàñòîâ” äàåò õîðîøèå ðåçóëüòàòû è â
äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå, ïîñêîëüêó îñíî-
âàí íà î÷åíü èíåðöèîííîé äåìîãðàôè÷åñêîé
ñòàòèñòèêå.

Ê ìåòîäàì, îñíîâàííûì íà èíåðöèè, òàê-
æå ìîæíî îòíåñòè ðàçðàáîòêè íåêîòîðûõ ó÷å-
íûõ, ñâÿçàííûå ñ ýêñòðàïîëÿöèåé òåíäåíöèé
ðàçâèòèÿ ñ ó÷åòîì áîëüøèõ öèêëîâ Í.Ä. Êîí-
äðàòüåâà7.

4. Ìåòîäû, îñíîâàííûå íà ñöåíàðíûõ

ðàñ÷åòàõ, ôîðìèðóþò ïðîãíîçíóþ äèíàìèêó
îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êîãî ðàçâèòèÿ íà îñíîâå ýêçîãåííî çàäàâàå-
ìûõ óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ âû÷èñëèòåëü-
íîé ìîäåëè8. Òðàåêòîðèè óïðàâëÿþùèõ ïàðà-

ìåòðîâ îáðàçóþò ñöåíàðèé ðàçâèòèÿ (t)US , â

ðàìêàõ êîòîðîãî ðàññ÷èòûâàþòñÿ òðàåêòîðèè

ýíäîãåííûõ èíäèêàòîðîâ ðàçâèòèÿ Z(t)  ïó-

òåì âîñïðîèçâåäåíèÿ íà âû÷èñëèòåëüíîé ìî-
äåëè óñòàíîâëåííûõ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ
ñâÿçåé. Ïðîöåäóðà ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðè ýòîì
ïðåâðàùàåòñÿ â ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäî-
âàíèå íà ìîäåëè âîçìîæíûõ ïóòåé ýêîíîìè-

÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Z(t)  â ðàìêàõ ïðîïîðöèé,

çàäàâàåìûõ ñöåíàðèåì (t)US :

(t))M(UZ(t) S= , , ,

ãäå Ì - âû÷èñëèòåëüíàÿ ìîäåëü;  - ìíîæå-

ñòâî èññëåäóåìûõ ñöåíàðèåâ; Ò - ãîðè-
çîíò ïðîãíîçèðîâàíèÿ.
5. Ìåòîäû íîðìàòèâíîãî ïðîãíîçèðî-

âàíèÿ ôîðìèðóþò ïðîãíîçíóþ äèíàìèêó îñ-
íîâíûõ ïîêàçàòåëåé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êîãî ðàçâèòèÿ êàê ðåøåíèå îïòèìèçàöèîííîé
çàäà÷è èíäèêàòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ. Äëÿ ýí-

äîãåííûõ èíäèêàòîðîâ ðàçâèòèÿ Z(t)  óñòà-

íàâëèâàþòñÿ öåëåâûå îðèåíòèðû 0Z  (èíäè-
êàòèâíûé ïëàí), êîòîðûå ñëåäóåò äîñòè÷ü ê
êîíöó ãîðèçîíòà ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Â ïðîöåññå
ðåøåíèÿ ðàññ÷èòûâàþòñÿ òðàåêòîðèè äâèæå-
íèÿ ê çàÿâëåííîé öåëè ñ ó÷åòîì ðåñóðñíûõ
îãðàíè÷åíèé. Ïðè ýòîì âàæíî, ÷òîáû öåëå-

âîå ñîñòîÿíèå ýêîíîìèêè 0Z  áûëî ñáàëàí-

ñèðîâàíî, ò.å. òåîðåòè÷åñêè äîñòèæèìî, èíà÷å
äâèæåíèå ê íåìó áóäåò äâèæåíèåì â íèêóäà.
Òàêæå âàæíî è êà÷åñòâî ñàìîãî äâèæåíèÿ ê
öåëè, ïîñêîëüêó íåïðîòèâîðå÷èâîñòü öåëè
åùå íå ãàðàíòèðóåò åå äîñòèæåíèå. Íîðìà-
òèâíîå ïðîãíîçèðîâàíèå ìîæåò ðàññìàòðè-
âàòüñÿ êàê óïðàâëåíèå â ÿâíîì âèäå9. Ïî ñóòè,
ðåøàåòñÿ îáðàòíàÿ çàäà÷à íàõîæäåíèÿ ñöå-
íàðèÿ ðàçâèòèÿ (óïðàâëåíèÿ), ïðèâîäÿùåãî â
æåëàåìîå áóäóùåå:

(t))(ZM(t)US
01−= , 0U(t)US ⊂ , .

6. Ìåòîäû ïðÿìîé èìèòàöèè ôîðìèðó-
þò ïðîãíîçíûå òðàåêòîðèè ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ â ïðîöåññå ïðîãîíà èìèòà-
öèîííîé ìîäåëè ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåí-
òîâ. Ýòè ìåòîäû õîðîøî ðàáîòàþò ïðè ìîäåëè-
ðîâàíèè ýâîëþöèîííûõ ñèñòåì. Èç òåîðèè èç-
âåñòíî, ÷òî âû÷èñëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ýâî-
ëþöèè, íå ïðèâîäèìû ê êîíå÷íîìó àíàëèòè-
÷åñêîìó âèäó. Îáùèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë,
îïèñûâàþùèõ ïîâåäåíèå ýâîëþöèîííûõ ñèñ-
òåì â öåëîì, íå íàéäåíî, è, ïî âñåé âåðîÿòíîñ-
òè, èõ íåâîçìîæíî íàéòè. Ïîâåäåíèå òàêèõ ñè-
ñòåì ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíî íàéäåíî òîëüêî
ïóòåì ÿâíîé èìèòàöèè ïðîöåññà ýâîëþöèè. Ñëå-
äîâàòåëüíî, èìèòàöèÿ - äîñòîéíûé ìåòîä èçó-
÷åíèÿ òàêèõ îáúåêòîâ. Èìèòàöèîííîå ìîäåëè-
ðîâàíèå ïîÿâèëîñü êàê ïðîìåæóòî÷íîå çâåíî
ìåæäó òåîðèåé è ïðàêòèêîé. Îíî îêàçàëîñü ñïî-
ñîáíûì ó÷åñòü ìíîãèå ïðàêòè÷åñêè ñóùåñòâåí-
íûå äåòàëè, íå âïèñûâàþùèåñÿ â ðàìêè ñòðî-
ãèõ ôîðìàëüíûõ òåîðèé, áëàãîäàðÿ âîçìîæ-
íîñòè êîïèðîâàòü è âîñïðîèçâîäèòü íà êîìïü-
þòåðå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè, íàáëþ-
äàåìûå â ýêñïåðèìåíòå. ßðêèì ïðèìåðîì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ ïðÿìîé èìèòàöèè äëÿ ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ ìîäåëè ñèñòåìíîé äèíàìèêè Äæ. Ôîððå-
ñòåðà10 è åãî ïîñëåäîâàòåëåé11:

, ,

.

Ê èìèòàöèîííûì ìîäåëÿì îòíîñÿòñÿ òàê-
æå “Âû÷èñëèìûå ìîäåëè îáùåãî ðàâíîâåñèÿ”

(3)

(4)

(5)
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(Computable General Equilibrium models (CGE)) -
ïîèñê óñëîâèé îáùåãî ðàâíîâåñèÿ àãåíòîâ
÷åðåç áàëàíñèðîâàíèå ñïðîñà è ïðåäëîæå-
íèÿ12. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ
ýêîíîìèêà óæå ñôîðìèðîâàëà öåëûé ðÿä ïîä-
õîäîâ, â êîòîðûõ ýêîíîìèêà ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ êàê ýâîëþöèîíèðóþùàÿ ñèñòåìà àâòîíîì-
íûõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ èãðîêîâ (agent-
based computational economics)13, àãåíò-îðè-
åíòèðîâàííûå ìîäåëè (agent based models)14.

Îäíàêî ó èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì åñòü ñâîè ñóùåñòâåí-
íûå îãðàíè÷åíèÿ. Ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íå-
ïðèåìëåìàÿ àáñòðàêòíîñòü ñóùåñòâóþùèõ
ìàòåìàòè÷åñêèõ îïèñàíèé ïîâåäåíèÿ ýêîíî-
ìè÷åñêèõ àãåíòîâ, ÷òî âåäåò ê ðåçêîìó íà-
êîïëåíèþ îøèáîê ïðè ïðîâåäåíèè âû÷èñëè-
òåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà.

7. Ìåòîäû, îñíîâàííûå íà îïòèìèçà-

öèîííûõ ìîäåëÿõ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ,

ôîðìèðóþò ïðîãíîçíûå òðàåêòîðèè ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ïóòåì ðåøåíèÿ
îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷ îáùåãî äèíàìè÷åñêî-
ãî ðàâíîâåñèÿ. Ýòè ìåòîäû ñîãëàñóþò îïèñà-
íèå ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ íà ïðî-
ãíîçíîé òðàåêòîðèè â ðàìêàõ ñîáëþäåíèÿ áà-
ëàíñà ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ íà âñåõ ðûíêàõ
òîâàðîâ è óñëóã. Èñïîëüçóåìûå ïðè ýòîì ìî-
äåëè âîñïðîèçâîäÿò ñòðóêòóðó ýêîíîìèêè,
âêëþ÷àÿ îïèñàíèå ïðåäïî÷òåíèé ýêîíîìè÷åñ-
êèõ àãåíòîâ, òåõíîëîãèè, ðûíêè è ñòðóêòóð-
íûå ñâÿçè ìåæäó îòäåëüíûìè áëîêàìè êîíê-
ðåòíîé ìîäåëè. Â íàèáîëåå ñîâðåìåííûõ çà-
ðóáåæíûõ ìîäåëÿõ ìàêðîýêîíîìèêè ÿäðî ìî-
äåëè îáùåãî ðàâíîâåñèÿ, êàê ïðàâèëî, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó äèíàìè÷åñêèõ óðàâ-
íåíèé, îïèñûâàþùèõ îïòèìàëüíîå ïîâåäåíèå
ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ è ðÿä óñëîâèé ðàâíî-
âåñèÿ íà ôèíàíñîâûõ ðûíêàõ, íà ðûíêàõ òî-
âàðîâ è óñëóã. Ïîëó÷åííàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ñèñ-
òåìà ðåøàåòñÿ ïðè ïîìîùè ÷èñëåííûõ ìåòî-
äîâ, è åå ðåøåíèå çàäàåò òðàåêòîðèþ ðàçâè-
òèÿ ýêîíîìèêè â öåëîì è äèíàìèêó îòäåëü-
íûõ ïîêàçàòåëåé. Ïîñêîëüêó î÷åíü ÷àñòî ýòè
ñâÿçè ïðîáëåìàòè÷íî îöåíèòü ñòàòèñòè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè, áîëüøèíñòâî ñòðóêòóðíûõ ìî-
äåëåé èñïîëüçóþò ìåòîäû êàëèáðîâêè: ïîä-
áîð çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ìîäåëè, ïðè êîòî-
ðûõ ìîäåëü íàèáîëåå òî÷íî âîñïðîèçâîäèò
äèíàìèêó ðàçëè÷íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé è ðåàêöèþ ýêîíîìèêè íà âíåøíèå øîêè
â îò÷åòíîì ïåðèîäå.

Ó êàæäîãî êëàññà ìåòîäîâ åñòü ñâîé ãî-
ðèçîíò ïðåäïî÷òèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Â
êðàòêîñðî÷íîì ïåðèîäå (1-2 ãîäà) ïðåèìóùå-
ñòâîì ïîëüçóþòñÿ ìåòîäû, îñíîâàííûå íà
èíåðöèè (êëàññ 3). Íà ãîðèçîíòå îò 3 äî 5
ëåò öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû ñöå-
íàðíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïðÿìîé èìèòà-
öèè (êëàññû 4,6). Ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ â
ãëóáèíó ãîðèçîíòà ïðîãíîçèðîâàíèÿ íàðàñ-
òàåò íîðìàòèâíî-öåëåâîé àñïåêò è ïîñëå 7
ëåò îñòàþòñÿ òîëüêî ìåòîäû íîðìàòèâíîãî
ïðîãíîçèðîâàíèÿ (êëàññ 5) è ìåòîäû, îñíî-
âàííûå íà îïòèìèçàöèîííûõ ìîäåëÿõ îáùå-
ãî äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ (êëàññ 7).

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ âñå áîëüøåå
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò ìåòîäû, ðàññìàò-
ðèâàþùèå ðàçâèòèå ýêîíîìèêè êàê ðåçóëü-
òàò äåÿòåëüíîñòè ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ
(êëàññû 6 è 7). Ýòè ìåòîäû ïîçâîëÿþò ëó÷øå
äðóãèõ îöåíèâàòü äîëãîñðî÷íûå ïåðñïåêòè-
âû ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè è ðåçóëüòàòû ðàçëè÷-
íûõ âàðèàíòîâ ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè. Â
ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè ïîä ýêîíîìè÷åñêèìè
àãåíòàìè ïîíèìàþòñÿ ñóáúåêòû, çàíèìàþùè-
åñÿ ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ íà îñíîâå
ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé. Â ìàê-
ðîìîäåëÿõ ýêîíîìè÷åñêèé àãåíò ÿâëÿåòñÿ êîë-
ëåêòèâíûì ñóáúåêòîì, îáúåäèíÿþùèì ýëå-
ìåíòàðíûõ ñóáúåêòîâ, âûïîëíÿþùèõ ñõîäíûå
ðîëè â ýêîíîìèêå. Ýòî, îáû÷íî, ñåêòîð ýêî-
íîìèêè. Ïðèíÿòèå ðåøåíèé àãåíòàìè ìîäå-
ëèðóåòñÿ â òåðìèíàõ òåîðèè èãð èëè èññëå-
äîâàíèÿ îïåðàöèé.

Â ñîâðåìåííûõ çàïàäíûõ ìàêðîìîäåëÿõ,
êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëåíî ïÿòü òèïîâ àãåí-
òîâ: ïîòðåáèòåëè, ïðîèçâîäèòåëè, âíåøíèé
ìèð, ïðàâèòåëüñòâî è áàíêîâñêàÿ ñèñòåìà (íà-
ïðèìåð, êâàðòàëüíàÿ ìîäåëü ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ QPM, èñïîëüçóåìàÿ Áàíêîì Êàíàäû). Â
òàáë. 1 ïðèâåäåíû íàèáîëåå öèòèðóåìûå çà-
ïàäíûå ìàêðîìîäåëè.

Èç ðîññèéñêèõ ðàçðàáîòîê äàííîãî êëàñ-
ñà ìîæíî îòìåòèòü ìåòîäû è ìîäåëè ñîâðå-
ìåííîé ýêîíîìèêè Ðîññèè Âû÷èñëèòåëüíîãî
öåíòðà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ÂÖ ÐÀÍ)15,
à òàêæå è ìîäåëü RUSEC, ðàçðàáîòàííóþ â
Öåíòðàëüíîì ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîì èí-
ñòèòóòå (ÖÝÌÈ ÐÀÍ). Ýòè è äðóãèå ðîññèéñ-
êèå ìîäåëè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2 íàèáîëåå
öèòèðóåìûõ ðîññèéñêèõ ìàêðîìîäåëåé.

Â ðàçðàáîòêàõ ÂÖ ÐÀÍ äèíàìèêà ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íà ìîäåëè
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Òàáëèöà 1

Íàèáîëåå öèòèðóåìûå çàïàäíûå ìàêðîìîäåëè

Òàáëèöà 2

Íàèáîëåå öèòèðóåìûå ðîññèéñêèå ìàêðîìîäåëè

Имя  
модели Описание технологии Экономические  

агенты Разработчики 

Модель экономики 
России 

Модель межвременного равновесия.  
Развитие экономики описывается как ре-
зультат деятельности экономических аген-
тов. В процессе взаимодействия агенты 
согласовывают свои планы для выполне-
ния балансов спроса и предложения  
на всех рынках  

Фирмы, банки, 
население, 
собственники, 
государство, 
центральный банк , 
внешняя торговля 

ВЦ РАН  
им. А.А. Дородницына,  
акад. РАН  
А.А. Петров, 
член-корр. РАН  
И.Г. Поспелов 

Модель экономики 
России 

Балансово-эконометрическая макрострук-
турная модель.  
Эконометрический прогноз итеративно 
балансируется по спросу и предложению 

Секторы экономики 
по СНС 

ИНП РАН, Центр макроэко-
номического анализа и крат-
косрочного прогнозирования 
(ЦМАКП). А.Р. Белоусов  

Модель экономики 
России 
RIM (Russian 
Interindustry 
Model). 

RIM -макроэкономическая межотраслевая 
модель рыночного равновесия российской 
экономики, соединяющая в себе межотрасле-
вой подход и эконометрическое описание 
поведения основных субъектов рынка 

25 отраслей  
по ОКОНХ 

ИНП РАН, 
проф. М.Н. Узяков  

Модель эконо-
мики России 
RUSEC 

Модель принадлежит к классу прикладных 
(вычислимых) CGE -моделей общего рав-
новесия 

Производители, 
домохозяйства, 
государство, внеш-
ний мир 

ЦЭМИ РАН, 
академик  В.Л. Макаров  

Модель эконо-
мики России  

В основу модели положены: 
1 - балансовое моделирование и макро-
прогнозирование В.В. Леонтьева;  
2 - теория предвидения, учение о циклах, 
кризисах и инновациях Кондратьева Н.Д.;  
3 - цивилизационный подход и учение Со-
рокина П.А. о социокультурной динамике  

Секторы экономики: 
потребительский, 
инновационно-инве-
стиционный, энерго-
сырьевой, инфра-
структурный, прочие 
виды деятельности 

Институт экономических 
стратегий, член-корр. РАН,  
Б.Н. Кузык; 
Международный институт 
П. Сорокина -  
Н. Кондратьева, 
проф. Ю.В. Яковец 

Модель эконо-
мики России  

В основу модели положена методология 
долгосрочного прогнозирования, основан-
ная на теории больших кондратьевских 
циклов 

Секторы экономики 
по СНС 

МГУ им. М.В. Ломоносова, 
проф. А.А. Акаев, 
научный руководитель ака-
демик В.А. Садовничий  
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ìåæâðåìåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ.
Â òàêîé ìîäåëè êàæäûé àãåíò, èñõîäÿ èç ñâî-
èõ öåëåé, âîçìîæíîñòåé è ïðîãíîçîâ, îïðå-
äåëÿåò ñâîé ñïðîñ è ïðåäëîæåíèå íà ïðîäóê-
òû, ðåñóðñû è ôèíàíñîâûå èíñòðóìåíòû â
òåêóùèé è áóäóùèå ìîìåíòû âðåìåíè. Ïðî-
ãíîçíûå òðàåêòîðèè îïðåäåëÿþòñÿ èç óñëî-
âèÿ ñîãëàñîâàíèÿ ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ àãåí-
òîâ â ýòè ìîìåíòû âðåìåíè. Äëÿ ôîðìàëüíî-
ãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèé ýêîíîìè÷åñêèìè àãåíòàìè â ìîäåëÿõ ÂÖ
ÐÀÍ ïðåäëàãàåòñÿ óêàçûâàòü èíôîðìàöèþ î
òîì: “÷òî àãåíò ìîæåò” - ìíîæåñòâî äîïóñòè-
ìûõ äåéñòâèé èëè ñòðàòåãèé ïîâåäåíèÿ; “÷òî
àãåíò õî÷åò” - åãî öåëè, èíòåðåñû, ìîòèâû,
êðèòåðèè îöåíêè ðåçóëüòàòîâ; “÷òî àãåíò çíà-
åò” - èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè è äåéñòâèÿõ
äðóãèõ àãåíòîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðîé îí
ïðèíèìàåò ðåøåíèÿ.

Ìîäåëü RUSEC ÖÝÌÈ ÐÀÍ ìîæåò òàêæå
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðèíàäëåæàùàÿ ê êëàñ-
ñó ïðèêëàäíûõ ìîäåëåé îáùåãî ðàâíîâåñèÿ,
îäíàêî îíà ñîäåðæèò ýëåìåíòû äðóãèõ ïîä-
õîäîâ ê ìîäåëèðîâàíèþ ýêîíîìèêè: â ÷àñò-
íîñòè, òåîðåòèêî-èãðîâîé ïîäõîä è ýêîíîìåò-
ðè÷åñêèé ïîäõîä.
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