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Рассматриваются методические вопросы проведения статистического анализа определения при�

оритетных клиентов на банковское кредитование среди сельских товаропроизводителей.

Основной задачей системы кредитования

сельских товаропроизводителей является выяв�

ление показателей, которые оказывают суще�

ственное влияние на процесс кредитования. Нами

рассмотрены показатели, характеризующие де�

ятельность сельскохозяйственных предприятий,

с точки зрения состояния животноводства. Вы�

бор показателей указанной отрасли обусловли�

вается положением СБ РФ об обеспечении кре�

дитов1. Данные в разрезе отделений Сбербанка

по районам области были получены расчетным

путем на основе официальных данных Террито�

риального органа государственной статистики

по Оренбургской области2.

Для построения пространства признаков нами

была выбрана с помощью корреляционного ана�

лиза база значений наиболее важных показате�

лей, характеризующих развитие отрасли живот�

новодства в Оренбургской области (табл. 1).

Затем, перед проведением компонентно�

го анализа, предполагая, что выборка про�

изведена из нормально распределенной ге�

неральной совокупности, на уровне значи�

мости α = 0,05 проверили гипотезу о незна�

чимости (о диагональности) матрицы парных

коэффициентов корреляции3:

nERH =:0 (корреляционная матрица

диагональна),

nERH ≠=1 (корреляционная матрица

отлична от диагональной).

При справедливости гипотезы 0H  статисти�

ка 
^

2
ln))112(

6

1
( RnN +−−=χ  имеет распреде�

ление “Хи�квадрат” с числом степеней свободы

2

)1( −
=

nnν . Для нахождения наблюденного

значения статистики воспользуемся математичес�

ким пакетом Mathcad 2001: .54,188
2 =
набл

χ
Таблица 1

Основные показатели развития животноводства в Оренбургской области за 2007 г.

 Код Наименование показателя 

Х1 Посевные площади кормовых культур в сельскохозяйственных организациях 

Х2 Поголовье КРС 

Х3 Поголовье коров (без коров на откорме и отгуле) 

Х4 Поголовье свиней в хозяйствах всех категорий 

Х5 Полная себестоимость продукции животноводства 

Х6 Среднесуточный привес КРС на выращивании, откорме и нагуле 

Х7 Среднесуточный привес свиней на выращивании, откорме и нагуле 

Х8 Выход поросят на 100 основных свиноматок 

Х9 Произведено (выращено) мяса КРС на одну голову скота, имевшуюся на начало года  

(в живом весе) 

Х10 Произведено (выращено) свинины на одну голову скота, имевшуюся на начало года  

(в живом весе) 
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Для решения уравнений применялась таб�

лица критических точек распределения “Хи�

квадрат”. Критические точки имеют следую�

щие значения:

2
1крχ = ,37,28)10;975,0(

1 =−
iР

2
2крχ = ,41,65)10;025,0(

1 =−
iP

2
наблχ  > 

2
2крχ , гипотеза Н

0 
отвергает�

ся, матрица парных коэффициентов корре�

ляции значима.

Поскольку матрица парных коэффициен�

тов корреляции значима, можно перейти к

решению задачи снижения размерности при�

знакового пространства.

Найдем оценки собственных чисел корре�

ляционной матрицы R с помощью ППП Statistica

6.0. С вероятностью Р = 0,95 построим довери�

тельные интервалы для собственных чисел мат�

рицы парных коэффициентов корреляции. Для

построения доверительного интервала для соб�

ственного числа iλ  используется статистика

)(1
^

iiN λλ −− , имеющая при ∞→N  нор�

мальный закон распределения с параметрами

)2;0(
2

iλ . С помощью пакета Excel найдем

96,1975,0 == uδ .

В результате расчетов доверительные

интервалы для собственных чисел имеют вид:
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Оценки девяти собственных чисел попада�

ют в доверительные интервалы других собствен�

ных чисел, то есть основание заподозрить крат�

ность собственных чисел. Проверим гипотезу

110 ...: −++ === riiiH λλλ  (r собственных чи�

сел являются кратными). С помощью пакета Excel

получили 97,161
2 =
набл

χ  и 34,41
2 =крχ . Так

как 
22

крнабл χχ > , то гипотеза 0H  отвергает�

ся, собственные числа не являются кратными.

Как видно из табл. 2 оценка вклада первых

трех компонент в суммарную дисперсию исход�

ных признаков составляет 80,94%. На основе

доверительных интервалов для собственных чи�

сел рассчитаем нижнюю границу уровня инфор�

мативности: %4,49%100
10

96,026,172,2
=⋅

++
.

В соответствии с критерием “каменистой

осыпи” (рис. 1) достаточным будет ограни�

чение двумя факторами. Об этом свидетель�

ствует резкий слом линии, соответствующий

третьему фактору. Однако две главные ком�

поненты объясняют всего 65,25% общей

дисперсии. Выбор для интерпретации трех

главных компонент подтверждается также

критерием Кайзера и Дикмана4, согласно ко�

торому следует выделять факторы с собствен�

ными значениями больше единицы, и крите�

рием Бартлетта, который при справедливос�

ти гипотезы о достаточности выделенных

главных компонент имеет распределение “Хи�

квадрат” с числом степеней свободы

( )1)(
2

1 2 −−−−= mnmnν .

Главные компоненты связаны с центриро�

вано�нормированными исходными признака�

ми следующими линейными комбинациями:

;01,002,001,0
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Таблица 2

Основные характеристики главных компонент

Главные 

компоненты 

Собственные 

значения 

Относительный  

вклад главной  

компоненты в общую 

дисперсию, % 

Накопленные  

собственные  

значения первых  

главных компонент 

Относительный вклад 

первых главных  

компонент в общую  

дисперсию, % 

1 4,46 44,64 4,46 44,64 

2 2,06 20,61 6,52 65,25 

3 1,57 15,68 8,09 80,93 
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Как видно из таблицы (рис. 2), между ис�

ходными признаками и последними семи глав�

ными компонентами не наблюдается тесной свя�

зи, что еще раз подтверждает правильность вы�

деления только трех первых главных компонент.

Так как размерность признакового про�

странства снижена до двух, то матрица фак�

торных нагрузок имеет размерность 10x3:

Первая главная компонента тесно связа�

на (коэффициент корреляции >0,7) с пятью

исходными признаками. Основная часть круп�

ного рогатого скота сосредоточена в сельс�

кохозяйственных организациях, а поголовье

свиней � в хозяйствах населения, отсюда це�

Рис. 1. График собственных значений

Рис. 2. Факторные нагрузки
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лесообразнее показатель “поголовье свиней”

для удобства интерпретации рассматривать

во второй главной компоненте. Первую глав�

ную компоненту можно интерпретировать как

“Эффективность животноводства”.

Вторая главная компонента тесно связа�

на (коэффициент корреляции >0,7) с двумя

исходными признаками. Вторую главную ком�

поненту назовем “Состояние свиноводства”.

Третья главная компонента объединяет в себе

показатели экономической эффективности

интенсификации в животноводстве (табл. 3).

На основе выделенных главных факто�

ров проведем классификацию отделений

Сбербанка, действующих на территории

Оренбургской области.

В результате проведения иерархическо�

го агломеративного кластерного анализа были

построены дендрограммы разбиения совокуп�

ности отделений на кластеры методами

“ближнего соседа”, “дальнего соседа”, а так�

же методом Уорда (рис. 3).

Метод Уорда наиболее наглядно пред�

ставляет разбиение исследуемой совокупно�

Таблица 3

Группы показателей, тесно связанные с главными компонентами*

 Группы,  

соответствующие  

главным компонентам 

Исходные показатели, включенные в группу 

I 

"Эффективность  

животноводства" 

Поголовье КРС 

Поголовье коров (без коров на откорме и отгуле)  

Посевные площади кормовых культур  

в сельскохозяйственных организациях 

Полная себестоимость продукции животноводства 

II 

"Состояние  

свиноводства" 

Поголовье свиней  

Выход поросят на 100 основных свиноматок 

Произведено (выращено) свинины на одну голову скота,  

имевшуюся на начало года (в живом весе) 

III 

"Интенсивность  

животноводства" 

Среднесуточный привес КРС на выращивании, откорме и нагуле 

Произведено (выращено) мяса КРС на одну голову  

скота, имевшуюся на начало года (в живом весе) 

* Реннер А.Г., Бравичева О.С. Снижение размерности признакового пространства: Метод.

указания. Оренбург, 2005.

Рис. 3. Разбиение совокупности методом Уорда
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сти отделений на кластеры. Графическое

изображение результатов данного метода

позволяет сделать вывод о том, что всю со�

вокупность можно разбить на два класса при

пороговом значении p = 10.

Для получения более устойчивого раз�

биения отделений Сбербанка на классы бу�

дем использовать метод К�средних. Резуль�

таты представлены на рис. 4 и 5.

Классификация отделений на два класса

C2={C21,C22} имеет вид:

C21={c1,c3,c5, c6,c7,c16, с20};

C22={с2, c4,c8, с9, c10,c11,c12, с13, с14,

с15, с17, с25, с18, с19}.

Большинство рассматриваемых показате�

лей вносят существенный вклад в разделе�

ние объектов на классы (рис. 6).

Для интерпретации полученных результа�

тов воспользуемся рис. 7, который позволяет

Рис. 5. Состав кластера 2

Рис. 4. Состав кластера 1

Рис. 6. Анализ дисперсий

Рис. 7. График средних значений признаков в каждом кластере
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дать достаточно полную характеристику отде�

лений вошедших в рассматриваемый кластер.

Первый кластер включает семь отделе�

ний Сбербанка (табл. 4), расположенные в

районах с высокими средними значениями

показателей поголовья скота, среднесуточных

привесов КРС, посевных площадей кормовых

культур и полной себестоимости продукции

животноводства.

Второй кластер � отделения банка, рас�

положенные в районах с сравнительно вы�

сокими показателями интенсификации в жи�

вотноводстве.

Для отделений Сбербанка, которые со�

ставляют первый кластер, характерен высо�

кий размер выданных кредитов, он составил

166 млн. руб. Для отделений, вошедших во

второй класс, данный показатель составил

лишь 37 млн. руб.5

Таким образом, можно отметить, что од�

ним из основных показателей, влияющих на

сумму выданных кредитов, является поголо�

вье КРС (коров). Следует отметить и тот факт,

что хозяйства, у которых сильная раститель�

но�кормовая база, способны содержать боль�

шее поголовье скота и имеют большую воз�

можность на поддержку.

Формирование инвестиций в сельское

хозяйство осуществляется на экономической

основе с учетом быстроты возврата вложен�

ных средств. А это возможно лишь при ус�

ловии увеличения производства высокока�

чественной продукции и снижения ее себе�

стоимости. Рассматривая показатели рента�

бельности на продукцию животноводства в

2007 г., можно сказать, что в наибольшей

части организаций, животноводство облас�

ти (77%) находилось в убыточном состоя�

нии. Возможно, что именно поэтому хозяй�

ствам второго класса было выдано значи�

тельно меньше кредитов, так как банки пред�

почитают работать с клиентами высокого

класса кредитоспособности.

Рассмотрев выделенные нами классы по

числу прибыльных и убыточных организаций,

получили следующий результат: среднее чис�

ло прибыльных организаций для районов, со�

ответствующих первому кластеру отделений

Сбербанка, составляет 10, среднее число убы�

точных � 4. В то время как среднее число

убыточных организаций во втором кластере �

1, среднее число прибыльных � 76. То есть

мы не можем однозначно утверждать, что

больший процент выданных кредитов будет

наблюдаться в тех районах, где уровень рен�

табельности выше. Опираясь на проведенный

кластерный анализ, можно заметить, что от�

деления Сбербанка, для которых характерен

высокий размер выданных кредитов, сосре�

доточены не далеко от центрального отделе�

Таблица 4

Классификация отделений Сбербанка, действующих

на территории Оренбургской области

 
Кластер 

Отделения СБ РФ  

на территории Оренбургской области 

Средний размер выданных 

кредитов, млн. руб. 

1 Бугуруслан, в т.ч. Асекеево, Северный 

Октябрьск, в т.ч. Сакмарский, Тюльганский 

Саракташ, в т.ч. Беляевский 

Соль�Илецк, в т.ч. Акбулакский 

Сорочинск, в т.ч. Ташлинский, Тоцкий 

Новосергиевка, в т.ч. Александровский 

Оренбург, в т.ч. Оренбургский район 

166 

2 Адамовка 

Кваркено 

Шарлык, в т.ч. Пономаревский 

Абдулино, в т.ч. Матвеевский 

Бузулук, в т.ч. Грачевский 

Ясный, в т.ч. Домбаровский 

Кувандык, в т.ч. Медногорский 

Курманаевка, в т.ч. Первомайский 

Красногвардейский 

Гай, в т.ч. Энергетик 

Новотроицк 

Светлый 

Орск 

37 
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ния, т.е это те районы, которые находятся

вблизи областного центра. Следует заметить,

что кроме объективных причин существует и

ряд субъективных, например, политические

решения � государство старается поддержи�

вать те предприятия, которые являются эф�

фективными для государства, т.е. создают

продовольственную безопасность в РФ.
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