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Представлена структура методической системы обучения математике в экономическом вузе. Выде�

лена цель обучения как система профессиональных предметных компетенций. Предложено исполь�

зовать в учебном процессе электронные образовательные ресурсы как средство обучения нового

поколения. Выделена структура электронного образовательного ресурса. Рассмотрены модель и

технология формирования профессиональных математических компетенций на основе использова�

ния электронных образовательных ресурсов, введены критерии оценки уровня их освоения.

В условиях реформирования системы выс�

шего профессионального образования продол�

жаются споры о том, насколько эффективной

является эта система сейчас и что в ней необ�

ходимо изменить или, напротив, сохранить,

чтобы повысить качество образования в кон�

тексте требований рынка труда. Для оценки

ситуации и выявления причин имеющихся не�

достатков необходим комплексный анализ

методической системы обучения. В настоящей

статье мы обратимся к вопросам анализа про�

цесса обучения математике в экономическом

вузе, полагая, что приводимые рассуждения и

выводы могут быть в некоторой мере отнесе�

ны и к другим предметным областям.

Любая методическая система обучения

может быть построена на основе иерархи�

ческой совокупности моделей, определяющих

цели, содержание, методы, формы и сред�

ства обучения1 (рис.1).

Таким образом, анализируя или проек�

тируя методическую систему, педагог, преж�

де всего, должен ответить на вопросы, по�

ставленные в вершинах приведенной пентаг�

раммы: зачем, чему, в какой форме, как и с

помощью чего обучать. В настоящей статье

мы рассмотрим четыре из них, оставив без

внимания вопрос отбора содержания обра�

зования, т.к. он составляет предмет отдель�

ного глубокого исследования.

Определяя цели обучения, мы придержива�

емся компетентностного подхода, как наиболее

соответствующего новым концепциям развития

высшей школы. В рамках этого подхода опре�

делилась тенденция перехода от понятия квали�

фикации к понятию компетенции, как более

Рис. 1. Методическая система обучения
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адекватному новым условиям результату выс�

шего профессионального образования. Компе�

тентность � широкое понятие, отражающее не

только усвоенные знания, умения и навыки спе�

циалиста, но и его способность к реализации

их в профессиональной деятельности на осно�

ве развития необходимых личностных качеств,

высокой мотивации и интеллекта2. Применитель�

но к рассматриваемому сегменту мы вводим тер�

мин “профессиональная математическая компе�

тентность экономиста”, по которым подразуме�

ваем сложный феномен, выражающийся в спо�

собности/готовности выпускника к адекватно�

му применению математических методов в про�

фессиональной деятельности с целью эффек�

тивного ее осуществления. Компетентность мож�

но трактовать как качество личности, сформи�

рованное в результате освоения комплекса тре�

бований, называемых компетенциями. Таким об�

разом, целью обучения студента#экономис#

та является формирование у него профес#

сиональных математических компетенций.

Компетенции могут быть определены,

например, по результатам профессиографи�

ческого исследования. Анализ профессиог�

раммы приводит к следующему выводу. Про�

фессиональная математическая компетенция

экономиста (ПМКЭ) представляет собой сис�

тему взаимосвязанных компонентов: содер�

жательного, профессионально�деятельност�

ного, технического, интеллектуального и мо�

тивационно�целевого (рис. 2). Заметим, что

выделенные элементы структуры должны

рассматриваться как части единой системы,

поскольку связь между ними очевидна.

Основу этой системы составляют содер�

жательные компетенции � способность/готов�

ность специалиста к оперированию фунда�

ментальными математическими знаниями,

умениями и навыками. Объем (минимум) этих

знаний устанавливается Государственным

образовательным стандартом. Содержатель�

ные компетенции находят проявление во вла�

дении теоретическими основами математики,

в умениях и навыках использования этих зна�

ний при решении математических задач и

обосновании качественных выводов.

Профессионально�деятельностная составля�

ющая, понимаемая как способность/готовность

к реализации содержательного компонента в

виде профессионально � значимых умений и

навыков, проявляется во владении экономико�

математическими, математико�статистическими и

эконометрическими методами, а также навыка�

ми и методами математического моделирования.

Применение математического аппарата в эко�

номических исследованиях должно быть связа�

но с использованием вычислительной техники.

Изучение математических дисциплин немысли�

мо без соответствующей технической поддерж�

ки, без использования в процессе обучения спе�

циализированных программных средств и дру�

гих электронных образовательных ресурсов. Со�

ответственно, в число профессиональных мате�

матических компетенций экономиста нельзя не

включить технический компонент, основой кото�

рого является способность/готовность к исполь�

зованию компьютерной техники и технологий для

реализации содержательного и деятельностно�

го компонентов. Технические компетенции про�

являются в освоении навыков обработки мате�

матической информации с использованием ком�

пьютерной техники и применения специализи�

рованных математических и статистических про�

грамм для решения профессиональных задач.

Однако, как бы совершенны ни были зна�

ния и навыки, приобретенные выпускником

вуза, вряд ли они могут быть полностью вос�

требованы в отсутствии таких личностных ка�

честв, как развитое математическое мышле�

ние, математическая интуиция, умение твор�

чески подходить к решению возникающих за�

дач. Математике принадлежит ведущая роль

в формировании алгоритмического мышления,

в воспитании умений действовать по заданно�

му алгоритму и конструировать новые. В ходе

решения задач � основного вида учебной дея�

тельности � развиваются творческие и приклад�

ные стороны мышления. Таким образом, в

структуре профессиональных математических

компетенций экономиста неотъемлемым явля�

ется интеллектуальный компонент.

Ключевые компетенции предопределяют вве�

дение в структуру ПМКЭ мотивационно�целево�

го компонента. Мотивация учебной деятельнос�

ти, рассматриваемая как совокупность, система

психологических факторов, детерминирующих

поведение и деятельность человека, стимулиру�

ет активную познавательную деятельность. По�

нимание неотъемлемости математической состав�

ляющей в профессиональном образовании пре�

допределяет стремление к наиболее полному

освоению учебной программы, выработку таких

личностных качеств, как внимательность, тру�

долюбие, настойчивость в достижении резуль�

тата, познавательная активность.
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Проблема целенаправленного формирова�

ния профессиональных математических компе�

тенций у студентов экономических вузов не мо�

жет быть решена в рамках традиционных сис�

тем математической подготовки. Нужны новые

подходы, требующие серьезных изменений и

в содержании образования, и в способах осу�

ществления учебного процесса, и в сознании

студентов и педагогов. Соответственно, возни�

кает следующий вопрос � с помощью чего

учить? Ответ продиктован веянием времени: в

помощь классическим средствам обучения при�

ходят электронные (иначе � информационные)

образовательные ресурсы (ЭОР). В современ�

ном понимании ЭОР представляет собой комп�

лексное средство обучения, разработанное на

основе Государственных образовательных стан�

дартов, обеспечивающее все виды учебной де�

ятельности и позволяющее осуществить инди�

видуально�деятельностный подход к процессу

целенаправленного формирования професси�

ональных компетенций в соответствующей пред�

метной области. Такое понимание термина по�

зволяет рассматривать ЭОР не как совокупность

отдельных программных продуктов дидактичес�

кого, энциклопедического или прикладного на�

значения, а как системный объект комплексно�

го назначения, предметно � ориентированную

интерактивную среду, универсальное средство

и метод организации и поддержки учебного

процесса различных форм и уровней3. Компо�

ненты этого электронного комплекса могут быть

размещены на внешнем носителе или на сер�

вере компьютерной сети. По нашим представ�

лениям, структуру ИОР составляют следующие

компоненты (рис. 3):

1) ориентировочный компонент, в состав

которого входят учебный план, рабочая про�

грамма учебного курса по данной дисциплине,

квалификационные требования по специально�

сти. В качестве дополнительной информации

здесь могут быть размещены методические

рекомендации по изучению дисциплины и т.п.;

2) содержательный компонент, в кото�

рый входят информационные ресурсы, под�

держивающие исполнительный этап дидак�

тического процесса:

♦ электронный учебник, содержащий

учебный материал в гипертекстовой форме

с изложением теории, необходимой для вы�

полнения учебных заданий, и демонстраци�

онные примеры;

♦ электронный конспект лекций, выпол�

ненный в форме презентаций;

♦ практикум, содержащий большое ко�

личество примеров с решениями и задания

для самостоятельного выполнения;

♦ лабораторный практикум по решению

математических, экономико�математических и

статистических задач с использованием пер�

сональных компьютеров;

3) контрольный компонент, предоставля�

ющий возможность организации контроля и

самоконтроля усвоения знаний, в составе

которого могут находиться тестовые задания

различных видов как по отдельным темам,

разделам учебного курса, так и по всему кур�

су, находящиеся в свободном доступе и с

ограничением доступа;

4) справочно�информационный компо�

нент, в котором содержится различная спра�

вочная информация (таблицы, формулы,

ссылки на сайты);

5) научный компонент � наиболее инте�

ресные рефераты, лучшие доклады студен�

ческих научных конференций, задачи студен�

ческих олимпиад (возможно, с решениями),

работы участников научного кружка, темы

научных разработок кафедры и т.д.

Подчеркнем, что ЭОР � средство инте�

рактивное, снабженное собственной систе�

мой навигации, возможностью выбора режима

использования, отвечающее современным

техническим требованиям.

Следующий вопрос � как учить? Появились

новые средства � должны появиться и новые

методы. Определение целей обучения позволяет

построить образовательный процесс на основе

технологического подхода, т.е. по принципу “от

ожидаемого результата”. Тогда процесс форми�

рования профессиональных математических ком�

петенций может быть представлен в виде схема�

тической модели (рис. 4). Технологическая ори�

ентированность позволяет выделить три блока

процесса: информационный, процессуальный,

оценочно�коррекционный. Информационный

блок модели описывает деятельность студентов

на организационном этапе учебного процесса.

Суть ее состоит в осознании целей учебной дея�

тельности и условий их достижения, формиро�

вании мотивации освоения учебного материала,

планировании учебного процесса. Процессуаль�

ный блок отражает деятельность исполнительс�

кого этапа: усвоение фундаментальных матема�

тических знаний, формирование профессиональ�

но�значимых математических умений, математи�

ческого мышления, приобретение умений исполь�

зования компьютерной техники для реализации
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математических методов в решении профессио�

нальных задач. Оценочно�коррекционный блок

является завершением цикла, он включает конт�

роль, анализ результатов и эффективности са�

мого процесса, его корректировку или выход на

новую итерацию. Связь структурных компонен�

тов модели отражает их функциональное един�

ство. Средством реализации модели данного про�

цесса является технология формирования про�

фессиональных математических компетенций у

студентов экономических вузов. Она основана

на поэтапной реализации процесса в совмест�

ной целенаправленной деятельности преподава�

теля и студента. Использование информацион�

ных образовательных ресурсов на каждом этапе

учебного процесса позволяет говорить о лично�

стно�деятельностной ориентированности техно�

логии и ее индивидуальной направленности.

Полноценное освоение студентом ПМКЭ

требует последовательного прохождения че�

тырех уровней освоения каждой из компе�

тенций: восприятия, воспроизведения, приме�

нения, творчества (рис. 5). На этапе восприя�

тия студент получает информацию и запоми�

нает на уровне идентификации; преподава�

тель на лекции или практическом занятии

ведет монолог с целью изложения информа�

ция, используя при необходимости электрон�

ные ресурсы (презентации, демонстрацион�

ные программы и т.д.).

Студенты заочной формы обучения ра�

ботают на этом этапе с электронным учебни�

ком. Последующий этап воспроизведения

характеризуется закреплением изученного

материала, способностью студента повторить

действия, решить типовые задачи. Отработка

навыков осуществляется под руководством

преподавателя или с помощью компьютерных

технологий. Посредником между студентом

и преподавателем могут выступить мультиме�

дийные программы, компоненты информаци�

онного образовательного ресурса. Дальней�

шее освоение компетенций происходит на

этапе применения, характеризуемого способ�

ностью выполнять действия, методика и фор�

ма которых изучены, а содержание и усло�

вия � новые (решение прикладных задач, ос�

воение профессионально�применимых мето�

дов и т.д.). Преподаватель выполняет роль

консультанта, организатора самостоятельной

работы студентов. На завершающем этапе

студент выполняет продуктивную творческую

деятельность, имеющую характер субъектив�

ной или объективной новизны, участвует в

исследованиях, олимпиадах, конференциях и

т.д. Преподаватель осуществляет контроль,

индивидуальную работу со студентами и т.п.

Отдельный интерес представляет вопрос

организации контроля уровня освоенности

компетенций на различных этапах. Здесь мож�

но и нужно использовать (в дополнение к

традиционным формам) возможности компь�

ютерной техники. Это позволит не только

сэкономить рабочее время преподавателя, но

и приучит студентов к регулярной самостоя�

тельной работе, обеспечит объективность

оценки, выявит статистику ошибок. При раз�

работке тестовых заданий важно тщательно

продумать систему критериев оценки (рис. 6).

Подчеркнем, что здесь имеется в виду оцен�

ка в более широком понимании: не традици�

онный балл за выполнение задания, а пока�

затель уровня освоения компетенции. Уро�

вень сформированности профессиональных

математических компетенций у студента мож�

но рассчитать на основе оценок уровня ос�

воения каждой составляющей Изложенное

выше отчасти дает ответ на вопрос о месте и

роли компьютерной техники в процессе изу�

чения точных наук. Компьютер не может пол�

ностью заменить преподавателя, живое об�

щение и свободное изложение мысли. Бо�

лее того, чрезмерное увлечение компьютер�

ными программами приводит к поверхност�

ному пониманию материала и массе других

негативных эффектов. Говоря об использо�

вании электронных образовательных ресур�

сов, мы предлагаем диверсифицировать сред�

ства, формы и методы обучения, рациональ�

но сочетая их и применяя лишь там, где это

соответствует образовательным целям.
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